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33er  es  Hebt,  alle*  nt&gCid^fl  na$  tat  überall  ttnb 
immer  geltenden  9taturgefef>en  beftimmt  }u  wiffetv 
für  ben  ifl  biefe  (Schrift  gefdjrieben. 

SDie  mtye  0laturpf)tlofopl)te  fyat  91  e »ton  bti 
gönnen,  mehrere  ddjte  Sljtronomen,  ^typjtfer  unb  tytflt 
ftotogen  fcaben  an  i^ret  §ortfe$mtg  gearbeitet/  aber  an 
58ollenbtihg  ttori  etrcaö  Unttollenbbarem  wirb  flßiemanb 
glauben,  ber  e6  in  feinem  ganjen  Umfange  fennt»  Slber 
fte  f)at  unb  muf*  jt$  ganj  rein  ermatten  von  allen  eitlen 
Styantafiefpielen. 

Da  t$  feit  1809  Aber  ade  Ztyilt  ber  tfyeoretfc 
föen  unb  mancher  angewanbten  Olatuwijfenfc^aft  S8or; 
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träge  gehalten,  unb  feit  bem  Anfange  biefe*  3af>r^um 
bettt  mich  mit  flftaturforfchung  unb  aflronomtfchen 
Beobachtungen  beschäftigte,  fo  ^at  wof>t  eine  f)ot)e 
Aufmunterung  mir  ben  SRutb  machen  f innen/  bie 
Sljlronomie  afe  8el)re  vom  SBerben  unb  gortbüben  ber 
Statur  unb  von  ihren  Lotionen  als  temporärem  ©am 
jc$  aufjufaffen.  2tch  nannte  fie  9taturgefd)idjte,  weit 
bie  9iatur  fein  ©epn,  fonbern  ein  ©efdjehen,  unb  auf 
bas  ©rojjartigjte  in  fortwdljrenber  @d)6pfung  begriffen 
ijt.  2Bot)l  ^abe  ich  babeg  bie  naturhijtorifcbe  SERv 
tljobe,  wo  e$  m6g(ich/  unb  wo  baburch  bie  9lnnehm* 
(ichfeit  be*  Vortrag*  nicht  (Wrbar  war,  ju  beobachten 
getrachtet.  3tttein  3wfÄW«tenhang  unb  Stufeinanberfolge 
ber  grojfen  5Dinge  ber  Statur/  bis  hinein  in  ba*  Or> 
gamfehe,  jinb  ju  innig,  afe  baß  fie  in  bie  ßinndifche 
Sjrpofittonömethobe  ju  fügen  wären.  3ch  fjabt  überall 
feen  föortrag  fo  eingerichtet,  wie  ihn  bie  Olatur  unb 
We  getchtverftänblichfeit  }u  forbern  febtenen.  5Die#ei* 
fdjungen  ber  Icjtern  ^abe  ich  afe  funfunb}wan)ig|dhrigef 
fiffentlicher  2ef)rer,  unb  bie  ber  erlern  als  ein  mit  vie* 
fen  Sntbecfungen  begtätfter  Beobachter  am  Jptmmel  unb 
an  ben  «einen  unb  griffen  Organismen  fennen  gelernt/ 
unb  wer  mit  biefen  nicht  befannt  ifl,  für  ben  rufe  ich 
bie  gefeierteren  SDMmter  ihrer  gdcher,  %  %  ßsttr  <w, 
al*  Slfironomen,  unb  51.  ßenhoffef,  af$  tyiwfiotbt 
gen  ju  Saugen  auf,  baß  ftcb*  fo  *etf)ttt,  wa*  ich  *on 
mir  felbjt  fage,  unb  wovon  ber  Inhalt  btefe*  2Berfä, 
wenn  auch  gW<h  93iele$,  boch  vom  ©anjen  nur  einen 
fehr  f  feinen  Z^ttl  ntelben  wirb,    t  < :  i  ^  •  r  T 

»  ♦ 
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5Da  bie  Wtigfrit  bet  SEBiffewf^aft  eines  ÜRctu 
fdjen  nur  t>on  ber  %u*bi(bung  unb  ©tdrfe  feine*  S8er* 
ftanbeä,  unb  bet  SBefchaffenheit  unb  t>om  Um* 
fange  feinet  SDenfmatetialien  abhängt,  fo  müflen  meine 
Settfchtift  „SCnalef ten  für  £tb  *  unb  Jjimmefcf unbe" 
unb  btefe*  SBetf  entfcheiben,  06  ich  ju  benen  geböte, 
bie  glichet  Unternehmungen  fähig  fmb.  SBentgftenö 
^abe  ich  fiteng  batauf  gefehen,  in  entfcheibenben  ©im 
gen  mich  feinet  Jfopothefe  }U  bebienen,  unb  wenn  in 
f)6cf)ft  feltenen  unb  unweftntlichen  Sntfcheibungen  eine 
notf>wenbig  wat,  fo  würbe  fte  auch  afe  feiere  benannt, 
unb  mußte  ftch  auf  Sttaturtf)atfachen  grunben.  $>er, 
weichet  8ogif  terfteht  *),  wirb  e*  überall  fo  ftnben, 
unb  juweiten  wirb  et  bie  Sluwenbung  ber  3nbuction 
unb  Stnalogic  bet  ©efe|e,  Ole^eln  unb  gotmen  bet 
Staturacttonen  antreffen,  boch  nie  ohne  wahten  natur* 
(ichen  ©runb  ihtet  Stnwenbung,  benn  fte  fmb  bie  lej* 
ten  Dolmetfchetinnen  bet  Sflatut.  Unmittelbare  9te* 
fultate  fonnten  nur  aus  jureichenben  unb  uberflfifitgen 
Erfahrungen  gejogen  werben;  unb  wtt  t>on  voreiligen 
SKefultaten  vorwurfsweife  fpricht,  fennt  nicht  bie  93er; 
fahrungöart  mit  bem  @a|e  bes  aßibetfptuchs  unb  ju* 


*)  ÜRatt  fottte  nicht  glauben,  baß  trgenbmo  bie  logtfdK 
©tnpibitdt  fo  weit  ginge,  bie  ^Behauptung  $u  dtiffem, 
tef)  bitte  am  J^tmmel  &tefc6  unb  3*MMntbecft,  wa$ 
ich  fo  folgerecht  al$  mbgltcb  aus  ben  Erfahrungen  er* 
fcbloffen  habe;  bod)  e$  ifl  fo,  uub  icb  bin  im  93orau$ 
verfuhert,  baß  cS  ber  lirerarifche  gränbibfe  3e(oti6mu6 
noch  viel  weiter  treiben  wirb. 
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teichenben  @runbe«<  ©ie  Srforfdjung  ber  SRatutitrfac^en 
aber  muß  be«  S^fd)***  fyödjjtes  (Streben  fepm  3»** 
fann  man  mit  beutlich  erfannten,  burch  9>h9f*'  unb 
€alcul  ddjt  befunbenen  9flaturgefefcen  fehr  weit  fotw 
men,  unb  ber  wahre  SRaturfunbige  barf  feine  ®elegen* 
tyeit  wrfdumen,  ftd)  mit  benfefßen  m&g(tc^ft  reichhaltig  - 
befannt  ju  machen,  ba  nur  jie  allein  in'«  3nnece  ber 
(Eaufalitdt  bec  Statut  ju  fönten  t>erm6gen.  9(ber  Uu 
ber  ejriflirt  noch  feine  &oll|Wnbtge  fpectellc  Cef)re  t>on 
ben  9taturgefe|en,  obgleich  ber  illujtre  Sambert  bas 
gormale  bat>on  t>ortreffIich  ejrpotittt  hat* 

Darum  barf  ich  auch  fyoffen,  in  ber  $olg* 

fclbjt  für  manche  ber  wenigen  lateralen  $&Ut,  wo  icfr 
mich  einer  J&gpothefe,  ober  einer  Snbuction  ober  9tna? 
logie  bebienen  mußte,  noch  ba*  Slaturgefefc  finben 
werbe» 

55et>  alle  bem  ijl  mein  wijfenfchaftlicher  93au  fein 
erbautes  ©pftem,  benn  e*  ijl  ba«  in  SBSorte  ge* 
fleibete  ©pjlem  ber  fllatur  felbfl.  ÜJian  tfer? 
fuche  nur/  einen  (Stein  au«  biefem  58au  h«au$jureif* 
fen,  unb  fehe  ju,  ob  e*  geht/  unb  ob  ber  S&au  fdllr. 
'*>*',  » 
Äetnesweg«  ijl  ba«/  wa«  id)  tton  ber  organifchen 
Statur  auf  ben  anbern  SEßettf 6rpem  gefagt  ha&e,  hieaott 
auögefchlojfem        ijl  nirgenbwo  eine  anbere  SJlatur, 
als  bie  unfere,  unb  fie  hat  bttyatb  überall  unb  immer 
biefelben  ®efc|e,  obgleich  in  ihrer  engjlen  93erbtnbung 
burchcinanben^wirfenb.  Slber  bet>  allen  entbecften  ©pu* 
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ren  anbetet  unb  anberwÄreiget  Organismen*)  würbe 
mit  bet  (Srwete  t^reö  möglichen  pl^jtfdjen  $>aferjn$ 
nid)t  gelungen  fetjn,  wenn  es  mir  nid)t  aud)  gelungen 
wdre,  if)te  p^flologif^e  ©lögtidjfeit  burd>  bie  Stuf* 
jeigung  ber  jroetjerler;  #auptgatmngen  ber  Olefptraticn 
unb  mehrerlei)  Dtefpirattonämtttel  burd)$ufül)ren,  inbem 
td)  ifyre  9laturgefe|e,  fo  wie  bet)  ben  einjelnen  Söorfomnu 
niffen  ihre  SDIobiftcationen  burd)  (Eombination  unb  3nbu 
fcibualijtrung  nachwies,  Jpier  nod>  weiter  ju  gelten  im 


*)  3m  aorliegeuben  2Berfe  tjt  ntc^t  Bloß  fcon  tiefen  ent* 
beef  ten  Spuren  bie  SRebe,  fonbern  aueb  t>on  SKerfmalen, 
tie  jtd)  burd)  teilte  ©bläffe,  auS  Sbeorie  unb  Grfab* 
rung  fo  weit  ergaben,  baß  fte  als  fefjr  wabrfd)einltcbe 
93ebauptungen  auftreten  fonnten.  <?S  t|t  biefeä  btefelbe 
93erfabrung6art,  bereu  gontenelle  unb  S?u\)$\)tn$ 
fid)  ebenfalls  bebienten,  um  nad)  bem  bortigen  Staube 
ber  Sßtffenfcöaft  $ur  n>al)rfd)einlicbjlen  Äenitfnif?  ber 
iuflern  93erb<Sltnifie  ber  33eroot>ner  anberer  SBeltfbrper 
Su  gelangen*  Söelcb  natürlich  fefleit  (Sang  aud)  meine 
*8erfal)rung6n>eife  in  ben  93erftanbe6operationen  ber  *pro* 
babilitdt  genommen  batte,  f0  f><Jtte  td)  fcielleicbt  flriger 
getban,  gleich  J£>u*)gbeuS,  bie  SBeFanntmacbung  meis 
ner  (Jntbecfungen  bis  &u  meinem  £ob  gur&fjuftalren; 
roentgftenS  roäre  i<b  ben  SBirfungen  ber  @cbelfucbt  babep 
entgangen,  bie  2llleS  aufgeboten,  ben  ganjen  ©egenjtaub, 
ber  burcö  alle  ibre  literarifd;  fepn  folleuben  *J>robuctios 
nen  einen  argen  ©trid)  madjte,  $u  paövpiilliren  unb 
ju  unterbrdefen.  Slber  bie  $erau3gabe  eines  eigenen 
SBerfS  über  biefen  ©egenftanb  wirb  mit  eiferner  £anb 
uoeb  Aber  alle  biefe  ftnn*  unb  lieblofcn  Umtriebe  baS 
gebbrige  Siebt  Derbreiten. 


^Mwftotogifdjen ,  erlaubte  weber  ber  9taum,  nod)  bte 
SSeforgniß,  mijmrjtanben  ober  gar  nid)t  aerjtanben 
)U  »erben/  weil  idj  l)ter  tud)t  mit  lauter  photogen 
fprad).  9tber  in  ben  Stnaleften  für  £tb*  unb  £im* 
metefutibe  wirb  biefe*  migtidjft  nachgetragen  werben, 
©feid>we!)l  fann  felbjt  bas  l)ier  über  bie  95ewo()ner 
frember  2BeItf6rper  ©efagte  nur  t>on  wahren  $)f)i?jto(o* 
gen,  bte  ju$leid>  grunbltc&e  9>^jifer  unb  Sbemifer  finb> 
befprodjen  werben* 

(Solche  aber,  benen  bie  fyier  einfd^dgigen  Äennt* 
nijfe  fet)fen,  unb  bie  fid)  mit  bem  ©ptelwerf  ber  ©e* 
genfdfce,  ber  Polaritäten  unb  ifyrer  3bentitdt  im  Dr*  . 
ganifdjen  bereifen  müjfen,  fyaben  fyier  feine  (Stimme, 
wenn  fle  jtd)  gleich  in  ifyrer  granbiöfen  ^rdetofttat  f)er; 
ausnehmen,  über  alle*  abfpredjenb  ju  terfafyreiu  Q£* 
lofynt  ftc^  aud>  gar  nidjt  ber  SRäfye,  ifyre  9lnfid>ten  ju 
befreiten,  tnbem  fte  einanber,  ober  ftd>  felbjt  burd> 
Folgerungen  bte  tn's  2t6furbe  ju  wiberfegen  gewohnt 
finb;  fo  35*,  wenn  ber  Sine  behauptet,  ©ott  unb 
SBelt  fegen  ibentifd),  fo  folgert  f)ierin  ber  Slnbere  ap; 
parent:  „Sott  ift  ba$  jerfdjmofjene  Unfoerfum,  unb 
baö  Untoerfum  ifl  ber  gefrorne  ©Ott"  (m.  *♦  ©a* 
lat'S  Söerfudje  jur  SSefretjung  ber  9>f)Uofopl)ie  aus 
ben  S3anben  ber  ©c^olaflif  unb  ^antajtif ,  ©tuttg* 
1835,  ©♦  34)t 

X)a  gefällt  mir  bie,  fetöft  tfyeologifd)  correcte, 
wenn  audj  metapl)orifdje  9lnftcf)t  beffer,  nadj  welcher 
©ott  ba$  Untoerfum  nur  ju  benfen  brauste,  um  ba 
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ju(et)n/  unb  baß  e*  *erf<hwmben  mAjfe,  wen«  ©Ott 
e*  tiid)t  mef)t  benfen  will* 

516er  ©Ott  »ort  ber  SBßelt  ofe^dngig  ju  machen, 
bie  ©terne  oj6  frepe  ©6ttec  ju  erfliren,  unb  bafut 
bte  SSewohu&arfcit  ber  SBeftf&rper  ju  Derfpotten,  ifjt 
bod)  wof)I  eine  in  ber  SKSijfenfcfjaft  fo  fraß  noch  nie 
t>orgefommene  ©ache,  bie  3eber  mit  bem  regten  SJtar 
men  ju  belegen  wiffen  wirb*  SDBie  bie  beutfehe  SBlv 
bepf)ttofophie  bie  lejten  ©runbe  aller  SDtnge  bef)am 
bette  ober  eigentlich  mtßhanbelte,  unb  wie  jle  an  bie 
©teile  ber  fejtejten  ajtronomifchen  Sßßahrheiten  <pi)aw 
tafteregen  fejte,  ift  wof)l  unter  bem  afhonomifchen 
9>ubtifum  nid)t  fo  jureidjenb  befannt,  als  baß  ich 
nicht  noc^  bavon  ein  2Bort  ju  fpredjen  ^dete« 

3d>  für  meinen  Xtyil  überlafie  es  ben  $he°f°3en/ 
Aber  bergleichen  ^Dinge  ju  theoretiftren,  unb  f)atte  es 
für  gar  feinen  Defect,  baß  ich  weine  9taturgefd)id)te 
be$  gejtirnten  Rimmels  nicht  bei)  ber  (£ntjief)wg  ber 
SBett,  fonbern  nur  bei)  ihrer  ÜJtobalitdt  angefangen 
f)a6e.  3ch  meinet  %t)t\te  bewege  mich  im  Greife  ber 
Urfachen  unb  SEßtrfungen  am  leichteren  unb  jlcherjtan 

6nbtich  muß  ich  bemerfen,  baß  bie  aus  bem  jte; 
benten  Jpefte  meiner  alten  Slnaleften  für  Srbr  unb 
JjimmelSfunbe  genommene  ta6eUarifdje5lfh:onomie  viele 
©erbefferungen  erhalten  l)at,  fo/  baß  mehrere  Kolumnen 
ganj  neu  berechnet,  unb  fel6(l  neue  tafeln  hmjwgefugt 
worben  finb.   3lud)  muß  ich  bebauern,  baß  ich  Mc  f* 
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eben  fyetanageFotmnenen  jtt>et>  ©djriften  Ritter  Ziu 
iroro'*  „bie  ©oppelfleme"  unb  „©terngtuppeti  unb 
flftebetmajfen  beö  #tmmel$"  ntc^t  fd>on  bet>  55ear6ei* 
tung  biefer  ©egenftänbe  im  gegenwärtigen  SEBerfe  fyabe 
benähen  fönnen;  ba  id>  gen6tf)igt  war,  wie  überalf, 
fafl  alles  au«  ben  eben  torfyanbeneu  Ctuellen  felbfl 
fd)6pfen  ju  mfiflfen. 

*  •  •  « 

3K  ü  u  cb  e  n ,  20.  ©eptember  1835. 
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flnenblufte*  unb  CEnblicfre*  in  ifrm  1).  gfgj6fgetbm<flitnfl 
nad?  0ef>$e  btr  (Stfrroere  in  Erumtnfn  Signign,  unb  G3?ftalt 
bet  gSelttorper  (®.  2).  ZUtntf)a\b\QUxt  brr  ©d?tpgrcroirFunfl; 
roarum  fte  unenMicfr,  roo  fte  refatii»  brnnocft  —  o  tft;  QUtfalt  bc» 
2BeUflepaube6  wenn  c$  enMicfo  wäre  (@.  5),  nnb  btefcfbr  in 

frfffm  UnenMtffigjt  (©.  4). 

.  .<>.,.. 



3  »  c  M  <  <  Kapitel. 
Das  StHgemeine  bes  gjrftetnfrimmefe» 

girjteme  finb  ©onnen;  Älein&eit  unfrrer  <Sonne  untet  fynen,  eigene« 
ßicfct  ber  Jfcftone,  beffen  gtoffe  ßeu^tfraft  unb  fein  enorm  fem* 
9*r  Söeg  (<3.  4).  (Sigene  Bewegung  ber  Sirfterne,  tyte  3m 
fiewfpfleme  (<2.  5)  unb  planetariföe  (Sonnen,  beren  VUtux.  au$ 
unfere  breo  (jrogten  Planeten  fyabtn.  arenbemegung  ber  Jtp 
(lerne  (&.  6);  i&r  fdj>einbare*  (SntfUjien  (<Sternbtänbe)  unb  93er« 
ge£en,  tyre  Bnorbmmg  in  ifrrer  ©efamm^eit  (<S.  7).  Sfttfcfc 
flrage,  groffe  unb  Heine  SBolfe,  mejr*  unb  vieffa^e  ©ferne, 
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Sternhaufen,  flfrebelflecfe,  SKebelfterne,  ausgebreiteter  JeHer  VteUl 
im  £hnmel$raume  (<S.  8),  unb  wie  fr  in  jene  übergeht.  *pia« 
netarifcbe  fitster.  Öroffe  Entfernung  ber  Sfrjtone  von  un*  (£.9) 
unb  il>re  gorpeclicbe  QJroffe,  nebfl  <2a;ema  für  beobe.  3e  weiter 
bie  gernr&h"«  reiben,  befto  mehrere  Jirjlerue  entbeeft  man 
bureft  fte  (©.  10  bid  11).  Ungeheuere  3*it,  bie  ba*  5id)t  ber 
Sirfiernt  bi$  $u  und  gu,  gommen  brauet  (0.  11). 

■ 

SD  t  i  t  t  .e  *  <flp.ltel> 
SDas  SBefonbete  bes  gijrftecnfrimfflete» 

A.  grfefteinungen  an  gtrffernen  unb  £3ufcftunflciu 

Ijjufe  Heine  'gernrühre[  fleigen  bie  girfterne.  Atpffer  als  aroffe  (<S.  11 
bis  12),  warum  Unb  rote  ftarg  ift  biefe  toufäuna,?  ggpfrer  ifrr 
Stimmern  (<S.  12).  ffSie  eS  fiefr  mit  ihrer  Gntfernuna,  unb  jafrr* 
licfren  *Paraüare  ttetbatf.  QSroffenorbnung  ber  giyfferne  #  (Stern* 
bilber  (@.  15),  SfricrfreiS,  (Sonnenbahn  ober  (SHiptig  unb  (Scfriefe 
bcrfelben  (@.  l4).  &eranberlicfrgeit  ber  feiern  unb  %errücfung 
beg  AcquatorS  auf  ber  (entern  (yrgerffion) ;  Unmogliffleit  eines 
eroigen  grüblinflg.  Siegpptifcfre  Xl)kvtv€\\e  (@.  15  bie  16).  ffgangen 
ber  (Srbare  (Mutation);  2£ecfrfel  bcS  SpolarfiernS  (@.  16).  23m 
jmbetung  ber  fiicfrtri(frtun.q  rochen  ber  (Srbfrenxqung  (Aberration) 
unb  wegen  ber  ungleichen  £)icbtiggeit  ber  (Srbatinofpfr&re  QXes 
fraction)  unb  ab&nbernbe  (Sinflüffe  auf  bie  legrere  (©.  1?), 
ftinwegfebaitung  biefer  S&ufcfrungcn;  &rf6befUmnmnfl  ber  QEegeng 
fianbe  am  ftimmel,  bureft  Snftrumente  18). 

B.  ginjelnbetteu  am  gixjtern&immcl. 

£>er  £>urtbme|yer  ber  girfteme  ift  in  flweoerfep  £inff<frt  ffiembar; 
$erfcfrer$  fforfefrungen  hierüber  (@.  19*  bis  20);  gorfefrungen 
über  Entfernung,  jährliche  yarallare  unb  gureftmeffer  beS  <SiriuS 
unb  ber  ÜBega  (@.  20  big  2l).  Gonbcrbargeiten  in  ber  (treffe 
ber  gterne  ber  Diaflern  unb  beren  Urfacfren  (©.  22).  färben 
ber  ffirfterrie  unb  ihre  wafrtfebeinfiebett  Urform  (<2>.  22  bis  24), 
.  Umlaufbahnen  bep  ben  £>iaftern,  (Schema  berfelben  (<5.  24 
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big  25)/  nebft  £onberbarfeiten  tfrrer  *in$efnen  föeinbaren  Q5r6fg 
frn  (3.  25  big  26).  fterfcftel'g  Staffen  ber  VttWfLtdt  unb 
gternfraufen  (®.  26)«  aDe&felben  ?(fireaonie  aug  bem  feinen 
ffubefgrunbe,  ber  ff(ft  überall  am  ffimmel  finbet  (®.  27  big  28) ; 
lleberg&nge  unb  CSombinationen  ber  fttmmel3a,ea,enfUnbe,  n&frer 
bcfd?rieben :  bie  pfanetarifeften  9tcbclflecfe  (3.  28),  t*er  9Tcbcfs 
ffeef  im  £>rion,  bie  roeiffen  £apfTecfen,  bie  gftifcfrftrafe  ((g>.  2Q) 
unb  wie  Hefe  fcurd)  Sefeffope  jaf;Hofe  (Sterne  u.  f.  n>.  jeigt 
(®.  30  big  51);  öeflaft  ber  3flifa)tfrafje  (ß.  3l). 

gHette*  Kapitel, 

■ 

OTatutflefcfricfrtg  ber  ©efrwete  unb  bes  ©cfrwunflS, 
qfe  afttonomifepet  SgeweflungSutfacftcn. 

(Sravitattpe  9ta(?erunfl  ber  fleinften  Sfrrife  ber  Materie  afg  &d)wcu 
frafttpirfuno,  (3.  51);  bie  ffua/lfleftaft,  im  geften  unb  ffiuffiflen 
unter  beftimmten  3Berfr&f tniffen ,  erseuaenb.  £)a&  fallen  unb 
beffen  9iaturqefefe;  gaflraum  in  ber  erften  (gecunbc  (©.  32), 
Sftetpton'ftfte  iftarura.efefee  ber  g<fr»ere  (©.  32  big  53).  Urs 
fprungfiefre  ggeefung  ber  <S(frroungfraft  butefr  bte  <gd?n>ergrofts 
ipirEuna,;  9?atura,efefe  ber  ©d?rouno,Eraft  unb  ifrre  ffaPEombina* 
tion  über  ber  (Stboberflacfte  (3.  55).  %fpfre  ffraffe  beroirfen 
im  »ereinten  flOirFen  bep  ben  gSelttorpcrn  ffegelfcfmiftbafrnm 
34),  ffepfer'fcfre  öefefee  ber  ePiptifcften  35afrnen  (3.  54 
big  36).  3|>re  t>&Hige  3n»enbung  burtb  bie  enblidfj  gefunbene  ©on* 
nenparatlare  unb  SftonbparaQare,  um  ade  (Entfernungen  berÄbrper 
unfereg  €>onn«nfpflemg  numerifdj  fennen  ju  fernen  (<S.56  big  37). 

,  fünftes  Kapitel. 

%tcftiteftomf  unb  9>ftoconomie  beä  gBettffttpet? 
•  .   >jggetng  ttttfeter  @onne. 

A.  snigemeine*  f)Urdber. 

%au  unb  Bewegung  ber  28eTtgfrrper  unfereg  3onnenfnftemS  (5.  57 
big  38). 
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B.  SBefonbere  Olaturgefcfticfttg  bcr  gSetpegungen 
unb  S&afrnen  ber  £Seltfbrper  begfelben. 

Sframlicft  ber  UmlaufSseit  bcr  mittlem  Entfernung  ber  ^rcenfricitat 
unb  ber  Steigung  (S.  38)«  Erläuterung  bet  tabeflarifdpen  3fttpg 
nonüc  am  (Snbe  beg  gBerEeS  (S.  58  frjj  4o  9tore).  %ufteigun<| 
bcr  ipefentlicftcn  Elemente  bcr  Gönne  (S.  59  bis  4p);  bc$  2)?er* 
gur$,  ber  9Senu$,  ber  Erbe,  beS  *P?ar6,  ber  SScfta,  Suno,  (5ere$. 
*PallaS  (3,  4i),  beS  3upiter$,  be*  SaturnS,  M  Uranufl  (S.  42). 
Epodjc,  mittfeie  gange,  Sange  ber  Sonnennähen  in  ber  elliptic 
fd?cn  33afrn,  Sange  bc$  aufjleigenbcn  ffnotenö,  mittlere  Anomalie 
(S.  45)»  Die  roefeuttidjen  Elemente  ber  *Pfanetenmonbe  (S.  44 
bis  46) ,  unb  bcr  beEannteften  flometen  (S.  46  bi$  48).  Q3rofr 
fer  llnterfcfrieb  ber  %enKgungggcfcfrn>inbigfeit  im  *Perifre(  unb 
?Ipt;et  ber  Kometen  (S.  49). 

C  9laturgcfct>tc0tttd;e  Grbrterungen  ber  $uf<Sin* 
gen  Urfactyen,  welche  bcr  regulären  e((tp eiferen 
idafyw  ber  Planeten,  SKonbc  unb  Kometen  (Sin* 
trag  tl)un;  ober  von  ben@rbrungen  (©.49  u.f.w,). 

Problem  ber  breg  fförper,  feinbetnbej  jgejfgtgj  perturbirenbe  SDiaf* 
fen  (S.  50).  '^Bie  roeit  bie  <St6uuna.cn  fieft  erftreefeu  tonnen 
(S.  50  bis  51).  Sccutare  unb  periobifefte  Ungleid)l;eiten.  SBirt 
tungen  ber  Stellungen  bura)  bie  Waffen  auf  bie  einzelnen  33afr; 
nen»  in  ber  %eroegung  (S.  52);  ifrre  fftobifteation.  Stiein? 
bare  unb  roafrre  Störungen  muffen  wofrt  unterfeftteben  toerben 
(S.  55  bi^  54)«  %enfpiele  fron  StörungSrcertfren  (S.  54  bis  55). 
SBiberflanb  ber  Sonnenarmofpj>äre  unb  beffen  Srörungöroirtum 
gen  (S.  56).  Öröffe  unb  9ttannigfaitigteit  ber  (Störungen,  bie 
ber  Sflonb  feibet  unb  *erurfad)t  (S.  57);  Erläuterungen  £ier< 
über  (S.  57  biß  59):  Evection,  ©ariafion,  jäj>rfid)e  (Meidjung 
(S.  59  bi$  60).  SecuTare  (Störungen  geringerer  3(rt  (3.  61 
bis  62).  £>ie  Störungen  ber  übrigen  3J?onbe  be$  Supiterfi,  Sa* 
turnS  unb  Uranus  nehmen  im  $8er£aftmji  i^rcr  Entfernung  von 
bcr  Sonne  ab  (S.  65). 


XYU 


S  e  d>  jl  e  $  Äapftfl 

fftaturgefd)tc$te  ber  fcefonbetn  Bewegungen  unb  $8e* 
(Hafenzeiten  bet  SBeltf&rper  unfere*  ©onnenftflemö. 

A.  3}orertnnerungen. 

TRU\et\\d)v\tte  ber  yfrpflf  unb  (Sftemie  in  unferm  3aftrftunberte.  £ag 
t>ie  Sftaturroiffenfcfraft  ber  ffimmeiSEorper  mit  tfrnrn  fortfdyreitcn 
muffe,  trofe  bcm  ^3it>grflan^c  f?a(bu>iffenbgry  unlogifcfrer  ftofrni 
unb  ^rafofrebner  (<3.  65  big  64);  bcnn  bie  9?aturflffefre  gelten 
überall  imb  immer.  3Uiffetbem  Eommen  nod?  ?InafogJe  unb 
buetton  au  ffülfe,  frefonber*  im  Organismus  free  Urffreife  unb 
©dfrlüffe  über  bie  Statur  auf  ben  Cberfl&cfren  anbetet  gSeftEutper, 
tpobep  nieftt  feiten  autfr  ber  (Satcul  flräft  unb  (giefrerfreit  a,eroafrtt. 
3ut  treuen  ?(uffaffung  be&  frot$uttagenbfn  (Ba^en  Qetybvt  gnrnb; 
lifleS  egtubium  ber  pfrpftfefren  unb  naturfriftoriffien  grfenntniffe 

(e>  64)4 

B.  (Sonne,  q>Iartetett  unb  i6re  $D?onb*. 

1)  Sie  ©omie,  unfer  gfrftern, 

jt)  QU  <Sonne  unb  i {> r e  9Utur« 

&renbre$ung  bet  (Sonne,  Neigung  tyret  ttequator*  unb  feiner  3fre, 
töemegung  ber  (Sonne  im  SÖeftraume,  unb  beten  wa&rfc&einlic&e 
SBa£n  unb  Äi^tung  (<25.  65).  SBetJa'ltnif}  ifjrer  etwaigen  Um« 
Iauf$$eit  unb  SBa^n  um  ben  (Sitiud,  ober  Mojj  im  Sftebefflecf 
ber  3ftif($flraffe.  ©ejt  tyr  ßauf  gegen  ben  Keinen  ß&wen,  fo 
fann  ft$  i^rr  SSafcn  um  <5iriu$  unb  (Sanopu*  frümmen,  unb 
eine  groffe  Neigung  gegen  bift  (Srbbajm  £aben  65  M  66  u. 
Jftote).  ÖJtoffe  ber  <3onne  (ö.  66  bis  6?);  i&re  fonbetbare  unb 
*eranbera<$e  oberfla^It^e  Öe|iatt  (<3.  67  bi*  68);  u)re  Sftafft 
(<2>.  68),  unb  SDic&tigfeif,  »orauft  ein  läa)erli($e*  fpecififöe*  &H 
»ta)t  gefolgert  »irb,  wenn  man  ni^t  auf  tyre  groffe  SÖolfeu* 
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9Rucff!d^t  nimmt  (<g.  6p  bis  70),  »oben  bann  (f(fr  eine  jDicf>< 
tigfeit  ifrreSffetnS  ergibt,  bie  jener  ber  (Srbe  nafre  glei(ftfommt((S. 

69  bis  70 ).  3Dä6  gi<frt  ber  (Sonne  unb  beffen  gg&rmungsgraft, 
pt;9ftfcbe  (Sigenfcfraften  unb  S>erb&ftmfK  bepber  ju  einanber  (S. 

70  bis  71),  Ütcbtroarmetfreorien  (3.  71  iftote).  (Sonnenlicht  ift 
©aSHcfrt.  2Irt  unb  (gefcfrroinb.ggeit  in  ber  betoegung  beS  gicfrrS. 
ggafrrfcfreinncftfte  ($als.  unb  (Stoff? 4duafit&t  beS  brennbaren  in 
ben  (Sonnenroolfen.  3berration3conftante  (S.  72  big  75).  (SS 
fqnn  feine  falten  <Sonnenfrraf;fcn  geben;  (Srpertment  unb  3^ed?c 
nung  gtflggj  bag  eS  eine  ungeheure  ftifre  auf  ber  ficftrbaren  €>on* 
nenoberp&(fre  gebe  (g.  71  bis  72  ;  (Srro&rmung  ber  Bonnern 
atmofpfrctre  in  tterfcfriebenen  ^Seiten  von  ber  (Sonne  (©«74  9?ote). 
gggfrrfcbdnlicbe  Temperatur  unter  ber  brennenben  SBolfenbecfe 
beS  (SotmenEorperS  (<S.  74  bis  75)«  2Bie  auf  bem  ffern  ber 
Bonne,  ben  einer  71  mal  flroffern  (Scbroere,  bie  ßuftbiebtiggeit, 
bie  (Scftgtlflarfe ,  bie  33arometerfr6fre,  bie  ©iebfrifee,  bie  IRefrac* 
tion,  bie  yenbulfdfrroingungen,  bie  9ftenge  beS  (Sauerftoffgafe* 
ftd?  tterf?alten  würben  u«  f.  w.,  wenn  es  auf  ifrr  eine  Sempera? 
tur  son  0°  9t.  ^attc  (<3.  76).  Ob  eS  bep  ber  £)ld?tiggeit  ber 
€?onne  naef?  after  jfteeftnung  falte  (Sonnenftrafrfen  unb  (Sönnern 
fren>ofrner  geben  Cbnne  (<&,  76);  »erminberte  £)icr;tio,feit  ber  <Son< 
nenatmofpj?gre  in  ber  9lh$e  ber  (Sonne  (<S,  76  bis  77).  €te* 
teS  Eygfti^ee  Rurcfreinanbenpafsen  ungeheurer  brennenber  ggolf  en? 
maffen  auf  ifrrer  ftcfrt baren  Oberfl&cfre  ((Sorrugationen)  unb  befc 
fen  mutfrmafjricftg  Urfacfren  ((S.  77  bis  78).  (Sinfcftnitte  unb  *}>o* 
ren  nad)  fterfcftel  I.  3(uS  Eicftt  unb  flSarme  fpenbenben  %3oU 
gen  bc[M;enbe  iDecfe.  als  ftefttbare  Oberfläche  ber  (Sonne;  fte 
befielt  aus  gwep  2Botfenfct)icbten;  Oeffnungen  in  bepben  (@.  78); 
■ftofe  (Untiefen);  £etltggcit  ber  fdjroarflen  Ceffnungen;  gftetamor* 
pfrofen  ber  Oeffnungen,  unb  35ilbung  ber  (SonnenfacMn  (Sftucfen), 
gacfef.qruppen  (&.  7Q  bis  80)/  (Srfdjeinunqen,  roeldje  bie  ftcr* 
fd)el,fcbe  ^nftcfrt  fron  ben  atinofp^drifäpen  ©onnenproceffen  inad); 
tig  beforbern  frelfen:  Sftabiafe  3U3<  in  ben  ftofen,  groffere  Jfoef? 
liggeit  um  $6fe  unb  Oeffnungen,  @a6frrombetten  um  biefc 
((S.  80),  33ofgen  unter  ben  groffen  Oeffnungen,  3obiafgUid?t 
unb  groffe  ggeebfefoirgung  $n>ifcften  ifrm  unb  ben  Oeffnungen, 
Ieife  bunEIere  unb  freüere  gid)tpfrafen  auf  ber  [tastbaren  (Sonnen? 
eberflaefre,  unb  (SinfTu§  biefer  unb  ber  neuen  Oeffnungen  auf 
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rnifere  ©irteruno.  (ß.  81  u.  S&ote).  QtvfötVt  X&eorie  ber 
»  (Sntjleftung  ber  Ceffnungen  unb  ftofe  (<5.  82  bi*  83);  ©tätig 
be»  brennbaren  Q5afc&  in  bett  gSolgenfcfticftten,  imb  granbifrfe 
(Srfcfreinungen  bep  ben  Oeffnungen.  ©onberbareS  friemit  in  IQert 
binbunfl  ftefrenbed  periobifcfreS  %ufb(infen  be<  3obiacanicftfe* 
(ft  83  it.  Sftote).  *Pfrpftfcfrfmineralogifcfte»  Unu»erfaf»erfr&ltnift 
be$  (Sonneng&rper» :  (Sonnen  fraben  nur  bura)  IBerfdjlucfunfl  an* 
berer  vI3dtcorper  fo  fefrr  grog  rcerben  tonnen,  rootton  roir  unS 
junad)ft  butefr  bie  groffen,  beobachteten  ©onnenbranbe  uberjeu» 
gen  gönnen»  unb  bamit  aueft  bavon,  bag  alle  ggelfgorpermaffen 
jnitterojOflifc§  einerfep  fepen  (g.  83  tij  84).  SPHnerafifcfte  unb 
meteoriffle  iftieberfefrtage  auf  bem  ©onnenfera  (©.  84  bi*  85)» 
3ctfefeuna,  beft  burefr  ben  (SombufHonlproceg  entftanbenen  jjjafj 
ferS  auf  bem  ©onnengern  burdfr  gafttanifefte  (Sontacre;  »ulfanifefte 
Resolutionen  auf  ber  &ernoberfIüd?e  unb  ifrre  Derter  fieigen,  »o 
bie  meiflen  (Sinfturje  frembet  ffBeftgorper  in  bie  ©onne  gefdjefren 
ftnb  (©.  85).  Sftidfrt  unenblicfte  £)auer  biefr*  etectrecftemifd)fn 
*ProccffeS  unb  gorberung  eine*  anfraltenben  3ufluffe*  an  brennt 
moterial  (©.86).  9fteteormaffcn  (©.  87);  efremifefre  gorm  ifrrett 
Sragbef  in  bet  (Sonne  (©.  88).  flomefen  nnb  Planeten  rouf» 
fen  in  bie  ©onne  ftur$en  (3.88  bie  89);  roeil  ber  SBiberftanb 
ber  3tmofp(?&re  beS  fpianetcnraum*  fie  matfrematifa)  gewif  ba$u 
droingt,  inbem  bie  UmtaufSjeiten  ftet*  gurjer,  unb  bie  IBafrnen 
enger  »erben  muffen  (©.  8q)^ 

• 

b)  bie  aligemeinen  jDerbinbttng&rcefen  ber  gönne  mit 
ben  gSeittorpern  iftre*  ©pftemS  unb  ben  übrigen 

be*  Uniserfum*. 

Cer  gegenfeitige  (StnfTug  ber  TOeltEorper  aufeinanber  ift  nia)t  aflro« 
Iogifo?,  fonbern  rein  pbpflfcfr  (©.  qo).  (Seine  %erbinbung6n?efen 
finb:  1)  bie  angemeine  ©efrroere  (@.  90  bi&  92);  2)  £id?t  unb 
»ittarme  (©.  Q2  big  q4);  3)  SSeltmagnetiSmu*  (©.  q4  bifl  Q5); 
4)  sI8eItatmofpfra>re  (@.  95  bi*  98).  SDie  roefentlicften  %eftanb» 
tfreife  ber  Unh>erfaiatmofpfrare  (©.  98  bis  99);  Q?en>i£freit  it>rtr 
(Sriftenj;  2inn?enbbargfit  fteft  2Rariotte'fo>n  QEefefrefl  bep  ifrrer 
SBerbicfrtung  burefr  bie  28eItcorpcr  (©.  99).  ©ie,  unb  Siebt  unb 
2Barme  finb  bie  not(;roenbigften  33ebingniffe  be3  ^Birgen*  unb 
ber  Organisation  auf  ben  SBeltgfrrpern.   93iefleifl)t  1(1  aud)  bet 

**3 


GfeetrocbemiSmul  ein  fefc^e*  ISeebinbungSwefen  (©.  ioo).v  ©ff 
Ginselngrenjen  ber  fSWfforperatmofpbaren  muffen  ta  fepn,  »p 
bie  ©eroalt  ber  teuere  bet  ©eltforper  gleicfr  ift,  unb  bep  be» 
Planeten,  wo  tyr*  2&onbfangfp£Ärengrenjen  flnb. 

* 

2)  ©fr  planet  SWerfur. 

> 

©eine  ^Bewegung  unb  (Entfernung,  toaste  ©ejlaTt,  eigene  Tag&fange, 
fern  mittlerer,  föeinbarer  imb  wahrer  $afbmeffer,  SOieribtan  uno 
Äquator  (<5.  101  bi«  102),  feine  Cberflacbe,  SBolumen,  Sftonb* 
fangfpl;äre,  SÖeaffe,  ©urebgäuge  bureb  bie  Sonne  (<B.  102  bi* 
103  unb  Vtotc);  Jaltyojje,  «PenfcuHange  unb  @d;n>err »irfun  3 
auf  feiner  Oberfläche;  CuftverbaWiffe :  fciebtigfeit,  Barometer* 
bo£e,  3ict>t;ifee  u.  f.  ».  (<3J  103),  beren  (Sinfhifj  auf  bie  Wer, 
fur«ben>obner  (<3.  so3  bis  lo4)f  Temperatur  aufliefern  *pta« 
neten,  <3<biefe  fetner  (Sfliptif  unb  3onen  (<S.  io4  bi*  105 ), 
3ö{>re«aeifen  (<2>,  105);  feine  (Slimatologie  (<3.  106  bi$  109)  j 
ma^rfc^einlic^e  Befajaffcnbcit  ber  organifefcen  Söefeu  auf  tyn» 

(©.  109);  öebirae  auf  bemfelben  (<5.  no). 

■  .      ,*•  .  ,  •*  * 

3)  35er  planet  5Jemi$, 

Gern*  Bewegung,  Entfernung,  »a$re  ©eftott,  eigene  $ag4Iange, 
fein  mittlerer,  fe^ehtbarer  unb  n?af>rer  ^atbrneffer,  SReribian  unb 
2fequator,  Oberfläche,  SBofumen,  ©urebginge  bureb  bie  dornte 
(<S.  110  M  111),  tWonbfangfpbdre,  Waffe,  SMcbtigfeit,  Jäte 
b&be,  *penbnäange  unb  <Scbn>ere»ir! ung ,  fiuffoer&MnifFe ;  £ic$» 
tigleit,  S5arcmefer^6^e,  Siebte,  SÄefraction  ».  f.  ».  (<3.  m)r 
2hiÄbebnung  ber  2ltmofphÄte,  Temperatur,  3onen,  (Schiefe  ber 

.  (SKipti!  (<5.  113),  3a(?reejeiten,  $o(arf4nee  (<5.  n4),  2öofc 
Jenbimmet  (€>.  ll4  bi*  ll6>,  einzig  taugliche  SofalitÄten  für 
Sternwarten  auf  biefem  Planeten,  »unberfame  3ufammenflim* 

;.,  mung  ber»o«  ©<b  roter  beobachteten  unb  von  mir  beregneten 
a|rronomifc|en  9tefraction$  bortig*  Aberration;  <5ir cnmpolar (lernt 
(<S.  117).  ©ebirge,  ©erg^o^en  (<5.  118),  Berichtigung  ber 
©cbröter'föen  J£)6^enbeflimmungen ,  (Sltmatotogie  (©.  115 
bi*  120),  2uffen*erbältniffe  ber  &enutberoohner,  u>a(;rf<f)<inttcbe 
Besoffenheit  berfelben  unb  ©tufe  ihrer  <5nftur,  Sfcacbtfcbem  uno 
mutfrmagfia)e  Jeuerfejle  n.  f.  w.  (©.  120  biß  i*6>;.iScbioieria> 
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teil  tyret  3a$re»emt$ellun0  (©.  126  M  127)»  gcofT#  Analogie 
tiefe*  Planeten  mit  ber  fcrbe  (®.  127  Ml  126). 

4)  Da«  <Jrbef»|fem. 

*)  Oer  «Planet  <5rbe. 

©ottDet6«re  Sflepnüngen  ber  2ttten  von  ber  (Srbe;  Wfurbita't  bei 
«peofemÄul'fa;««  ©pffemß  <(5.  128)  unb  erfter  fcetler  ^Begriff 
burtfc  (Sopernicu«;  fetter  (Stanbpuntt  ber  Grbe  im  Gtern» 
reidje  $ur  £immef*fotfcf>ung.  «eroegung  ber  Ghrbe  unb  tyre  ($nt# 
fernung  von  ber  (Sonne;  'fropifd&e  34^rc*p«riobe :  (Sonnennähe, 
Sonnenferne  nnb  bie  übrigen  Elemente  ber  (Srbe  (©.  129  bil 
130).   2Baj>re  öeftaft  bur#  ©rabmeffungen  unb  tyenbulverfu^e 
(©.  150).  Sonnentag,  mittlerer  Jag,  3eitgfei($ung,  ©reriu 
tag  unb  Unveranberir*eit  belfelben  (<S.  130  bi*  131).  Mittle« 
rer,  f$einbarer  «$albmeffer  ber  ©rbe,  vom  SRonbe  gefe$en,  unb 
fron  ber  (Sonne  ober  ©onnenparatlarc;  tye  magrer  ^albmeffer 
fce*  TitqaatoH  unb  ber  3re;  Umfang  beft  erjtern  unb  bcft  3Reris 
fcian*  unbOrabe  bepber;  Dberfläa^e  bei  örbfp^roib«  unb  Solu* 
men;  Sftonbfangfp&Sre  (€5.  132),  bie  <5rbe  »urbe  fünf  tJftonbe 
Gewalten  rönnen  (<S.  132  bi*  133);  tWafje  ber  <$rbe,  i&re  £>t<$* 
tigfeit,  fpeeiftfd?'*  Öe »tcftt,  abfolutel  ©erntet  be*  (Srbfp&ärotbl 
<<3.  135),  2$a$£tyttm  unb  2l&naf;me  ber  ©a^roerenrirfung. 
jDic$tig!eit  ber  (Srbfubftanj  unb  fpeciftfdje*  ©enricbt  von  oben 
biß  sum  Sttittelpunfte  ber  (Srbe  (<S.  133  bi*  134  unb  SRote). 
gafltyofre  an  ber  SBeerelftäaV ,  «PenbuQänge  bafelbft  unb  In 
verriebenen  «reiten  unb  £tyen  (<&.  134  bi*  135).  £>i*tig!eit 
ber  ßuft;  «arometer&obe  an  ber  3tteere*ftöa)e  unb  in  verrie- 
benen Qbfycn ;  Temperaturen  (<S.  J35)  unb  Differenzen  berfelben 
in  verriebenen  geograp^ifc^en  «reiten  (@.  135  bi*  136);  S&a« 
tiotte*re*  Öefefc;  $öj>e  ber  (Srbatmofpfcae  barau*.  SRefraet 
flon  am  ^orisonte  unb  in  verriebenen  Qbfyen,  Temperaturen 
flug  auf  fie,  unb  früherer  2(uf*  unb  fpäteret  Untergang  ber  ©e- 
fHrne,  burd)  fie,  nebfl  Tafel;  £)ammerung*bauer  (<S.  136 
bie  t57  unb  9*ote).  Temperaturen  ber  (Srboberftäcfce  unb£&lte* 
pole.  SBarme  in  verfa)iebenen  Tiefen  ber  (Srbe  naä)  ben  «eob* 
«Ortungen  unb  nad>  ber  Theorie  (<5.  158  bie  139).  3abre*jei; 
tcn  in  verriebenen  g.  «reiten  unb  ja&rli<&e  @onnen&o(>en,  nebjl 
Tafel;  3onen  unb  ISufterueuerung  bur#  bie  *rfnbreS>tmg  btr 


(Srbt,  gr&ffe  Temperatürbifferenjen  (©.  i4o  bi$  i4l).  SBtnbe, 
CftyafTat  «♦  f.  w.;  (Slimatofogte  ber  <5rbe  (©.  i4i  bl*  i42); 
ÄUma  ber  Urwelt,  €5(bneegren5e,  organiföe  Watur  in  ben  ver* 
föiebenen  Älimaten  ber  3eitwelt  unb  Urwelt  (©.  i43  bi*  l44). 
£>a«  Stteer,  beffen  ©roffe  (<3.  l4s  bi*  i45)r  Temperatur  in  »er« 
febiebener  Tiefe  unb  g.  ^Breite,  june^menbe  £i$tigtet  in  ber 
Tiefe,  fo  baß  enblicb  bie  fdjroerften  Ä&rper  ni$t  me^r  unterge* 
ptn,  nebjl  Tafel  i>eö  fpecifif<ben  C5etold&td  unb  £>rucf*;  mögliche 
Tiefe  be$  Speere«  (<S.  i44  bfc  i47).   2tteere$boben ;  tBinnem 
meere  ftnb  fd^on  im  Auetrotfnen  weit  vorgefajrttten ;  (Sinjelberoe* 
gung,  Stteereeffrome       l47):  ungeheure  £6fce  be*  UnneereS, 
unb  bafj  e*  feiger  gewaltig  abgenommen  fyabe  unb  notbwenbig 
immer  abnehmen  muffe ;  Äreidtauf  beö  2Baffer$  (<g.  i47  bi*  i4ö). 
Aufferorbentticbe  unb  vielfältig  beobachtete  £tffereng  in  ber  £>i<b< 
tigEeit  im  3nnern  ber  <£rbe,  unb  warum?  Urfadjen  ber  (Jrbbeben 
unb  vuifanifeben  Regungen;  fletd  forfgefejfe*  Au*g(eia)en  ber 
fcrbgeftaft  mit  tyrer  Abplattung ,  tM<btigfeif6*er&altniffe  ber  co* 
loffatflen  Art  in  verfebiebenen  (Srbt&eilen  (@.  i48  bi*  150).  SBie« 
bereite  allgemeine  Revolutionen  ber  Chrbe  au»  aftronomif<ben 
Urfadjen,  beren  binterfaffene  geogno(Hf$e  ©ebirg$bilbungen  auf 
vier  *perioben  beuten,  beren  (Sporen  aflemal  mit  einem  febr  fcoben 
SReereftflanb  begannen  (€>.  150  biö  152).  Urgebirgftjuge  unb  ebe« 
ner  ober  febr  jteiler  ©tanb  tyrer  ©(bieten,  wobura)  bie  anbern 
©ebirgearten  abgefönitten  ftnD;  *ulfamf<be©ebtrg$arten(<S.i52). 
<5bbe  unb  Jfotb  *on<Stbwerewirfung  beSSflonbe*  unb  ber  «Sonne, 
Grftärung  ber  ©egenfluty,  größte  unb  Heimle  gfutyoben,  Slufy* 
verfpätung,  Jlut^eiten.  @ei<be*  ober  €>eefUit$en,  2Ka*Faret  ober 
glüffeflutj>en  (©•  152  bit  154  unb  SRote). 

b)  ©er  SKonb  ber  (Stbe. 

Qpnobifcbe  unb  fropiföe,  fiberif^e,  anomafiflifcbe  unb  braeonltifaV 
Umfauftjeit  beö  Sflonbe*  um  bie  <£rbe  alt  eben  fo  tielerfep  9Äo« 
oaten ; '  SRonbenjabr  ber  <5rbe  (©.  155).  Emittiere  Entfernung 
fee*  SRonbe*  von  ber  (Srbe;  Apogäum,  tyerigaum,  ferne  <2on« 
«enparaHare  unb  beffen  föeinbarer  ^albmeffer;  Grcentricita't, 
fteigung  ber  eliptifa)en  Sfronbbabn  jnr  <5*fipfi5  unb  ibre  fonbm 
baren  ©erbiffniffe,  riicf  gangige  ÄnofenpunFte,  (Sonnen  s  unb 
tDtonbftfmflerniffe  unb  ibrfcegiijf;  Umlauf  ber  Abfiben,  Umfang 
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ber  fiberifäseainfifc&en  «monbbajm  unb  wrfaiebene  ©efcbwim 
btgeeit  bet  »emegung  be*  SRonbe*  in  lj>r,  tyr  5lA$enin&a(t, 
tagUcfcet  »afrnfeftor  (3.  155  bi«  159).  ©teter  Jad  be*  SRen* 
be*  gegen  bie  örbe,  (>&<&ft,  (angfamer  n>trfltc$er  Sali  (©.  159); 
fötinfeare  &$n>anEungen  unb  toirfUc^e  ©cbroanfung  be*  äRon* 
be&,  Oiameterverfjiiffniffe  *om  Äquator  unb  ber  Hu;  warum 
er  ber  Grbe  ffrt*  biefeibe  <Seite  jufe&rt  (<S.  159  bie  161).  Brem 
bre&una,  be*  ORonbeö,  ©tajfbarfett  feiner  Är^rfdte  auf  ber  ©es 
mi*.  Jag  unb  5Raa;t  be*  3ttonbe*j  Jfortföretttn  ber  ßia)tgrenje 
babrp  (©.  161).  ©0  unb  wie  bte  Sftonb&emojner  bie  Grbe 
fefcen;  bte  (Srbe  ijt  tynen  U(r  unb  Äafenbet  161  fri*  162); 
3eitg(eufyung  auf  bem  3ftonbe,  ber  SJronb  ro&re  bte  £errli<$jte 
(Sternwarte  162  fri*  165);  föeinbarer  unb  roafcret  $a\bt 
tneffer  be*  Sftonbe,  Umfang,  £>&erftöa)e,  ©ahmten,  ©rabtönge, 
Abplattung;  wir  fe£en  bie  SKonbfrälfte  nie  ganj;  SÄaffe,  Diü> 
tigfcit  unb  fpecif,  ©erntet  be»  Wonbe*;  (e.  165)$  3«u>6$e, 
3>enbuttänge,  2Burfn?eite>  fünfmal  geringere  @$n>ere  al*  be» 
un*  (<S.  163  fri*  i64).  Suftbiajttgtett,  ©cfcanfttrBe,  Barometers 
\)b$t  na$  bem2Rariotte'f$tn  ©efefcr,  ^lf$atl;mung$beburftu(j, 
aftoonomifcbe  ftefraction ,  <5iebfrifce  (<S.  i64).  ©raffe  £ifee  am 
Sag  unb  gtoffe£*lte  in  ber  VlaQt  be*  SÄoube* (<S. lM  bie  165); 
erjrerer  ifr  $uglei$  Pommer,  ber  jroepte  SBlnter,  bo<$  gibt  e* 
wegen  ber  geringen  Neigung  bee  2(equator*  auf  bem  Sftonbe 
•Wae  3a^re^eiten.  9$efa)afenf>eit  be«  habend  auf  u)m:  feine 
groffen  @rfttrgd5Üge  3  feigen  mtfern  Ura,ebtrgen,afrrr.nirgenb*  eine 
©pur  vag  einerntet  »otttDuT&init&t,  hingegen  jeigt  er  iufferfl  beuts 
fiaVe  ©erwfftertfepn  ber  Urformation'unb  aufgeje&roemtnfe*  £dnb, 
alfo  ©puren  j>6a>fter  SÄerre  in  ber  Urjett,  bie  |e|t  gÄnsri^  fe^ 
len  (©.  166  M  i67).  Oa*  örofogifäe  ber  Äinggebirge  be« 
SBconbe*:  Ätngmall,  (5entrafge»&lbe  in  biefen  mit  beffen  fBefons 
.bereiten;  bepbe  geborten  tterfunfenen  kugeln  an,  bie  einen 
Ring  tyrer  Concentrin  #efü)ia)tcten  ftinbe.abgeftreift  Ratten  (©. 
167  bi*  169).  ©ae  aus  bem  ehemaligen  2Reerc*froben  geroors 
ben,  ba  »0  jejt  bte  grauen  Stötten  ftnb.  £>iefe  af*  ehemalige 
:«ing(la^eii  betraget;  überatt  Rtnggebtrg«tppu$  (ö.  J69  bit  >?a. 
JBerajMen  be$  SWonbe«  i7j)r  Siefen  bet  ^tnggebug«e!?rr, 
beutlit^  bemerft  man  in  ben  tiefflen  5ein  Gaffer,  aber  neMidje 
55i(bungen  (<25.  I7i);  Mn8fg^«  »o^I.  in  minber  tiefen  Äeffelit 
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(©.  in  tit  172  v.  Sfrote).  Z>U  aRonbwolfen  unb  9ttM  litten 
auf  bem  Stoben  (©.  172);  SDommerungen  auf  bem  SRonbt 
(©.  173).  Slimatotogie  bei  SRonbe*,  »ermutyli($e  ©inbe;  ©eft# 
pafiat,  Sonnen  *2tuf  unb  UntergangSwmb  (<S.  173  bis  174); 
fioearwinbr,  ötmofr^cif4>e  Sfotyi  Öebirg*winbe  (6. 174  bi*  175); 
©inbftifle  unb  gtoffe  £ifce  in  ben  SRingt&ÄIern  unb  Siebet-  in  ty* 
mm  (3.  175  bt*  176);  fein  Regen,  aber  fanfter  Xfyau  in  ben 
groffen  grauen  (Sbenen,  wovon  unb  von  ben  ©Olfen  fi$  Ctuef« 
len  unb  töicbe  büben  mögen.    HUx  bie  Sigberten  auf  bem 
üftonbe  (jaben  fein  ©affer  me$t  (<3.  176);  natürliche  Älimafe 
<©.  J77).  2*er&<tttnif  ber  Sttonbluft  $ur  <5rbfoft  in  ben  gr6g« 
fen  #6b*n  ber  Tätern  unb  Bewei«  tyrer  (Sriflenj  (@.  177 
bis  178).  tDftglitfcfett  organifdjer  Söefen  auf  ber  9ÄonbflSa)e  unb 
v-  fphpfiologifctyefc  i$rer  etwaigen  <2<b&pfung,  ifyvtt  jweperlep  9U# 
fpirationSproceffe  unb  me&rerlep  ftefpirationdmitteln  (©.  178  u. 
fflote  bit  182);  9R5gn*fei<  unb  SBtrfnajfeit  ber  9Ronbpf*an$en 
(©.  182  bi«  184)  ;  me&rere  beobachtete  «Pfrpftognomien  ber  Sttonb* 
ffora  (©.184  bi*  187)/  Alpenflora  (©.  187).  SDie  felenogra* 
phifefcen  Greifen  unb  barometrifd)eu  Qbfyen  überjeugen  von  ber 
(Sriftenj  ber  Sftonbffora  (@.  187  bi&  188);  Unbefrimmbarfeit  ber 
*PffanjengejtaIten  bafelbft  (6.  188).    Sßie  bie  <§infurc$üngen, 
Ätöfte,  bie  ben  gtugberfen  a^nliajen  IBitbungen  (©.  188  bid  i^o) 
unb  bie  ©eraumte  (90Bafl>aUeen)  au  ben  ©puren  animaliföer  ©es 
fen  auf  ber  SRonbflaaV  fuhren  (©.  188  bi*  193).  Offenbare 
ttinerarifäe  Äunfhoerfe  u.  bgl.  auf  ber  SBonbfla'c&e  (©.  194  bi* 
195).    Sfcur  bura)  Äunfl  m5gliü)e  waHa^nttche  ©ebilbe  auf  ben 
feiben  (©.  195  bid  198).  ©puren  von  perioMfdjer  (Suftur  bed 
lobend  auf  berfelben  (©.  199  bi$  200).  2tnberweltige  ©puren, 
bur*  £unft  jTOetfmdffig  gemachte  naturti^e  SRonbgebilbe  (©, 
200  bi*  205). 

5.  Der  plattet  9R<W.  /  •  • 

©eine  Bewegung,  Entfernung,  wa£re  ©eflalt,  eigene  Sange  be*  Sa» 
gel,  fa)einbarer  unb  matter  £albmeffer,  SDieribian  unb  2tequas 
tor,  Oberfläche,  SBolumen,  2ftonbfangfphäre ,  9J?affe,  ©offen* 
$of>e,  Dicbtigfeit,  fperififche*  @ewia)t,  5aflj>6£e,  ^enbuOange 
.  unb  ©ajwfrfwirfung,  ßuftbichtigfeit,  ©chaUjt&rfe,  Barometer« 
€H<b(Mty,  »efrartion  <£.  205  &M207),  phpfiologtfö}« 
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3Mlbnng  ber  <8?ar*be»o$ner  bep  einet  Cuft  von  brr  3rt,  wie 
auf  bem  (5j>imborajfo 'iß ,  ßuft  auf  ben  'Birgden  be*  War« 
(£.  207  bi*  208).  2ßie  grofj  bic  (Sonne  vom  Wae*  au*  erf^cint; 
Temperatur  auf  feiner  Oberftäa)e,  Safttetjeiten,  a(tronomifa)e 
«nö  p£pfifc&e  (©.  208  bi*  210).  @e»6lf  unb  färben  be*felben, 
weiffe  <p©larfle<fen,  tyre  ftfceinbarcn  SBerÄnberungen  im  SBinter 
unb  @ommer  jeber  War*f;albFugef,  ni#fperiobif$e  Seranberun* 
gen  berfefben  (©.  210  bi*  212);  f!e  ffnb  Jfnfca'ufungen  von  ($1* 
ober  ©djnee       212).   ©parfame  Ourtfcfc&einbarreit  ber  2BoI* 
fenbeefe  fce*  9ftar*,  ©treffen  berfelben,  i(>re  Bewegung  bur$ 
SBinbe  unb  ©türme  (©.  212  bi*  2t5);  9iebelf<$Ieper  jmifojen 
ben  bunFefn  ©Olfen,  vielleidjt  föon  fomefarifö.    !Dura>  ben 
weiften  2BoIFena,runb  erblUft  man  bie  bunffen  (Steden  auf  bem 
Äern  bei  War*  nur  feiten  leiblia)  beuttid)  (©.  213);  man  {tflt 
jene  bunfefn  ©feilen  für  Binnenmeere,  unb  bie  £eUere  5(&$e 
für  feffce*  ßanb;  warum  bie  9>oIe  fo  feiten  ganj  bebeeft  ftnb  (©. 
213  vi*  2l4).  ^8efd?affen^eit  ber  3<>nen  beß  War*  (©.  2l4  bi* 
215).   2(naIoa,ifd)e  «Pffanjen?  unb  Sfjtrrwett  biefe«  Planeten  unb 
fofern  wktüd)  wiartialiföe  WenfaVn  auf  tym  (©.215  bi*  216). 
2R6a,Iia)e  .g>immer*runbe  auf  biefem  planeren  (©.  2 16). 


0)  Das  8r|ieroiöenfojtem. 

6mb  We  Sffteroibcn  ©onnenmonbe?  ©inb  ße  Planeten  ober  Ro* 
meten?  3f>«  aufaQenbe  ÄIeinj>eit,  UmfaVingung  tyrer  9$a&» 
tten  unterehtanber,  warum  man  ben  Bielas  unb  C£ncrVf$en 
Kometen  m<&<  ju  ben  2Jfferoiben  rennet  (©.  216  bi*  219)  f* 
fmb  noe$  «ia)t  ade  2fi*roiben  entbedt;  fonberbare  Äwrtenfteflmu 
0en  b*r  bmit*  betonten  (©.  219). 

a)  Oer  afteroib  if<f>e  tyianet  öefla. 

Gutbechmg  beifelben;  geringe  (SrcentricifÄt  unb  SReUjung;  Umlaufs 
|eit  unb  Entfernung  von  ber  Gönnt,  £a$e  be*  *Peri£el*  (®. 
219  cü*  220).  UnbeEanntföaft  mit  feiner  Groffe  unb  Qfeftolt; 
Temperatur,  2(tmofpj>a>e  (©.  220).  3^r  eigener  Ölanj  bürffe 
von  völliger,  eiftger  »ebecfui^  feine*  Sern*  Jerru^un  (©♦  221). 
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b)  ©er  afleroibifcfce  yiantt  3uno. 

Gnfbetfung;  grofFe  Ereentricit&t  unb  Neigung,  unb  tyr  S&erjtfftmfl 
$u  benen  be*  JBiela'föen  unb  OTbe rS'fdVn  Somefen  (©.  22! 
unb  Wote);  eigenes  3«&t  unb  Entfernung  \>on  ber  ©onne  {ebb.); 
un&eBannte  roa&re  QJeftaft,  @r&ffe  unb  Sftaffe;  »ermüdete  Wo* 
rationiert  (©.  221  bis  222).  £omefarift&er  «Jeebel  um  biefen 
*pfaneten,  ber  Feinen  ©d&Iufl  auf  bie  £>ia)tigPeit  ber  Bfmofpijäre 
erlaubt,  bie  aber  boa)  über  tyn  $inau£gef>t,  unb  fie  ermarmen 
rann  (©.  222  bi*  223).  SRoglicJe  QabitaMitat  biefe*  ©eltror* 
per*  (©.  225). 

* 

c)  Der  afreroibifa^e  planet  (5er  e«. 

Aitberfnng ,  »obep  er  für  einen  Äometen  angefefren  »urbe.  ff  leine 
(Srcenfricitdt  unb  groffe  Neigung ,  eigene«  3a&r  unb  Entfernung 
von  ber  Sonne  (©.  223  bi«  224);  UnbePanntfa)aft  mit  Q5r6ffer 
©eflatt,  2Kaffe  u.  f.  n>.  Sein  fcometarifeber  9fabef,  ©auerflicf*. 
floffatmofp&aw,  Temperatur,  $abitabi(tfät  (©.  224). 

d)  Der  afterotbtfdje  fJManet  Maltas. 

■  .      •  *  .  •  >  <• 

Gnfbecfung,  eigene*  3a£r,  mittlere  Entfernung.  Äometenarfigleit  ber 
(Srcentrieitit  unb  Neigung.  ffometenartige  tferänberliax  ^fttUU 
glitte  unb  i&r  Sarbenfpiel  (6.  224  bl*  225);  atmofp&are,  $eut: 
peratur  unb  £abttabilitdt  (@.  225). 

* .  v  •  ■  <  "  ■  •     j^t.  D 

T)  Da«  3uptterft)jlem. 

£>at  Heinere  Sfrad&bilb  be*.  ©onnenfpftem*.  £>iefe*  ©pflem  tonnte 
aber  wegen  ber  Sftonbfaugfp&ire  43mal  groffer  fepn  (©.  225)- 

a)  Der  planet  3upiter 

♦ 

tft  ber  am  metflen  ft&renbe  Äorog  im  «pianetenfpffem ;  feine  Ilm? 
lauffyeit  unb  mittlere  Entfernung  t>on  ber  ©onne,  feine  fe£r  ge* 
ringe  Ereentricitat  unb  Steigung  (©.225  bie  226).  Die  »a&re 
©eftalt  ber  ftarf  abgeplatteten  3upiferefugel,  £>berflä(&e,  öotu* 
me»,  Örabe  bee  tyceribian*  unb  2iequatore  (6.  225  bie  226); 
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E?affc5  homogene  unb  fywofyttlfät  IMdJflgMf;  ©offenbobe, 

5atty&(>e  unb  «Penbuflinge  nacfc  ber  feiern  (6.  226).  ßuftbicfr 
tigFeit,  6d)aüftfoU,  <$(e efricitÄttifofirung ,  95arome terb&b«  ,  Äe* 
ftaetion,  ©iebfcifce  auf  bem  $ppotbetif<b*n  Äern.    2ltif  tiefem 
Fann  bie  Sonnenwärme  nur  &&<bft  gering  fepn  (<5.  227).  SBeobs 
artete,  veranberfiebe,  ftreiftge  SBofFenbecfe  in  feinet  ftcbtbaren 
Oberfläche  (6.  227  bi*  22g).   Tlrenbrejjung,  ©inbe  unb  oer&ns 
berlid^e  föroarje  unb  toeiffe  Stccfen  in  ben  Iropicaljlreifcn ;  als 
I<*  tneteorifö,  bcß^alb  feine  6pur  von  ©ebirgen  (©.  229  bi» 
231).   3Beteorif<ber  ©ecbfel  be*  2fequatorealburcbmrffer*  in  ber 
©roffe,  unb  berartige  abnorme  Abplattung  (©.  251  bi*  232). 
£ie  Oa^redjeiten  finb  wegen  ber  geringen  $<$iefe  ber  3upiterfc 
efliptif  nur  feife  an  ben  Aequatoreafjlreifen  bemerCUd);  roafpr; 
f<beinU$er  (SinflitJ  ber2lfpecten  ber  3upiter*tnonbe  bep  ben  übri* 
gen  unregefmÄffigen  BerÄnberungen  ber  ©0  Umgreifen  (©.  232 
bi*253);  afrronomifebe  3a&r*jeiten;  <Pertyetn>irFung  auf  bie  3u* 
piter*meteore  unb  SBinterroirFung.  Allgemeine  Ueberjeugung  vom 
SReteorifcben  ber  {tastbaren  3upiter*oberfIä(be  (®.  2^3).  Öroffe 
21u6bebnung  ber  unter  ber  2BolFenbecfe  befindlichen  Atmofpbare ; 
toa(^rfc^etnIia)fr  fel;r  fofyci  Wttt  unb  groffe  3ufammengebrücfts 
^eit  ber  feflen  &ernfubflan$  burefc  fla)  frlbjt,  wenn  fie  Feine  b0be 
Temperatur  fittt  (6.  233  bi*  234).  £ppotbetiföe  fcimenftonen 
be*  warmen  Sern«,  be$  Speere*  unb  be*  Üuftrauin*  unter  ber 
©olFenfpfrare  (6.  234  bi*  235).  SRot&wenbigFeit  biefer  Annans 
men,  bep  benen  ber  genfer  fe$r  grof  fepn  barf,  ojme  groffeit 
GinfTug  auf  Statur  unb  25en>obnbarFeit  M  SnyiteH  gu'babeti 
(6.  235).  2te£nlicbFeit  ber  »efentfieben  95auart  biefe*  planeren 
mit  jener  ber  $onne  unb  ber  umlaufenben  Sonnen  ber  £)iafiern, 
fo  baj}  3upiterr  bep  me&r  SRaffe,  einer  folgen  (Sonne  gleufr 
fepn  »ürbr  (ß.  235  bi*  23(3).  abreitung  be*  eigenen  Siebte  unb 
©ärmeproceffe«  in  feiner  28oIfrirfp&&re,  beren  SBolFen  feine  pla* 
netarifeben  finb;  SfiafurnotbroenbigFeit,  niebt  2e(eologitmut,  t|t 
£ier  geltenb.   Öffnungen  unb  Jacfefn  in  ber  9BofFenfpb&re  be* 
3upiterö  unb  bie  abnlicbe  innere  Sinricbtung  bemeifen  bie  letfe 
2nn&b"ung  ber  brep  größten  *pfanefen  an  bie  Äatur  ber  €on$ 
4tf  (236  bi«  257).  S5e(lanbtbeife  unb  «Berbicbtung  afler  einzelnen 
IWaffen  be*  3uptter*  (3.  237).    9cof&wenbigfeit  be«  ©cbmims 
men«  ber  mit  tym  vereinten  fremben  Weinen  EDeftForper  in 
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feinem  Wtttu  am  Äequator,  ber  baburd)  gebirbefen  gewbrbtm 
Snfefa  unb  ber  aufflfcenben  gr6ffern  ©efttorper  aufferfcafb  btes 
fer  3one,  rooburä)  bie  bewo&nte  3upifer$welt  eine  fefyr  manntet 
faltige  fepn  mürbe  (€>.  237  bi*  258);  nor&wenbige  Unjerbro* 
$enf>eit  jener  2BeIrtorperfugem  (<S.  238  SRofe).  2luffen*er£alt* 
«iffe  ber  Drganttmen  auf  bem  Suptor;  Stoffe  £üje,  ruhige 
£uft,  flefe  3Reere*ftromung,  faft  feine  (Sbben  unb  gingen 
(@.  238  bi*  239);  fubmarinifa)e  Bulfane  (<3.  239). 
fd)einlic$e  ßururiofttit  ber  Drganifation  (S.  239  bie  24o).  ©e&r 
IrÄftige  t$ierif$e  &rganifation  bep  Heiner  Ä&rperlic&Feit  (©.  24o). 
CJdnjIic^e  Unbefannffcbaft  mit  bem  geffirnten  Gimmel  bafefbft, 
Sonnenlicht,  2RonbU$t,  groffe  iRefraction,  furjer  lag;  worin 
bie  Abplattung  liegt;  gröfte  äquatorial 5 ftotation«gef($nrinbig* 
feit  nnter  allen  ^Planeten  (<S.  24o  bi*  24i);  $ierau*  ernannte 
Urfac&e  ber  verfemten  ©onnenabplattung  <<S,  24l  SRote).  ^a1* 
nomene  ber  (Sonnens  «nb  2Ronb*futfierniffe  unb  tyre  Dauer 
<©.  241  bi«  242  unb  ttote). 

- 

b)  Da*  3nptf'**»nonbenfpftem. 

Bewegungen,  (Störungen  (©.  242  u.  SRote);  S3ert(ettung  U)rer  dnU 
fernungen;  (armonifa)er  <SteQungdtoca)fe(;  tyre  2(nfi$t  *on  ber 
<5röe  au6  (®.  243)  unb  Dauer  tyrer  von  unß  flc$tbaren  Jina 
flerniffe;  tyr  ©chatten,  ben  man  jle&t,  ift  gröffer  im  Durcjmef» 
fer  al*  fie  felbfl  (©.  l44  u.  SRote)« 

1)  ©er  erfte  3upiter6monb. 

* 

<5femente,  öeflalt  unb  öroffe,  2Raff<r  tomifc&e  Dichtigkeit,  2ttmo* 
fpfcare,  ßlecfen,  Arenbre^ung,  SBewojmbarfeit,  ungeheuere  3U' 
piterepjafen,  3eitbeftimmung  auf  ü)m  (@.  244  bie  248). 

2)  ©er  jroepte  3upiterdmonb. 

Elemente,  ©eflalt  unb  GJr&fie,  Waffe,  fonberbare  Di<$tigfeit,  2(tmo« 
fpfräre,  gierten,  2renbref>ung ,  fBemo&nbarfeit  u.  f.  n>.  (©.  248 
bi*  249). 

3)  Der  britte  3upi*er*monb. 

demente,  ©eftalt  unbQfcöffe,  Waffe,  Dicfrttgfett,  Xtmofp^re  u.  f. 
eigene«  Sicht,  SIecfen,  «Rotation,  Ee»o(mbarleit  u.  f.  to.  (<5.  24© 
bie  252). 
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4)  Cer  vierte  Supiterttnonb. 
demente,  ®e(!aff  unb  ©reffe,  Waffe,  ©icbtigfeit,  (ppot$erif4*  SBob 
fenfctye ,  2(tmofp&äre  unb  beren  Satbenwe^fel,  Sieden,  $abb 
tabtlitit  u.  f.  ip.  (6.  252  bi*  253). 

'    8)  Da$  ©aturttfoftem. 

t&annigfafttgFeit  be*jelben,  befonber*  »egen  feine«  Ring*.  {Dtcnbe« 
lauf,  9ttonbfangfp|>are  biefe*  Planeten  (©.  254). 

a)  ©et  klonet  (Saturn. 

€tine  Umlaufftgeit,  mittlere  Entfernung  von  ber  Gönne,  GrtentrU 
citat,  Weisung;  feine  »a$re  abgeplattete  ©eftalt  (©.  264  bi* 
255).  £>berfl&<be,  Sßofumen,  ©rabe  be*  SÄerlbiati*  unb  3lequa< 
ror*,  Sftaffe;  jwmogene  unb  $ppotfcetifcbe  ©ityigr'eit,  SBoIfen» 
f>6^e,  galtyäfce,  *J)enbutl4uge  j)ierna<$.  &ufibia)tig!eit  unb  übrige 
^erognoßi?  ber2!fmofpf>a>e  über  bem  ^opotbetifaVn  Äern  (©.255)* 
Temperatur  auf  feiner  ftcb  tbacen  Oberfi&^e  bura?  ©onnenlidjt 
unb  eigener  2Bolfenproeeß  (©.  255  bi*  256).  ©olfenftretfen, 
3frenbre$>ung ,  QBeranberliaWt  be*  2BotEen{ummel*  (6.  256  bi* 
257).  ©aturniföe  3a&re*$eifen,  ©<$iefe  ber  <Saturn*eEliptif, 
Sarbe  feine*  ficbf baren  ©oJBenbünmel*  in  ben  t>erfd>iebenen  3«fc 
reS^tten  (©.  257  bi*  258).  löerÄnberungen  be*  SRtngfcfcatten* 
auf  ber  ©atttrn*!uge(  (@.  258  bi*  260).  15  Rurige  ffiinter 
unb  ©ommer  (®.  260).  2(tnwfp^icenproceffe ,  2tbptatfung*toa* 
Nationen  ber  fonberbarfien  2lrt  (©.  260  bi*  265);  eben  fo  fon* 
berbare  Äefractionflerfdfjeiwmgen  auf  ber  tfugel  (@.2Ö3bi*264K 
3rtroofparifc(>e  9iatur  be*  SRaum*  jroifdjen  Äing  unbÄugef,  mafcr* 
fd^einttd^e  eigene  beflanbige  atiuofpf;ärtfd)e  2Öärme  für  feine  als 
lenfalftgen  &emobner  (©.  264).  18ermufblia)e  ^abitabilifa'iöf 
Vetfriltniffe  auf  biefera.  Planeten  (©♦  264  bi*  265). 

n  ,  .  '  « 

b)  ©er  SRtng  be*  ©aturn*. 

©eine ; (Seftatt  unb  Sage,  Unterföieb  be*  innern  unb  Puffern  tttingt; 

Neigung  be*fefben  gegen  bie  ©dfurn**  unb  Grbba^n  (©.  265). 
..  ©tütungen  beefelben  unb  ©puren  *on  benfelben  (©.  265  bj*  266 
u.  Store),  arenbrefcung  be*  9ting*  unb  Diecrepanie»  b*o  u)rer 


«BefKmnumg  (©.  266  bit  267  u.  9tote).  T&eoretifäe  SDitcufltonen 
übet  feine  «Ratur  (©.  267) ,  unb  über  feine  SDicfe  unb  SRafff 
(6.  268  bit  269).  2lfmofpbore  unb  Refraction  in  berfelben 
(©.  269  bit  270).  SRa^forföungen  über  bie  meteorologiföen 
terföeinungen ,  Temperatur  unb  ©arme  an  ben  Tagen  unb 
Raiten  feiner  jroep  Sfitenftä$en  (©.  270  bit  271  )•  ©onber* 
bare  atmofp$arif<be  «Phänomene  (©.  271  bit  272)  unb  Die« 
cuffionen  barüber,  aut  melden  fcer*orge&f,  bajj  ber  äuffere  Ring 
au*  Söolfenfdjtc&tfn  befielt  (©.  272  bit  274).  SReteorifdje  Gr. 
Meinungen  am  innern  Ranbe  tet  greifen  (innem)  Ringt  (©. 
274  bit  275).  ^od^jt  roaf>rf<beinli<bet  groffet  tWeer  gan$  am 
innern  Ranbe  biefet  Ringt  mit  über  tym  f$n>ebenben  groffen 
23clfemnaffen,  bie  ben  Ring  |u  einer  magren  geenmelt  machen 
würben  (©.  275  bit  276).  ©eitere  gorgerungen  $ierau*,  wenn 
man  jene  2fnnabme  gelten  läßt;  Stellungen,  bie  ber  9ttenfd>  auf 
allen  fünften  bet  Ringt  annehmen  würbe;  Ertglicbfeit  von 
glüffen  über  bie  RingfiÄdje  frerab  u.  f.  w.  <©.  276  bit  277); 
UnmcgIid)Pfit,  fieb  ganj  in  fo  eine  2Belt  hinein  ju  benrVn  (@. 
277).  SBerfucfce,  biet  ju  t£un  bep  ber  3nna$me,  ber  Ring  be« 
fifce  organiföe  SBefen»  unb  SRenftben;  unb  tyr  mutyma$(icbtt 
Treiben  auf  i&m  (6.  277  bit  280).  ©onnenleu$tung ,  ©a* 
rurnlcua)tung,  megli<be  fometariftbe  Ringleucbtung  unb  SBärme, 
una*b*«re  Söolfenmaffe;  Ringwinter  unb  Ringnatbt  (©.  279 
bit  282)«  Serge  auf  ben  ©ettenflacben  bet  Ringt  unb  wie  et 
mit  ben  1Beoba<btungtgegenftÄnben  ftcb  verhielte,  wenn  auf  ein« 
(einen  berfelben  ©ternwarten  angelegt  wären;  wat  für  einen 
@enuf  biefe  Berge  no$  barböten  (6.  282).  Gingig  mög(i<b' 
unb  beulbare  neptuniföe  SBifbungtart  bet  ©aturnungt  (6.  282 
bit  284). 

e)  £)at  2Ronbenfp(rein  bet  ©aturnt. 

2tHma>fige  (Sntbecfung  ber  ©aturntmonbe  (©.  284).  ßaufbafrnen, 
©icbtbarfeit  unb  ginfrerniffe  berfelben  (6.  285).  Umlauftjeit, 
mittlere  Entfernung  unb  ßrcenfricitaf ;  öeftalt,  2trenbrefrung 
<©.  286),  Ör&ffe  (8.  286  bit  287),  Rotattontjeif,  atmofpbire 
(©.  287),  ©onnenIia)t;  ibr  eigenet,  wirmenbet  £W 
n>a^rf<bemna>e  uberall  gleite  Temperatur  auf  u)nen;  Reflerwn 
auf  ben  ©aturuwinter  <©.  287  bit  288).   a«fFen*erfr«ltnüJe  «}< 
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rer  5B«»e$net  {€>.  288).  *&aW<fcln\\<i)tv  öinffog  Meier  SRonbe 
auf  baft  bereinige  $a)i<ffal  M  Binge  unb  bat  3erbrea)en  be«* 
felben  (6.  288  bi*  290). 

► 

9)  £a$  Uranu$fi;jfem. 

dntbecfung  be*  UranuS  burä)  £erf<bel;  bag  rr  ftfpn  früher  gefe# 
ben  »orten  fep;  95ere<bnung  feiner  Glemcnfe  (@.  290  bi*  291). 
6ein  fonberbar  gefMItc*  2ftonbenfp|iem,  2R<mbfangfpJ>are  unb 
2lrmofpj>a«  be*  Uranu*  291). 

a)  Der  planet  Uranu«. 

Gaiprifä)e  !Ba&n  r  Umlauf* jeif ,  mittlere  Entfernung  »on  ber  6onne, 
©rcentricität,  aufferft  geringe  Neigung  (©♦  291).  2Ba&re  ®u 
ftolt;  »ermut^lidje  SHofaticn,  SDura)meffer ,  Oberfläche,  93ofu* 
men;  Sflaffe,  SDiä)tig!eir,  fcermepntticbe  unb  j>ppotyeftfö;e;  5öof* 
fenbo^e  na*  ber  ledern,  SaObübe  unb  q)enbu(l5nge  (6.  292). 
2uffbia)fig!eit  u,  bgl.  Barometer  j>6j>e ,  ©ieb&ifce  (€.  292  b\$ 
293)*  Temperatur  bura)  eonnenfiajt  unb  Effecte  berfelbtn  (©. 
293).  Ungeheuere  atmofpjjärifcbe  SJeranberungen  auf  tym,  unb 
bag  er  me£r  £ia)t  ju  un*  fenbet  a(*  er  von  ber  6onne  em# 
pfangt  (6.  293  bi$  294);  Uranue  gebort  ju  ben  fonnei\*er> 
wanbten  <p(aneten  (S.  294  bi$  295).  6onberbare,  erfa)(offene 
'  arenfletlung  unb  3abre$$eiten  (@.  295  bi*  296).  6ein  n>afrr< 
fcbeinüdje*  5J?eer  unb  3nfeln  barin  (@.  296).  Ün«  frembe  organu 
faje  SBeft  auf  u)m ;  ^abitabifitar ;  etatit  ber  ©reffe  ber  t&ierifä)en 
Organismen,  unb  £ülfemittel  ber  9iatur  gegen  3n>erg5  unb  Wie, 
fennarur  auf  folgen  ©elttorpern  (<3.  296  bt«  297  unb  SHofe). 
©eftenfceit  be?  eennen  s  unb  Sftonbsfmfierniffe  auf  bem  Uranut 
(6.  297). 

1 

b)  5Da$  Uranu*monbenfp(lem. 

2(euf[erfl  fa)»ierige  ßntbeefung  be*felben  bura)  £erfa)el  (<S.  297 
bi*  298).  3b"  ungebeuern  Neigungen  gegen  bie  Grbafrn,  fo 
bag  fogar  einer  von  tynen  wrfebrtloufig  iß;  wa$rf*einfia;er  (Sin* 
(lug  ber  grogten  girflerne  auf  U)re  »afmenfteOung,  «nb  biefe 
auf  bie  arenfteOungl  be*  «Planeten  fe[b|l  (<3.  298  bU  299).  etö* 


rangen  tiefet  SRonfc  (®.  299).  Wmfauffyeit  «nb  (friffernungeit 
berfef  ben  vom  Planeten :  not^roenbige  Gjriflena  noa>  vif  (er  unenf* 
becftcr  Uranu$monbe  299  bis  300).  £e£r  verfa)tebene 
©reffe  ber  berannten  300);  Söcrinberungcn  unb  ßia)twe# 
fet  tyrer  2(fmofp!>ären  (<S.  300  bis  301).  £oc&ft  geringer  <2on 
nenföein  bep  i&nen;  ihr  eigene«  ftarfe«  Carmen  unb  bafcer  eine 
$ür  £abifabtfifat  &inlangtic$e  Temperatur  («•  301  bid  502). 
2Ba(>rf<$eintta;e  tlrfa<$en  tyrer  25a£nfteUung  unb  Slrenßeöung 
i$re$  Planeten  (<3.  302). 

-  ' 

Slflgregattonöf&rper. 

■ 

Stealbeftimmung  berfelben;  uVmifcbe  unb  p^pjlfdje  Sorm  i^rer 
gregatton  (<S.  502);  93er(>affm|}  biefer  $ur  2öeItafmofp£äre  (<3, 
302  bis  503);  ältere  23orjMungen  von  tyrem  ßia)te;  wahrer 
Urfprung  ü;re6  ßic$t$;  95effrmbf {>eife ,  befonberS  ber  ^profp^d? 
ren  (@.  305);  tt;r  gemiföeft  2>erj>alfnij$  jür  tlniverfafatmofp&a* 
re,  nebfl  9Seftanbrt>eile  ber  rejfern  (©.  3o4);  i&re  gafige  £6r* 
perform,  unb  bag  alle  (fcemtföen  Stoffe  bie  GJaSform  annehmen 
3o4  br*  505).  (Sontramotion  ber  <25afe  bepm  (5ombufHon$s 
proceffe  (€5.  505  6td  506);  ßeucfctung  ber  ^ometenafmofp^aretf 
unb  ba$  Statiföe  frer  Äometenföweife  in  ber  ©onnenatmofpjja"« 
re;  (Saufafneru«  jWifäen  Sern  5  unb  ßu^tnebeterjeugung  berÄo* 
meren,  imb  warum  bie  Planeten  feine  ©cfcweife  &aben;  noa; 
md)t  ganj  erlogener  ßicfctnebelprocefj  bep  einigen  ber  feiern 
tmb  bep  einigen  Sttonben  (©.  506;.  G^emtföe  Sernewirrung. 
bepm  $emifc$en  ßia)tnebefproceg ;  9tteberfa)läge  ber  *Probucre 
berfefben,  2Bafferer$eugung  babep,  Hrfprung  ber  SWeere  auf 
ben  jungen  SödtPorpern;  2lneignung$floff  für  ben  <5ombuflion$* 
procetj,  au*  ber  £eftig?eit  be*  ©ranbed  in  ben  &6a)f!en  £oj>en 
unferer  2(tmofpf;äre  erfajloffen;  (Srwiefenfceit  ber  (Sombutfion  i» 
ber  2BeItatmofpl;&re  (6.  307);  bajj  bie  fiebere  nify  von  $(>ofc 
pf;ore$cen$  Fommen  Bonne;  mann  ber  ßia>tnebetproce§  erlogen 
muffe  (©.  508).  Sftotljwenbigc'ett  von  jweperlep  a)emiföen  9?as 
füren  ber  2tggregationöforperr  bie  bep  tyrer  2tggregation  fdjon 
^  ,  ^leia)  von  ber  ©aiwere  ber  Sirfterne  bewegt  werben  (©.  308  bt* 
t  .  ^t^un^men^e  ber  $profp&ären  ober  Jaflfleme  (©. 
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I)  Äometen  unb  i&re  Statur; 

<*)  im  angemeinen. 

Spparente  ttnferfölebe  ber  Homeien  von  anbern  2Beftf&rpern(<25.309). 
©ejhecftbeit  tyrer  efliptiföen  Babnen;  beren  Üange;  bag  ftcfc, 
wegen  ber  (Störungen,  feine  Äegelfdjnittilinie  tyrer  S5a(;nen  rein 
barftellen  fonne  (6.  310).  Sttannigfaftige  ©efbftturcbfreufeung 
u)rer  Bahnen;  SRecbtlaufigfeit  unb  öerfefcrtläufigfeit,  ßange 
ber  Umlauf$$eiten  bep  tynen,  unb  welche  bie  graten  groffen 
$ren  $aben  mögen  (<S.  510  bid  511).  öb  unb  wiefern  ein 
Äomet  einejt  Sttonb  fcaben  fonne  (©.  Sil  bi&  512).  3l;re  wafcre 
©ejlalt  unb  2Irenbrel;ung  nebfl  Urfacben.  ber  ledern  (@.  312  u. 
Öiote).  £>ie  Öroffe  ber  äometenfernc  ifl  ferner  ju  erforföen 
wegen  be*  ßid&fnebete  unb  bem  GJewolf  ber  Äometenfopfe,  wel* 
ty%  lejfere  fldj>  als  tyre-  Jfecf en  ju  jeigen  pflegt  (®.  312  bi* 

313)  ;  SBepfpiefe  gefleefter  £erne  unb  ungeflecfter  (@.  313  bi* 

314)  ;  wo  man  bie  großen  Äcrne  $u  fudjen  £abe,  unb  wie  (@.  5i4 
bis  316);  förperlofe  tfomefen  gibt  e*  ni$t  (8.  316  u.  9iote). 
Unbefanntfjcit  i&rer  ©roffe,  Waffe  u.  f.  w.r  unb  bafj  tyre  Hu 
mofp&aren  na<b  bem  3Jiariotte'fcben  ©efe&e  conftttuirt  finb, 
unb  fo  weit  reiben,  als  if>re  9ftonbfang<pj>a'ren  (6.  317).  ©ar« 
me  bur$  ©onnenlicbt  auf  tynen,  geringe  unb  groffe  9la£e  beo 
ber  (Sonne,  unb  tyre  SJiarurmitfef,  groffe  £ibe  unb  SlhUe  abjus 
Ratten;  (Jinflug  ber  ©onnenwarme  unb  ber  ätjjeriföen  Sftateria* 
lien  in  i&rer  ©onnenferne,  be$ügfi<&  i&rer  eigenen  Temperatur 
(6.  318).  55ef*affen(>eit  i&rer  2ltmofpS>aren  inSbefonbere  (@. 
318  bi*  319).  liefen  tfl  baS  «ttebeUicbt  ni<bt  wefentli*;  SBofc 
Fenfc&tc&rung ,  <5ombufiion$probucte  M  9UUH  unb  i&re  9>räas 
pitation  (©..  319  bis  320).  Unterfucbungen  über  bie  Sefbffc 
Jeucfctung  ber  Äometen;  fogenannte  fopffofe  ferneren  (§.  320 
M  323).  <5&emi*mu$  be$  9lebeUeu^tung«procfffee  unb  beffen 
©efefce,  wo$u  man  bie  Benennung  ber  activen  Stoffe  nitbt  bes 
barf  «5.  323  bis  324).  3wenerlep  3frten  beö  fomefarifeben  Sickte 
proceffe*:  SRebef(i($t  unb  etra^enfajuffe  (6.324  biö  327).  55er5 
friftnig  ber  Äometenatmofp^re  ju  tyrer  t&emifäen  Zwva  (§. 
327  M  328).  <5£emtföer  Smpul«  jum  £ometencbemi«mud; 
2Birfung*wette  be*felben,  unb  ob  na&e  Äometen  Chnftafj  auf  bie 

*** 
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(Srbatmofofjdre  fyaUn  329  u.  Sftote).  55e»eiSgrünbe  für 
bie  9J2eere  auf  ben  fernen  ber  Äometen  (©.550  bis  351).  £a$ 
<Pprologifebe  ber  Äometenatmofpbdren  (©.  551  bis  554).  £aS 
©tatifdje  unb  £p«amifcbe  berfelben  im  SBer&attniß  jur  ©onnem 
afmcfpl;dre  (6.  554  bis  o4i).  ,®roffe  ©cbwierigPeit,  einen  ge*' 
nereßen  begriff  von  ben  Äometen  $u  geben  (6.  o4l  bis  342). 

■  » 

ß)  SScfonbere  Äometen. 

■Die  Unterfe^febe  jroifcben  Äometen  unb  *pfanefen  werben  immer  ges 
ringer,  je  weiter  von  ber  £onne  i£re  tycnfyeüen  entfernt  finb 
(6.  o42).  S^ot^iilfe  bunb  33eredmung  ber  Äomefenba^nen  für 
bie  parabofifebe  Örffaft;  aufferorbentriebe  6eltenl;eit  ber  Äomes 
tenba^nen  mit  uncnMitb  grofTen  ^ijren ;  ntyne  33eftimmung  ber 
?8abnen  in  atlen  tfegcffdmitfen  bureb  beftimmte  93ewegungSge= 
febroinbigPeit  unb  Entfernung,  unb  9iot(?tt)enbig?eit  ber  (Srpcfltion 
ber  einjernen  5Tomefen  naeb  ber  Sßoßfommenbeit  ber  Äenntniffe, 
bie  mir  von  ben  Elementen  ü)rer  25a[men  f;aben  (<S.  342  bis  544). 

■ 

a)  Kometen,  beren  ^ßafjncn  mogliebfl  voUPommen  bejtimmf  ftnb, 
finb:  1)  ber  ölber'febe  (©.  344),  2)  fcer  «öallei/fcbc  (©. 
544  bis  345);  3)  ber  £iela'fd;e  (<S.  346) ;  4)  ber  Qnd  e*fd?e 
(©.  546  bis  547);  £inberni$  beS  ßejtern  bure$  bie  ^onnenafs 
mofpfjdre  (Q.  54?  unb  SKote). 

b)  Äometen ,  beren  23a£nen  aueb  efliptifa)  benimmt  ftnb,  ben  melden 

man  aber  bic  Je^ergren^en  ber  UmlaufSjeit  ber  mittlem  (SnU 
fernung  unb  ber  (Sreenfricitdt  noeb  n\ä)t  gehörig  Pennt;  e$  (inl> 
Äometen  aus  fofgenben  3abren:  1680  (@.  348);  1765 '(©.  54g); 
181 1  (Nro.  1,  ©.  549  bis  551);  1773  (6-  551);  17Ö9  (ebb.); 
1707  «5.  351  biS  555);  1811  (Nro.  2,  ©.  553);  1812  (@.  553 
bis  554);  1793  (S.  554);  1783  (ebb.);  1819  (Nro.  l,  ebb.); 
1770  (ebb.);  1766  (@.  355);  1819  (Nro.  2  ebb.);  unb  »abr* 
febeinlia)  noeb  5m  ep  anberc  Äometen  in  £>fberS*S  Äometenver* 
jeiebnig  (@.  555  bis  556)  auety  vieHeicbt  noeb  einer  von  ben  Popf* 
lofen  Äometen  (@.  556). 

c)  Äometen,  bie,  miffentliefc ,  fte$  er(l  einmal  ben  (Srbbewojmern  ge; 

$eigt  b^ben,  beren  95abn  ben  vielen  berfelben  nur  parabolifcb 
beregnet  ift,  unb  bep  meteben  man  roeber  UmlaufSjett,  noeb 
$roffe  3re,  noeb  Öreentricitdt  Pennt       356).  ©efdjdjte  Spenge 
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ber  &ometen  (©.  357).  23ef$reibung  ber  Äomefen  *on  157? 
(®.  357  bis  358),  1Ö18  (6.  358),  1Ö52  (©.  359),  (6' 
359  bis  S6o),«665  (6.  56o),  1744  (6.  36i  bis  362). 

d)  !Ben>obnbarc*rit  ber  tfomefen  unb  $$cfc|t  wabrfdjeintid)  wichtige  5Be* 

betitung  ber  tfomefen  für  alle  Organifafion  auf  ben  übrigen  be; 
»obnbaren  SÖeltforpern  (@.  362  bis  365). 

e)  Sftoglidjr'eit  unb  <Bir!fWett  ber  «Bereinigung  ber  Äometen  mit 

6onne  (©.  366)  mit  Planeten  (§.  567),  mit  SOionben  (<5.  569), 
unter  ft$  felbjt  (©.  370),  mogliaje  Sttonbwerbung  (©.  371) 
unb  *planetenroerbung  berfelben  (©.  372). 

f)  £b  bie  (Srfce  einmal  ein  dornet  gemefen  war  (©.  374),  cb  (!e 

äemeten  verfc^Iungrn  j?atfe  (6.  574  bis  377),  unb  roie  ben  fo 
einem  SBorgange  ber  ©ang  ber  Äatafkopben  ftd?  funb  $u  tyun • 
pflegt  (@.  377  bi§  386).  Sctftcrenbfte  aller  #ata|tropb*n  (©. 
384  9?ote),  Srabition  aus  ben  3enbbüö)ern  »on  ber  ©ünbfluty 
(©.  386  SKote). 

2)  9tyrofpfj<hm 

2BaS  barunter  $u  verfielen  fep,  unb  bag  ba&on  nur  ein  ßofalbegriff 
gegeben  »erben  rönne  (©,  387). 

a)  Allgemeinem  ber  9>profp^aren. 

Sftadjweifung  ber  Sbentttat  ber  geuerfugeln  unb  €f  er  nfd)n  Uppen  (S. 
387  bis  588).  X&eorie  tyreS  UrfprungeS,  tyrer  @efdf>minbig!eit 
(©.  388  bis  390  unb  9h>te),  if>rer  &id)tungen  ber  Bewegung 
unb  Entfernungen,  in  melden  man  fle  nod)  fefcen  Hann  591 
bis  593),  tyrer  Halmen  (@.  593  bis  394)  unb  beren  6f6run; 
gen  bur#  bie  übrigen  SBeltforper  unb  burd)  bie  ©onnenatmo* 
fp^are  30);  tf;re  enbltd)e  ^Bereinigung  mit  ber  @onne,  unt> 
jufaHige  mit  ber  Erbe,  unb  mit  ben  übrigen  Planeten,  SRonben 
unb  Äometen  (@.  594  bis  395).  £>ag  fte  ber  6onne  beftänbigs 
fleS  (SombufrionSmaferial  liefern  unb  gwar  ununterbrochen  in  uns 
geheurer  Quantität  (©.  395),  neb(t  $£eorie  tyreS  d)emifcben 
tyroceffeS  in  ber  ©onne  (©.  395  bis  396).  9>j>äncmene  ben  ifc 
rem  3<*ß  auf  bie  <5rbe,  unb  SÖeobad)tungSregeln  $u  ©unjten  tys 
rer  93ereä)nung  (6.  396  bis  397),  nebjt  p&öfiföcn  unb  dpenri; 
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föen  ßigenföaften  ber  TOffcorfletne  unb  be*  SD^rteoreifenft  (6. 
389  to*  399).  £>bfer»anj  rücrTt$tli<$  tyret  Öräffe  wegen  ber3r* 
rabiation  (6.  399. 

ß)  SSefonbere  fpprofp&dren. 

(Sircumfcription  in  ber  £>arfleu*ung  ber  einielnentyprofp&<lren(£>,399). 
95eurtj>etfenbe  Darftellung  von  »ierunbbreifjig  teo^ac^teten  *Pps 
rofp&ären  (<S.  599  &i*  422.) 

y)  Unterfc&ieb  $wtfc&en  Äometen  unb  «Pprofp&dren. 

Ob  bie  9>pro|pf;ären  (5rb!omefen  fepn  5&nnen  (@.  422  &id  424); 
ob  fie  ©onnenfometen  fepn  fonnten  unb  ifcr  pr)pfifcr)er  Unferfcbiefr 
»on  ben  Kometen  (@.  424  btö  428);  (fcemiföe  Unfevföe&ung 
bepber  »on  einanber  (@.  428  Ml  429). 

91  n  f)  a  n  3. 
Sa&ettarifdje  9ljkonomie  t>eö  (Sonnenfyftems, 

©onne,  Planeten  nnb  Sftonb«. 

^wepte  Slbtfjcilung. 

Äometen. 


— 


G  orr igen&a« 

3n  ber  tabcUaü\d)cn  &frronomie  2ab.  Pp,  Gof.  3  im  tfopfe, 
flatt  (Srbbalbmeffer,  lefe  man  (SrbbajmjjalbnufjVr.  —  3m  £erfe  @. 
102,  3.  3  *.  o.ji.  ber  falben  2tre,  U  m.  ber  2ire.  —  <3.  426,  3. 
10  *.  0.  fr.  6£  Millionen,  f.  m.  100  Millionen  toon  obiger  Sttaffe, 
ober  6{  Millionen  Gubtffug  groffe  ®ternf$nuppen  u.  f.  n>.  (Solls 
ten  ft<$  nocb  (Sorrigenba  fmben,  fo  werben  jie  in  ben  3nalcften  für 
<Seb*  wnb  $immeiefunbe  anzeigt). 
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<5rjleS  XapittU 
D«ö  aBeltge&dube. 


<3m  unenbltd^en  Staunte  ftnb  unjablbare  SBelts 
f brpcr  enthalten-,  unb  bem  uneublic&eu  Staunte 
fann  nur  eine  unettbltd&e  $tit  entfprec&en,  tveun 
Snbticfyeö  ntbgltcfc  fei;u  foll  *). 


*)  3Sie  baä  (Snblicfye  mogfi($  fep,  ju  bf|ftnitnen,  würbe  von  um 
ferm  3ic(c  abführen,  felbjl  Wenn  biefeS  ^ProWem  (6$bar  roSre. 
Tfoev  bafj  cß  moglicb  fei;,  ifl  roof>I  beftimmt  genug  burdfr  eine 
&6<$fl  einfache  GHei<$ung  be«  CSalcuI*  be*  ilnenbli^en  aufige« 
brucft,  benn  ifl 

CO 

Sännen  überhaupt  matyematiföe  ©Iei^ungen  mit  Völliger 
©e,ttupf>eit  als  2lu*brücfe  von  Siaturgefefcen  gelten,  fo  ifl  *u 
fa)tiefjen,  baj  e*  ftd)  aucfc  j>ier  nicfct  anberö  verölt.  2lber 
gleicfceroeife  brüdt  f}$  ba$  SBergc^en  bed  (Snbli^en  unb  Unenfe 
Ua)en  bur<&  llnenblicfye*  auf  folgenfce  SBBetfe  aitö : 

  =  o  unb  «©  —  co  =:  o, 

gleit&fam  oTö  Tonnte  ba$  <£nbe  ber  Seft  nur  bur<$  UueQqJitfcei 
^erbepgefityrt  werben.  •        r  2lbe?* 


2 

5TIU  SBeltfbrper  bewegen  fidb  im  unenblichen 
SBeltraume  tiad>  ben  ©efefceu  ber  Schwere,  nad) 
welken  ber  gaU  unb  bie  ©c&wungfraft  entfielt,  wenn  ber 
eine  ffieltfbrper  beujenigen  nicht  trifft,  gegen  welken  er  ja 
fallen  angefangen  h<*t  (foSmtfcfyer  Staum*  unb  3*itA»*brucf). 

©ie  2rajectorie  ihrer  Bewegung  tjl  fletS  eine  bogenfbr* 
mtge,  weil  einer  ben  anbern  SBeltfbrper  in  fetner  Bewegung 
bur$  feine  Schwere  ablenft,  ba  fte  außerbeffen  bie  gevabe 
£inie  verfolgen  würben. 

Sluö  bem  ^ufammenwirfen  Don  ©cfrwere  ttnb  @<$wung 
fbnnen  bie  ©ahnen  ihrer  Bewegung  burd)au$  nur  bie  im 
Bogen  fepn,  bte'ftch  meift  tu  mehr  ober  weniger  runben 
Greifen  fc^ltegett^  wenn  Entfernung  unb  Söurffraft  fo  groß 
ftnb,  al*  erforberlich  ifL.  SBcr  fbnuen  alfo  fließen : 

2lUe  SBeltfbrper  bewegen  f i d>  in  frummen 
«inien. 

Die  ©eftalt  ber  (Sterne  tft  bie  mehr  ober  wes 
ttiger  fugeltge.  Senn,  ba  fte  burch  gernrbftreii  fcheiben* 
fbrmig  anjufeben  ftnb,  unb  unfere  (£onne,  ber  SKonb  uub 
einige  planeren  ftch  al$  ©c^etbe  geigen,  ob  fte  gleich  nach 
allen  Beobachtungen  fttgelfbrmig  ftnb,  fo  fchlteßt  mau,  baß 
alle  SBelrfbrper  bie  Äugelgeftalt  haben.  —  ©ewig  weiß  man 
biefeä  baburd),  weil  bep  jebem  2Beltfbrper  bie  (Summe  aU 
ler  fdjweren  Steile  einen  @d;werpunct  fonfiituirt,  ber  in 
bemfelben  bie  Äugelgeftalt  hervorbringt,  fobalb  ber  £ug  ber 
Schwere  fo  (larJ  ifl,  baß  er  bie  Gohafton  gu  tlberwütben 
vermag. 


HUx  bte  Ärafr  ber  Materie  ber  SBelt  fcheint  jroiföen  bem 
UnenMichen  unb  <$nbfi<hen  bie  SBerbinbung  5U  machen,  benn  ffe 
f>at  eine  unenblichc  2uöbe£mmg  unb  nur  ein?  enMi(&e  ©ewatt 
(neue  Paletten  für  <5rb;  unb  £immeiefunbe  SSanb  II,  £ft.  I, 
<5.  52  bie  54). 
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©<r*  frftttje  SBeftgeHube  wirb  bttrd)  bie  8Bir* 
Jung  ber  &d)wttt  eingenommen.  <£ri(itrte  nur  ein 
etnatger  SBeWbrper,  fo  »ilrbe  ferne  ©djwerftaft  ben  unenb* 
liefen  9toum  um  tyn  ^er  mit  t(>rer  äBirfung  einnehmen,  ob* 
gletcb  ofcne  <£nbe  bte  ©tdrfe  berfelben  mit  bem  Quabrate 
ber  Entfernung  abtufymtn  müßte.  Sa  nun  allcfibrper  bureft 
©cbwre  aufeinanbetr  eine  anndbernbe  (fogenannte  anjie&enbe) 
SBirfung  äußern,  unb  mehrere,  ja  unjd&Hg  t>iele  SBeltfbrper 
»orfjanben  ftnb,  fo  ^ngen  jte,  ba  jte  ba$  J£>auptmaterial 
be$  SBeltgebäubeö  ausmachen,  burcf>  bie  SEBirfung  ber  @#»ere 
jufammetu 

©ennoefc  iflt  nittyt  bte  mtnbejte  ©pur  am  Jfrintt 
mel  au  ftnben,  baß  bte  ffieltfbrper  2(n|talt  ma* 
tfjen,  ftd&  bttrd)  bte  ©cfywerfraft  jufammen  511 
ballen;  ber  S}alltyfät1&dtfämxvunct(n.%t\.L$fuV1, 
@.6l)  ejrifftrt  gar  ni$t  im  (Jin$eluen,  fonbern  überall  erU 
fliren  unselige  ©c&roerpuncte.  ©e$balb  muß  bie  SBelt  un« 
enbltd^  fcyit,  unb  bie  ©c&were  ber  2Belt  muß  in  jebem  tb* 
ter  *puncte  eben  fo  nac{>  5lußen  als  naety  3mten  rotrfen, 
»d&renb  ein  befonberer  ©cfcroerpunct  in  Jebem  SBeltfbrper 
crifKrt« 

3m  ©dbwerpunete  eine*  jeben  2Belt?brper$ 
ifl  bte  SBirfung  ber  ©cbwere  =  0.  Senn  bte  Schwere 
i«be$  2Beltfbq>er$  wirb  nur  ein  @a»$e$  burefc  bie  SBirfung 
ber  Summe  ber  ©#toere  jebe$  ferneren  Xftetlcften*  tu  ty* 
nen;  barum  wirfen  alle  ferneren  Xbetttyeu  im  ©c&werpuncte 
ftdj  entgegen/  unb  ^eben  gegeufettig  alle  tfcre  ©cbwerewtr* 
fungen  auf  (t>ergl*  n.  Sfo,  Spfu  VI,  23b*  I,  Nro.  1). 

SB  Art  bat  SÖSeltgebaube  enblitfc,  fo  müßten, 
biefem  nad),  alle  SBelttbrper  f i d>  ndcbff  im  Um« 
fange  einer  $oblfugel  aerfammeln,  »odou  bte 
Beobachtung  e^er  ba«  ©egentOeil  Je&tf,  h  JB.  b<P  ber 

1* 


@cr)tdj)tenbUbung  ber  $RH$ftta$t  unb  bitUt  ©rernljanfen 
unb  «ebelfTecfeii  (n.  2(n.  I,  S?ft.  VI,  ©.  03)-  £>a$  Söelt* 
gebaube  mag  bafcer  ein  ä&rper  fe>>n,  beflen  Umfang  nir* 
genba  unb  beflen  @d;tt>erpunct  allenthalben  ijt 


B  »  e  9  t e  «  ÄapiteL 

■  •  •  ■ 

5Da$  ttUgtttteitte  be$  Sijrjtetnfyimmels* 

gixfterne  finb  ©onnen,  unb  allermeift  siel 
größere  ©onnen,  al$  unfere  ©onne.  23ct>  gleicher 
Entfernung  &on  213  Millionen  geogr.  teilen  tum  und  bat 
bei*  fleiufte  jtd;tbare  gtefiern  tio#  0",00i,  unfere  ©onne 
ty<$tte  aber  nur  no#  0",00019  im  fd&einbareu  Surdjmeficr,*),. 
unb  »flrbc  unter  ben  Umfiauben,  alö  ber  erjtere  noö)  [\d)U 
bar  tfc,  gar  nityt  mef)r  gefeljen  werben  fbmteiu 

@igeue$  Sid;t  t|t  ber  pl>anomenifd)e  QawyU 
cfcarafter  ber  gix-jterne.  ©ie  fdjtcfen  tyr  ?id)t  aus  eis 
ner  ungemefleuen  Entfernung  &u  un$.  2lber  bie  Seuctytfraft 
etneö  fold;en  gurjternlic&tcS  faun  ntdjt  fämd)  fe>;n,  wenn 


')  Um  frier  btefe  öerfraUniffe  anfe$aulie$  $u  machen ,  »iH  t<$  au» 
•  meinen  neuen  Analeffcn  (I.  %ft.  I,  Nro.  6)  bte  Safel  frierfrer 

fefccn,  wclfye  bei;  uerfdjiecenen  Gnffenuuujen  unb  ^araHaren 


*j1 


Angenommene 
Gntfernuna  £er  © 
in  cjeogr.  teilen. 

biefer  (Snrfernung 

entfpred)cnt>e 
ial;vIicibesl>araUare. 

£>er 
entfprecfyenbe 
fef^einb.^Dure^mef; 
fer  t^cr  0. 

200  000  000 
1200  000  OÜO 
60000  000  000 
,     3Ö0O0O  000  000 
8525666  000  000 
25576500  000  OCO 
.2,5,43000  000 

5°  55'58",7864 
0    50  12  ,0098 
0     111  ,o4?2 
0  11  ,8412 
0  ,5000 

0  ,1667 

0  *3L 

o°  3'  ig",o4ob5 

0  53  ,17565 
0  ,66547 
0  ,11058 

o  ,oo467 

0  ,00112 
0  ,(;0019 
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fit  bett  imge&euern  2Beg  t>ott  meiern  fcnnberttatifenb  83tKios 
neu  geogr.  SRetfen  geben  fottte.  9ta$  meutern  Safcüt  ift  fte 
über  ü  ©ettUKonenmöl  Hättet  aU  im  £erf<&  eilten  t>im 
Sigfuffisen  2eleffope  (tu  2fo.  I.  J£>ft*  VI, -6.  44). 

Die  gijrfferne  belegen  fic&  unteretnanber  im 
$immel$rattme  fort.  23effel  fanbinben&rablei/fd&en 
®ternt>er$eid?mfie"  ?l  gürflerne,  bte  jtc&  id^rfcd^  me&r  alö 
eine  falbe  ©eatnbe  im  Sffaume  fortbewegen,  ja  ber  Doppels 
(lern  61  im  @c&n>an  mad)t  aflja&rli#  einen  2Beg,  ber 
fcfyetnbar  über  fecfyS  Staumfecttnben  betrat  *).  ©clbft  uns 
feie  @onne  bewegt  fufc,  nnb  uaefc  meinen  Steflerionen  getyt  tf)r 
SBeg  gegen  bie  SBorberpfote  be$  Keinen  £b»en  &in  (alte  2ln. 
#.  1,  Nro.  19). 

Um  jeben  gtxflem  bewegen  fid),  ber  &bd)ften 
2Bal)rf<# einlief fett  gemäß,  pertobifd)  anbereSBelts 
forper  fjerum.  Unter  tiefe«  Sßeltfbrpern  jtnb  bnr#  gern« 


*)  fia^is  Sterne,  bie  eine  «öewegund  u&er  i",5  in  einem  Sa$re 


fjafcen: 


k 

Steine. 

(Sigene  ^Bewegung 
in  A.  R.  |  in  Deel. 

-I-  l",78 

—  0",72 

+  5  ,70 

—  1  ,65 

—  l  ,86 

+  0  ,84 

+  4  ,30 

+  0  ,83 

—  2  ,21 

—  3  ,60 

—  2  ,00 

+  0  ,10 

—  o  ,6o 

—  1  ,17 

—  1  ,0 

r  Drache  ........ 

-1-  1  ,28 

—  2  ,12 

6i  <5<$»an    {  *  

+  5  ,38 

.      5  ,50 

+  3  ,30 
+  3  ,00 

£>ie  fcfyeinbare  ^Bewegung  fcer  3frflerne  biirdj  *Präceffton  unb 
Mutation  gehört  titelt  *u  ber  eigenen  55e»cgung  ber  Sfrfterne. 
©won  fpfaer. 
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rb&ren  Uy  ben  foflenannten  Doppelllernen  nur  jene  ftchtbar, 
tt>eld;e  felbft  bie  Sijrjteronatur  babe«,  tote  fte  Suptter,  @a* 
turn  unb  Uranu6  haben  ipürben  ,  wenn  fte  noch  otel  größer 
unb  felbftleuchtenb  nxlren  (alte  3fn.  £ft,  I,  Nro.  a6).  DeS* 
halb  f &nnen  Den  girjternen  roeber  anbere  Planeten ,  noch  ben 
pldMtaxi\d)tn  girjternen  jhre  Sftebenplaneten  fehlen, 

Die  gtjrfterne  bewegen  fich,  n>te  unfere  @on« 
tte,  wabrfchetnUcbß  alle  um  ihre  Slre.  Die  Sfrenbe* 
»egung  (Dotation)  i(l  bep  ben  fogenannten  aerdnberltcben 
©fernen  nicht  au  t>erf  ernten;  benn  ihre  Serctnberltcbfeit  ifl 
peripbifch  unb  bee&alb  t>oraiiö  berechenbar  *).  SRan  erNirt 
ftch  btefe  fchetnbaren  ©erdnberungen  au$  bem  ttmbreben  eis 
ner  wrinberlichen  founenibnltchen  Äugel,  bejjtfn  bunfle  @ou* 
nenßecfen  befonber*  auf  ber  einen  @eite  fehr  angehäuft  ftnb, 
toe$balb  man  au$  ber  3)eränberlicbfeit  ber  ©onnenflecfen  ftch 
auch  bie  fehr  {(einen  *8eranberungen  in  ber  9>ertobicttät  be$ 
Retters  unb  £5unfIerH>erben6  be$  @tertt$  erftärt.  Sa  nun 
ade  ÖBelrfbr^er,  beren  2feenbrebung  beobachtbar  ijt,  ftd>  um 
bte  2fre  bre&en,  fo  fcbließt  man  hieraus  auf  bie  Sfrenbrebung 
ber  rtbrigen  ntchtperiobtfch  ^erdnberltchen  gtrjterne  **). 

— -  

*•)  ?frenbte(>ung  einher  Jirfterne        #fr.  VII,  @.  16,  d): 


<5ternbüb. 

► 

Dotation 
in 

©rberagen. 

tSd^einbare 

©roge 
»on  1  bis 
ber  |  nur 

3eit  nac 

ber  2(b? 
nabme 

fcCSrbe: 
;tn 

1  ber  3«' 
1  nähme. 

60,48005 

0 

4 

38,8 

21,7 

mxa  SBaUfifcb  .  .  . 

351,05988 

2,5 

0 

67,0 

4l,0 

ß  Seoer  .... 

644445 

34 

5 

3,4 

3,0 

i)  3ntinou6  .  .  • 
b  Srp(;euö  .  .  . 

7,i7öo4 

4 

5 

4,5 

2,6 

5,12616 

5,5 

4,b 

3,96 

HlQcU  Verfew*  .  .  • 

2,80743 

2 

4 

0,2 

o,i4 

$erf$e('*  L  öebanJe,  wie  Die  2(renbre(>una,  ber  Sirfterne  ent> 
fhjjt,  t>ert>ien*  33ea$tung.  9ia<&  tym  erjeugt  ftd?  Me  umbre: 
jjenbe  Bewegung  berfelben  au«  ber  urfprünalid?  «icfct  fpi;Arifcb 
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gijrflerne  fbnnen  fc&einbar  in  furjen  oberlan* 
gen£etträumen  neu  entfielen  ober  vergeben,  ober 
entfielen  unb  wieber  »ergeben,  ©eföieljt  ba$  lejtere 
f4me&%  fo  bur#gei>en  fte  nac&etnanber  alle  bie  garben/  bte 
mehrere  ©terne  für  beflänbtg  beft^en ^  j.  93.  «Beiß,  Selb, 
tyurpurrorf) ,  83IaU/  8tot(>,  SölengraU/  gerabe  wie  einige  bie« 
fer  garbett  ber  neue  Stent  geigte,  ben  Zpfio  1572  im 
9tot>.  in  ber  gaffiopea  eurbecfte/  ber  fc&neß  fo  fall  mürbe, 
baß  er  am  SEage  jtcfytbar  war,  bann  langfam  an  ©fauj  ab* 
nafjut/  biß  er  im  3Rär$  1574  wieber  vbflig  verfebwanb.  Sfud) 
ber  neue  ©tern,  ben  Äepler  1Ö04  im  ©cblaugen  träger 
beobachtete^  machte  nal>e  btefelben  <?rfd)einungen  burefc.  &* 
nige  Heine  girjterne  fd)einen  erfl  entftanben  &u  fe^n,  b. 
iljren  gegenwärtig  bejlefyenben  ©Ianj  befommen  $u  baben; 
noc&  mehrere  fd)etnen  ftcb  gau$  am  Gimmel  verloren  SU  fas 
ben.  Cb  bte  erlern  eütfl  nt<bt  wieber  ftd)  ju  verlieren/  unb 
bte  lejtertt  jtcb  nicfyt  wieber  $u  reftauriren  (feinen  werben/ 
ifl  bte  grage.  2B4re  btefeS  ber  gall,  fo  wikben  fte  mei|l 
311  ben  pei tobtfc^  ? ©erduberltd^ett  ©fernen  geboren,  wäre  e$ 
ntd^t  ber  gall  (unb  barüber  fyat  man  ft<b  vielfältig  geflrtts 
ten),  fo  wärben  fte  ju  folgen  ©terneu  gel)bren,  wie  jener 
.Zytyontfcbe  ©tern  im  ©tuble  ber  Safjtopea  war. 

t)ie  girjlerne  tyabtn  in  i&rer  ©efammt&eit/ 
außer  tl)rem  ©ebiebtenbau,  (eine  regelmäßige 
Slnorbnung.  ©ebon  tbrer  Bewegungen  im  Sßeltrattme  wt* 
ge«  Tonnen  fte  (eine  fyaben,  weld;e  Bewegungen  nacb  ben 
^Beobachtungen  allentbalben  anbere  Stiftungen  unb  bie  gijrs 
(lerne  ungleiche  Staffen  fyaben,  alfo  ungleiche  ©djwerewirfuns 
gen  aufeinauber  äußern  mäßen.  2lu<b  J&erffeM  I.  S3eob* 


Öfftaltefen  ßicfctoolfe,  beren  (Elemente  ejrceittrtfd^  Jerabjtürjen 
gegen  ben  2Rittelpunct  ber  Sttfraction  «>etf($cre  ßntbeätuu 
gen  tum  3.  20.  Vfaff,  Süb.  1828,  ©.  67). 
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ac&fungen  fyaUn  feine  bejlimrate  reguläre  3Ino«bmtng  ber  gir* 
tferne  gezeigt*),  ob  er  gleich  be$f>alb  t>iele  ^Reflexionen  an* 
jlellte*  ©elbj*  bie  SRilcbjiraße  fdjeiut  augenfdatg  ein  Sggre 
gat  t>on  9lebelfledfen  unb  ©ternbaufen  au  fetw,  benn  au* 
bie  große  tittb  Keine  2Bolfe  bejjm  (üblichen  9>ole  ber  gfliptif 
unb  bepm  filbltcben  SBeltpole  beftnben  fidfo  gerabe  an  ber 
©teile,  wonädjjt  bie  Stfilcbjlraße  am  fd;m5l|ten  ijt. 

Die  mebr*  unb  t>ielfad)en  ©ferne  unb  ©tern* 
l)Äufen  finb  nur  SWultipUcationeu  ber  Soppel* 
flerne.  SBelcbe  Bewegungen  biefe  ©terne  unter  ftd)  baben, 
tim  fo  lange  begeben  ju  fbnnen,  ol>ne  $ufammen  $u  jMrjen, 
ift  noeb  \\id)t  erforfd;t ;  aber  fte  baben  gewiß  aueb  mtr  frumms 
linigte,  au$  ©djwer?  unb  ©cfcwungfraft  jufammengefejte. 

©b  bie  burety  £erfd;efa  KelefJope  niefct  in 
©terne  auflbäbaren  OZebelflecfe  unb  9tebel  ber 
9tebel|Ierne  etwa  and)  au$  fleinern  gixßernen 
begeben,  ift  bie  grage,  welcbe.biä  je$t  noeb  nid)t 
beantwortet  werben  fonnte,  ob  e$  glcicfc  febr  wabr* 
fd)einltd;  ift,  baß  fte  atiS  lauter  ©ternen  befteben,  (5ben  fo 
tcrl)4lt  jtd/3  &tclleid;t  and)  mit  jenem  SWilcbnebel,  mit  mU 
d)m  £erfd;cl  alle  ^entleeren  SRaume  bc6£tmme($  tingirt 
fab,  unb  feilte  biefeS  ncbltd)te  Jid;t  and)  nur  ein  fometari* 
febeö  fepn, 

Sie  25eobacbtungen  b^ben  gezeigt,  baß  ein 
»ollfommener  Uebergang  beä  überall  auSgebret* 
tfeten  (eilen  9tebeU  in  ben  $immel$raumen  tn 


*)  £>enn,  baß  an  einem  «Pole  ber  STWcbflraffe,  na<b  £erf<$el 
(£aar  ber  SSerenfce,  3una,frau,  ßoroe),  ©fern&aufen  unb  Viu 
belflecfen  fnb  pnben  (neue  2(n.  I.  £ft.  VI,  <3.  63)  tfl  wofrl  nur 
jufallig,  ba  wir  nia)t  roifrert,  ob  wir  ber  2fre  ber  2ttil$ftraf;e 
fo  na&e  flehen,  tag  t)ie  ^>ole  gerade  am  regten  Orte  511  fepn 
(feinen  müpfen. 


»ebetfledfe,  Slebelflerne  unb  girflerne  txiftitU 
Jjjerfcbell.  bat  alle  mbgticben2lb|tufungen  berßntjlebuug  ber 
©terne  amJ£>immel  gefehlt,  fo  wie  ein©4rtner  tu  einem  Eugens 
Miefe  in  meiern  Cfremplarett  barpellen  fann,  wie  eine  9>flan$e 
otte  Stufen  be$  3Bacb$tbum$  burcblinft  (tu  Sfa.  LJ&ft.  VI, 
©.  59).  SluffttHenb  ift,  baß  Jj?erfcbel  be$  feinen  SÄufte* 
rangen  beö  Rimmels  febon  immer  t>orau$fagen  fonnte,  wenn 
ein  Sttebelftecf  -ober  SWebeljlern  tn  ber  9i<$be  war/  weil  ba  ber 
allgemeine  9lebel  unftebtbar  würbe,  inbem  er  beutlicb  tytt 
im  Mebelflecf  jufammengefammelt  ftcb  offenbarte. 

Unter  ben  SRebelf leefen  &eicbnen  fid)  bie  bon 
#erf(bel  fogenannten  ptanetartf d^en  giftet 
an$:  fte  finb  groß,  gleidjfbrmig  leuebtenb,  «nb  {teilen,  wie 
bie  Planeten,  glän$enbe  ©djeiben  tjor,  bie  t>on  beträcbtlicb« 
©rbße  ftnb,  cbgletd)  beren  Stunbung  ntd^t  immer  ganj  uoßs 
fommen  ift. 

Ueber  alle  irbifebe  53 0 r (lellu ng  binauS  gebt 
bie  Entfernung  ber  girfterne  üon  un$  ttnb  t>on 
einanber,  fo  wie  ibre  ungebeure  ©rbße.  %£b  wir 
glcid;  bie  wabre  <parallare,  ober  ben  SBinfel,  ben  bie  l&albe 
Srbbabn  im  SWittelpunete  be$  ©tern$  au$fpannt,  niebt  fens 
nen,  unb  nur  fo  fciel  Don  ibm  wilfen,  baß  er  (nadb  ©tru« 
t>e)  niebt  gr&ßer  fepn  fann,  aU  i  einer  SRaumfecuube,  fo 
Hüffen  wir  boeb  wenigflenö  bitburg,  fcaß  un$  fein  einziger 
Sutern  ndber  fleben  fann,  aU  17  Millionen  geogr.  STOeilen. 
Diefe  Entfernung  i|t  febon  fo  groß,  baß  eine  eutpfdnbige 
Äauonenfngel,  bie,  mit  einem  balben  *Pfunb  9)ufoer  getrie* 
trieben,  nacb  Jputton  1500  9>aviferfug  weit  fliegt,  über 
8  Millionen  (=  8214000)  3ab*e  braueben  würbe,  um  ba* 
bin  $u  fommen,  wo  mbglid;er  Steife  ber  und  udebfte  gtrftem 
fleben  Rmnte.  Unb  batte  ein  girflew  bet>  biefer  Entfernung 
nur  i  ©ecunbe  im  ©urebmeffer  (ben  man  boeb  tini^tu  ©ter* 
neu  beilegt),  fo  würbe  fein  wabrer  Surcbmejfer  gerabe  fo 
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groß  fetw,  M  ber  ^al&meffer  bcr  ffrb&afjn,  weld&e  ©rbfie 
107 mal  ben  Durc^meffer  unferer  Sonne  beträgt*). 

@o  weit  bic  gernrb$ren  retten,  entbecft  man 
Sterne;  weiter  retd)enbe  gemrbr)ren  entbecfen 
mehrere  ©terne,  nod)  weiter  reicfyenbe  entbecfen 
t\od)  mehrere  im  £immel$cjrunbe,  unb  fo  of>ne 
@nbe  fort.  S?ev{d)el  I.  l)at  burcfc  *8erfud)e  unb  S3es 
red&nuiuj  IjerauSge&radjt,  baß  fein  fcicrjujfufftöeä  JtelcfFop 


*)  £>iefe  (Entfernungen  unb 
$>urcfcmeffer  laffen  ftd^ 
am  freien  in  ncbcnfres 
£enber  Tabelle  überbfo 
den  (alte  2ln.  £ft.  VII, 
<3.  i6  c).    Die  erjle 

v  £tuercofumne  gibt  ben 
SBinfel  am  <2jern,  ber 
ben  £albmeffer  ber  <5rbs 
&a&n  auöfpannr,  benman 
bie  tyataUaxe  nennt,  bic 
jttxnte  bie  (Entfernungen 
'  *on  und  ober  »on  un* 
ferer  ©onne  in  mUxo: 
ncn  geogr.  Sftetlen;  bie 
erjle  JBerticahCSorumne 
9ibt  bie  fa)einbaren 
SDur^meffer  ber  gir: 
jrcrne  im  Sfjeiie  t>on 
Secunfcen,  unb  bie  «bris 
gen  (Sofumnen  t;ienad) 
bie  matten  Dura^meffer 
in  geogr.  teilen.  3n 
tynlia)cn2Beiten  [feinen 
aua)  bie  anbern  Sirfters 
ner  vieUei^t  fogar  im 
fcrnftcn  <Sfernf;aitfen, 
aueeinan&er  ju  \td)en. 
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3<)l4002l  340mal  weiter  retc&t,  alt  bon  un$  bis  jur@onne 
(neue  Sin.  L  $ft.  VI,  6.  30);  ein  nocfc  lid&tfMrferefi  gu* 
teß  Seleffop  wärbe  alfo  uocb  weiter  reidjen  u,  f.  w.  Sie 
grbgern  gernr&breu  baben  e  r  f  cfc  e  l  n  9lebelfte£fett  in 
Sterne  aufgelbft  gezeigt,  bie  Heinere  nicftt  auflbfen  tonnt 
ten.  Sarau«  fließen  wir  mit  8te#t,  bag  ba«  iußerjte  Cnbe 
be$  Sternenhimmels  no<&  nic&t  $ur  pbwfiföen  Slnfcbanung 
Rommen  ift  unb  wobl  nie  fommen  wirb,  wenn  ba$  <Ster* 
ntmid)  eine  uneubltdje  $lu$be&nung  t>at,  wie  e$  bbctyfl  waljrs 
föeinlicfr  ifl.  glbgen  wir  auf  ben  gldgeln  be*  «#t*  nur 
bte  babtn,  biß  wie  weit  £erfcfcer$  tHeraigfufftgeä  Zeleffop 
Hiebt,  fo  würben  wir  611692  3afyre  $u  biefer  geftfjwinben  Steife 
behirfen;  unb  bennoc^  waren  wir  feinen  ©d&ritt  im  SBeltraume 
weiter  gefommen,  wenn  bie  2öelt  unenbltcfr  if*/  »ofir  wir  be* 
reits  oben  (@.  1)  mit  23ewet$gnSnben  befannt  geworben  (tnb* 

#ierau$  folgt,  baß  wir  t>on  fo  entfernten  ©ternen  nur  ba$ 
?td  t  befommen,  weld;e$  bor  6li(K)2  3al)ren  ton  tynen  auSge* 

Sritte«  Kapitel 

$>a*  Söefonbere  be$*gt;|ternf)immef$. 

Sie  gewbbnlicfce  naturgefc&ie&tlic&e  SRet&obe  mit  ber  Sin* 
Teilung  ber  ©egenjtänbe  in  Älafien,  ©enera,  ©pecieS  u«  bgl» 
läßt  jtc&  bet)  ber  *»aturgefcbtcbte  ber  J£nmmel$fbrper  mcfct 
überall  anwenben,  ba  bev  Uebergänge  berfelben  ineinanber  a« 
t>tele  ftnb*  2Btr  fbnnen  alfo  auc&  fjter  nur  bon  ben  23efon* 
berbetten  ber  ©egenftdnbe  be$  gixfternbimmelS,  unb  $war 
tuegen  i^rer  SBietyeit  unb  unerföbpflicfcen  SKannigfaltigleit 
Mop  t>on  ben  belebreubfien  fcanbeln. 

A.  Srfdjeinungen  an  gijrjlernen  unb  % äufdjuwjem 

95eftebt  man  mit  einem  guten  Meinen  acfcromatifd)eu 
Seroroljre,      23«  mit*  12  Sinien  Cefftumg,  einen  gixffern 


I 

* 


«rfter  ©rbfie,  fo  jetgt  ftch  allemal  beutltd^  eine  @$ette  t>o» 
leicht  wahrnehmbarem  £)itr$meffer.  Sagegen  ein  großes  gus 
te$  atyromarifcheS  gernrobr  etwa  t>on  3  3oß  Seffnung /  bie 
@d)eibe  beä  @terne$/  wenn  nicht  gar  wie  einen  tyunct,  fo 
fcod)  eine  @cheibe  mit  einem  tnetmal  fleinern  Surchmejfer 
jcigt.  JDiefe  wiberfprechenbe  Grfcheinung  fommt,  außer  ber 
©gentbtimlichfeit  «einerer  gernrbhren,  t>orjug8wetfe  baocn 
Ijer,  baß  ein  grelles  Sicht  bie  ©egenjtanbe  Diel  grbß  er  au  gei* 
flen  pflegt/  als  ein  fanftee ;  wie  man  $♦  25.  anch  mit  freiem 
Äuge  ben  ÜRonb  gleich  nach  bem  Steulichte,  fo  weit  er  er* 
leuchtet  tft,  t>iet  großer  jieht,  al$  ben  je$t  noch  unerleuchte* 
ten  Zfytil  feiner  Äugele  waö  immer  weniger  bann  ber  Sali 
tß,  wenn  man  jtufenweife  in  ber  Slnorbnung  fcon  gewrbh* 
Iren  auf  ihn  biefelben  immer  grbßer  wählt;  unb  fo  ijV$  auch 
mit  tven  girjlernen,  wenn  man  t>ou  einem  fchon  aufehnltch 
flarfen  gernrohre  ober  5Eeleffope  51t  immer  noch  fldrferu  3n* 
jtrumeuten  bieferStfrt  fortgeht.  Unbboch  glaubt  £ er fch el  I., 
fraß  Don  ben  Surchmcfiern  ber  güjterne  §§  fiel  auf  SBlen* 
bung  ju  rechnen  fe#, 

Siefer  Heine,  wenn  auch  mit  ben  ftdrfjten  SBergrbße* 
rungen  ber  gernrbhren  betrachtet/  meifl  nur  wie  ein  9>unct 
erfd;eiueube  Durchmeffer  ber  gfcrfterne  macht  ea,x  baß  man, 
fcet>  einiger  #bhe  über  bem  #on>nte/  bie  girfterne  burch 
ihr/  au$  ben  Unbulationen  unferer  £uft  entfleljenbeS  glim* 
mern  Don  ben  planeren,  bie  eine  ruhige  Seuchrung  aeigen, 
fel;r  leicht  unterfcheiben  fann  *). 

Der  fo  auffaUenb  fcerfchiebene  ©lanj  ber  gfrjterne  unb 
ihre  t>erfchiebene  £id;t(!drfe  fommen  wenigfteuS  aon  jwepers 

lep  Urfachen.   Sie  eine  iß  bie  Serfchiebenheit  ber  Slbßänbe 

1 

r  ■        11         i  — . 

")  35ep  äufjerfl  flarfen  SBcrgr&fjenmgen,  bei)  bem,  bem  3enitb  na^eu 
♦(    (Stanbe,  um>  bep  fejr  reiner  ruhiger  ttoft,  ift  btefe*  ^Ummern 
oft  faum  me$r  &u  bemerfen. 
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m  unferer  ©rbe,  tnbem  fufc  bie  «eudfotfraft  mit  ben  Ittua* 
braten  ber  Entfernungen  t>erminbert.  Sie  ättbere  ttrfacOc 
ift  o&ne  fcfcwäc&eve  ober  ftärfere  Stc^ter^euguttg 

auf  i&ren  leuc&tenben  ßberfläc&en,  ober  be»  gleicher  Sinter* 
reguug  ber  gr&jjere  ober  .Heinere  Durctymefler  iljrer  Augeliu 
Seun,  fpeubeten  alte  girfterne  baäfelbe  Sicfot,  tote  unfere  ©onnc 
au$,  unb  waren  fte  eben  fo  groß,  wie  biefe*),  fo  wärbe  e$ 
Icicbt  fet>n,  bie  Entfernungen  ber  gtxjterne  bon  un$  }u  be* 
rennen,  unb  $war  ofjne  Steyftdlfe  ber  i4f>rft#en  9>rtiau*are, 

Sie  unter  außerorbentlich  berfc&iebener  Sufctftärfe  am 
Gimmel  erfd;einenben  gtrfterne  jtnb  in  ©terne  ber  erftett 
bis  fedjflen  ©rbße,  fo  wie  jte  ba$  frei;e  2lttge  no#  $u 
intterföeiben  öermag,  georbnet.  kleinere,  »bllig  galjllofe 
©terne  Reißen  teletfopifctye,  weil  jte  nur  tritt  £eleffopen  ober 
gcrnrbijren  jtdfjtbar  jtnb,  unb  werben  bann  nach  iljrer  ©r&ße 
tu  noch  itngleich  mehrere,  wettere  £rbnungen  abgeteilt* 

©te  Stellung  ber  girjlerne  am  Gimmel  haben,  um  bem 
©ebächtnijfe  unb  ber  Söefc^rcibung  $u  £Älfe  ju  fommett/  bie 
Sitten  in  »erfc^tebene  ©ternbtlber  eingeteilt,  bie  bon  Sften* 
Wen,  Spieren,  ©erdthfchaften  u*  f*  w.  genommen  waren, 
unb  bie  bon  neuern  2lfhognojlen  beträchtlich  berntehrt  wor* 
ben  jtnb**),  beren  ©etail  aber  auf  einem  guten  #tmmeW* 

* 


•)  Caf  bie  gfrfferne  be$£alb,  »eil  fte  fjinfer  bem  Sttonbe  &ep 
ren  95ebecfungen  im  2(ugenMicfe  aerföwinben,  feinen  föeinbarett 
£ur<$meffer  £aben  foHten,  ifl  falfcb.  ©enn  bie  ©trafen  ber 
Sirfletne  t?ei'fdf>n>tnben  nocb  ntc^t  hinter  bem  SDtonbe,  M  fie 
föon  au$  ber  *pupifle  unfere*  Buge*  entminen  finb  (m.  f.  neue 
3n.  55b.  II,  £ft.  I,  Nro.  1). 

**)  ©er  berühmte  Styeobor  ©Hubert,  in  Petersburg,  Tagt  »on 
ben  Sufäfcen  neuer  (Sfernbifber  $u  ben  alten  fefcr  fd)6n:  S^ben 
<5ep£eu$'$-  ©cepter  fha^Ien  bie  Sropjtfen  griebritb'*  be* 
(Sinnigen;  neben  bem  f<b5nen  Bntinouö  geigt  ftcb  mit  befc^ct&c« 
nem  GHanft*  ba$  ©$Ub  M  tapfern  Sojann  ©o&ieefp;  Äarl 
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0bUt*<Jkfrtr  ju  feben  tfl,  afe  biefe*  i^enb  eine  »ef<frrffe 
bang  $u  geben  vermag. .  . 

2Tm  gr&ßten  Äretfe  ber  £tmmet$fugel  beftnbet  fid)  ein 
©iJrtel  mit  $tvblf  ©ternbübern,  innerhalb  welchem  bie  ölten 
Planeten  unb  bte  ©onne  tbren  Sauf  31t  baben  fcbeinen;  man 
nennt  tiefen  ©ilrtel  ben  Zfyitxtxtiö,  weil  bie  ©ternbilber 
bavin  meijt  mit  bebeutfamen  Saferen  auSgebriicft  jtnb. 

©ie  3T(lronomen  geben  ber  ©onnenbabn,  ober  bem  tmtt* 
lern  größten  Areife  ber  eingebilbeten  #iramelsftigef ,  ber  <£flq>s 
titl)ä$t  (weil  barin  fteb  bie  ©onnens  unb  SWonbSftnfternifie 
nnr  ereignen  fbnnen),  einen  Korbs  unb  einen  ©tibpol,  unb 
Sä&Ien  bie  @rabe,  fDKnuten,  ©ecunben  t>on  ber  Sfliptif  au6, 

weSbalb  fte  ^>ole  ber  SHiptit  genannt  werben. 

•  <    •  -  < 

Der  verlängerte  Slequator  ber  <£rbe,  att  gliche  angefefjen, 
burebfebneibet  bie  glacfce  ber  gflipttf  unter  einem  SBinfel  von 
23°  27f  301'  meieren  üßinfel  man  bie  ©(btefe  ber 
6 !  II  p  1 1  f  nennte  ber  aber  verdnberlicb  tfl,  tnbem  er  feit 
9)tofomdu$  (130  nacb  S&r.),  ber  t^ti  =  23°  51*  20" 
fanb,  um  23'/  50"  abgenommen  batte*),  welche  3lbnabme, 


<2fuart$  romantiföe  <Sd)id\aU  ftnb  mit  ben  Abenteuern  ber 
Argonauten  vereinigt,  unb  bie  9tacbroe(f  mitb  vieflcic&t  einfl 
man<$e  auf  ber  <5rbe  verloren  gegangene  ©rfmbung  unferer 
3eit  am  Gimmel  mieber  ftnben.  Stteben  bem  Opferaltar  ffr&t 
baS  Seleffop,  neben  bem  Svaben  unb  95e$er  ApotTd  ber 
©ertant;  neben  ©iriud,  bem  95ef4)üfcer  be$  21egpptifd?en  Tldtv. 
bauet,  bie  mi&na)fie  ber  neuern  (hfmbungen ,  bie  93ud?brucFc; 
rep;  jwif<t>en  ber  ^enbehi^r,  bem  $abenmifrometer  unb  bem 
«bemifajen  Ofen  fliegt  <5ribanu$;  unter  bem  ©teinboä  fteigt 
ein  ßuftbaU  auf,  unb  bem  (Sentaur  folgen  bte  ßuftpumpe  unb 
ber  (Sompag. 

•)  SSegen  biefer  Abnahme  föeint  jejt  bie  ©onne  bep  ber  ©oinmer* 
©onnenmenbe  $u  ©pene  niä)t  metyr  in  ben  bortigen  tiefen  &run* 
nen,  was  aber  ju  <pto(omäud  3*iten  ber  Saß  tvar. 
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luufrffttler  unb  tcupUct,  ton  ber  gtmt>trfttn$  Ziffer  Was 
neten  auf  beu  fytuf  ber  <?rbe  fommt,  unb  bie  bereinjt  alU 
mdblig  auf&breu  muß/  tt>ona<ft  ber  SBüiM  wieber  sunebuieti 
»trb,  unb  wovon  bte  gr&ßte  Slenberung  nid^t  t>iel  äber  1% 
48'  hinauf  laufeu  fann  *). 

2Iber  bie  ^unete,  n>o  ber  2Iequator  bje  (?fltptif  burd?* 
f<fmeibet,  bleiben  ntcfct  flehen ,  fonbern  terftyteten  ftcfc  fo, 
&af  aße  3al>re  ber  STequator  auf  ber  (Ettipttf  um  50",07 
rthfroirtä  gebt,  fo  baß  fett  2000  Stohren  baS  be$ 
SBibberS,  au$  beut  ©ternbilbe  gleiche«  9lamen$,  tn  totf 
©ternbilb  ber  gifefce  jurdcfgetvic&ett  ift**),  woran  bte  2in* 


*)  ift  ba£er  unmöglich  baj  einmal  ber  Äquator  mit  ber  ©Flips 
ttf  jufammenfaflen,  unb  bep  und  ein  eroiger  grityling  entfiele» 
tann. 

")  Die  gratibiofen  Styierfreife  jU.Satopoli«,  <$«ne  unb  Denbera$, 
toSlegppten,  jjaben  wrf^iebene  SSere^nungöprincipien,  unb  barum 
aua)  verfdEjiebene  2lfter  ber  Sempel,  in  benen  fie  fic&  4n  ben 
jDetfen  von  SorgebÄuben  fanben,  jur  Sprache  gebracht.  5Der 
Sftetenipel  $u  ©enbera£,  in  OberÄgppten,  £atte  $wep  bergt**; 
d)en  £bierfretje ,  Von  wetzen  einem  IDupoU  unb  gourier 
au«  Q5runben  behaupteten,  er  fep  15000  3«bre  aI*»  womit  im 
SBefentlicben  Sttajor  Ko&be  übereinjttmmt;  mogegenJSetronne 
ü)n  ni$t  älter  föäjt  al$  etwa  ioo3«bt  ua^  unferer  2(ere.  £at 
man  aber  biefen  $£ierfrei$  nur  in  ber  #bbilfcung  gefefcen,  fo 
(hmmt  man  gewiß  ben  obigen  Qrepen  bep:  ba  jlej>t  bie  <Sonne 
bepm  tfrebö  vor  ben  gügen  ber  3fl*  auf  einem  umgefhir$ten 
5Drepe<fe  unten  an  ber  ©pifee,  unb  ber  <Steinbocf  ift  bepm  3ffa* 
topfe.  Ob  bieg  nun  ton  ber  3eit  feiner  (Sntfteijung ,  ober  vom 
Anfange  ber  Söeit  gelten  fottte?,  biefe*  m$d>te  wo&t  bie  gr^e 
fepn.  3m  SBinter  mar  alfo  auf  jeben  San  bamaff  bie  <£t>m\c 
im  £reb$,  unb  im  grüfjlinge  in  ber  SÖage;  von  fjter  au«  511$ 
rürfgej^rt  bis  $u  ben  giften,  gibt  efi  fiebert  3eicbeit,  unb  birfe 
brausen  mit  ber  ^rfoefflon  15022  3af>*e  5Utn  Curdtfaufen,  wenn 
tyre  retrograbe  Bewegung  M  3<>!>t*  o°,oi3947  bunfcläuft.. 


I 


1« 

Sieftuug  ber  ©omte  utib  be$  SRoube*  =  60MA23,  unb  bie  ber 
alten  Planeten  =  —  o",iö  auf  Me  abgeplattete  (Urbe  @(&nlb 
ifl,  trnb  ben  SRaraen  q>rdceffton  füljrt. 

Sine  anbere  fäefnbare  SSewegung  ber  gfcrflerne  tfl  bloß 
atttfn  bem  Sttonbe  mit  feiner  Slttraction  anf  bie  grbelfipfoibe 
unb  periobifefcett  Seranberung  feiner  Söafyn  gegen  ben  (Erb* 
Sfequator  suaufdjreiben,  fte  fyeißt:  Mutation,  ober  ba$ 
SBanlen  ber  (Erbach fe*  £>iefe$  SBanFen  ge&t  in  einer 
ClKpfe,  beren  große  2(re  iq",3  nnb  bie  Heinere  i4M,4  am 
Gimmel  betragt,  bie  jeben  q)ol  ber  ©rbe  in  t^rem  SKittcU 
punete  Xjat,  rooöon  bie  große  2fcre  gegen  ben  $o(  ber  Qtliys 
tif  gerietet  ijt,  unb  meiere  Grllipfe  in  18£  Sauren  befcfjrte* 
ben  wirb.  Surc&  biefe  Mutation  wirb  jeber  ©tern  parallel 
mit  ber  Sinie,  welche-  bnrd;  bie  ©ommer*  nnb  SEBtuterfon* 
tienroenbepnncte  gefyt,  um  Q",65  an  ben  bis  an  bie  ©ternc 
verlängert  gebauten  Äquator  binnen  18*  Sauren  f)in*  unb 
^ergefc^oben,  unb  an -ber  £f nie,  rodele  burdjj  bie  <£rbpolc 
unb  bie  grityüngds  unb  $erbft$*£ag  s  unb  9fad;tgletcben  ge(>t 
in  berfclben  3eit  um  7W,2.  £fefe$  ij!  bie  tihtfebenbe  SBttocgiuig 
ber  ©terne  bur#  bie  Mutation  ober  ba$  SBanfcu  ber 


ZUe  3»&lf  3e^en  foburfen  $um  ©umlaufen  25812  3fl&re,  »et 
$e$  ba$  große  *piaton'f<$e  3af;r  fceijjt,  ba$  fonfl  in  runber 
3a^l  su  26000  3aj)re  angefat  würbe. 

*)  Sttan  ftel;t  fel^t,  baß  burdfj  Mutation  r  bur<&  veränberte  ©$iefe 
ber  (Sflipttf  unb  burd>  ^>cacef{ton  ber  jefcige  STiorbpolarftern  feu 
nen  Ort  »eränbern  muß.  Die  Mutation  fann  lfm  ntdjt  völlig 
um  20",  bie  (Sc&icfe  ber  (SfliptiE  &ö#ftend  um  i°  48'  uub  bie 
9>raceffton  wo&l  um  47°  anb«n,  fo,  baß  ba(>er  vor  ftwoff*  tu* 
jbrcpic^ntaufcnb  Sauren  y  be*  Dramen  ober  gar  S&ega  ber  Eeper 
9>olarjUrn  gewefen  ffpn  Fonnfcn.  Gegenwärtig  ntyevt  ftd>  110$ 
300  3a&re  fang  ber  ^olarftein  bem  9>ele  forttotyrenb :  ju  Sn* 
<$  o'd  3eit  (1600  n.  <5f;r.)  ftonb  ber  9>oIarjtern  ganje  5Ä  vom 
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6iit<  folcfce  Sduföung  ffobet  ftcft  nucfr  burd?  bad  ©er# 
feältmß  ber  Bewegung  be*  8icfct$  aller  gürfltrne,  uub  felbfl 
uuferer  Sonne,  $ur  23ewe 911119  ber  grbe  iu  t&rer  jd&rlic&en 
S3af?n  um  bie  ©oune;  fte  wirb  Sftirrung  be$  Stc&tö.  ober 
Aberration  genannt.  £iefeg  33erfyaltm)fe6  wegen  wirb 
ieber  ©rem,  aufolge  beö  ©efe$e$  ber  Söewegungdbiagonale, 
in  ber  aticfrtmtg,  wo&in  bie  erbe  ftc&  bewegt,  etwa«  weiter 
vorwärts  gefe&en.  Sfttein,  ba  biefe  Bewegung  weiter  gegen 
bie  9>oIe  ber  ©flt'pti!  (>t tt  ftd)  innner  mel;r  Änbert,  fo  maetyt, 
föetnb'ar,  infolge  ber  (Jrbbaljnbewegung,  baß  3fafjr  Ginburcfc 
Ne  Wiming  beö  Sicötö  ber  ©ferne  bei?  ben  $olen  ber  Qtlipüt 
felbji  eine,  bem  Äreife  fel>r  nafje  fotnmenbe,  mit  ber  Qtliytit 
parallele  Sttipfe,  beren  große  2fre  ua&e  4l"  fcat;  welche  QU 
lipfe  ab«r  gegen  bie  Sfliptif  fytn  immer  fd^mdler  wirb,  uub 
in  tiefer  am  Gimmel,  bei;  berfelben  ?dnge  v>on  4l",  nur 
no$  eine  gerabe  Jinie  tji« 

<?nblic&  tft  noety  eine  £iufd)ung  ba*),  bie  ben  wahren 
Ort  ber  ©efltrne  au  aerdubern  fcfceint:  nämltcb  bie  Srec&nng 
t^reö  ?i<$t$  bur#  unfere,  gegen  ben  #orijont  fjerab  immer 
btdjter  werbenbe  dfrbluft.  2(m  J£>ori$onte  ber  Crbe  beträgt 
bie  Stefraction  33'  46",3,  unb  wirb  bei?  june&menber  Spbfc 
M  ©eftirn*  gegen  ben  JJeuitf)  (in  immer  Heiner  unb  in  bie* 
fem  felbft  =  0.  «§ter  fya&en  Söarometerljblje,  Sbermometer* 
flanb  unb  J£>bf)e  über  bem  SKeere^orijont  großen  (SinflujJ, 


9>oIe  ab,  jejt  hingegen  nur  i°  35'.  Äunftig  wirb  top  ben  3afc 
ren  4lOO  n.  Ctyr.  ber  ©fern  y,  bann  a  be6  (Sfp(>eu*  unb  enb$ 
l«$  gegen  baß  3a$r  i4ooo  n.  (Sfcr.  *  bet  ©cfcwan*  ^olarjlern 
frpn. 

•)  SBenn  wir  ni$f  fcter  Mo§  von  ben  Strffrrnen  ju  reben  $Ätfen, 
fo  würben  wir  no<$  bie  .^ortyonfarparatfate  be$  3Ronbeft  unter 
btefen  Xduföungen  aufteilen '  muffen  (m.  f.  unten  ünbe  be* 
-Äap.  4  in  ber  9tote  ben  Brtifet  Sftonbpara flaue). 
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ber  burd?  ^Beobachtung  tmb  9te$mutg  auf  bte  erforberlictye 
©rbfle  rebuctrt  werben  muß. 

©te  Sfflronomen  Gaben  e$  attmä&lig  fo  weit  gebraut; 
baß  fte  alle  biefe  SEdufctyungen  burefc  SRecfommgen  au$  tftren 
3*eoba($tung$refultaten  Ijtnwegaufc&ajfen  wijfen,  ttm  ben 
wahren  £>rt  jebe*  girflern*  ober  feine  eigene  Bewegung  mit 
3ut>erlä$igfeit  am  Jptmnul  $u  ftnben. 

93ep  befonbern,  *or$iIglic&  bei?  unt>erf;ojft  |t<#  ereignen* 
ben  grfc&einungen  am  Gimmel  wirb  $war  tfjr  Ort  naä)  ber 
£age  ber  ©terne  in  ben  ©ternbilbern  benimmt,  fobalb  bie 
£)erter  ber  ffrfc&eimtngen  ntc^t  fe&r  genau  angegeben  werben 
mäßen.  31*  ba$  Severe  aber  ber  gatf,  unb  finb  bie  @rf#eu 
nungen  bauernb,  fo  ifl  bie  93ejtimmung  burety  bie  gerabe 
9fuff!eigung  im  parallel  mit  bem  Slequator,  unb  burefc  btt 
2lbwei#ung  in  ben  £immel$s2Reribianen  bie  gebrauc&Iic&jfe, 
unb  welche  ba$  Slequatorial,  befien  gernrofcr  mit  einge* 
tbetltem  Äreife  jtd)  mtitai  um  ba$  parallel  ber  grbare 
unb  $ugleidS>  mit  einem  au$  biefir  beftimmten  greife  in 
jebem  SKeribfane  bewegt,  unmittelbar  tu  ©raben,  SDltnuten 
unb  ©ecunben«  angibt. 

2Tucb  anfcerer  3n(lrumente  bebienen  ftcfc  bie  Pronomen, 
um  bie  ro&en  83eobac$tung$refultate  jur  SBejttmmung  ber 
©tern&rter  am  Gimmel  $ir  ermatten,  al$  ba  finb  ber  SRepe* 
tition*frei$,  welker  3enit&btftan$  ober  J&btye,  ber  Z&eoboltt, 
welcher  Sljimutb,  ba$  Untoerfalinfirument,  wel#e$  bet)be£ 
gibt/  ba$  <paffageninffrument,  welches  mit  Ubr  ßulmina* 
ttonSjeit,  unb  ber  9Rcri&ianfrei$,  welker  Gulminationfljett 
unb  Jenit&bijtanj  gibt,  worauf  man  gerabe  2fuf|teigung  unb 
2Ibweidj>ung  ableiten  fann. 

Der  ©ptegelfejtant,  ßctant,  Quabrant,  ÄreiS,  ade  mit 
©ptegeln,  bienen  für  ft$Moß  jur  SJtejfung  ber  ©ijlanjen  au* 
freier  #aub;  machen  aber,  mit  23et>^iilfe  MnjBtyer,  fpte* 
gelnber  J&orijonte  unb  ber  Chronometer  ober  3eit&alter,  bem 
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ftffenbf n  Jf|tr©nomen  jtt  £anb  unb  $ur  ©ee  manchen  tre fflicfce n 
Dtenfi  •). 

- 

P.  Sinjetyeiten  am  gijrjternfyimmet. 

Der  fefreinbare  ©urefrmeffer  ber  girftertte  ijl 
bnreft  bte  grbßren  gernrbfyren  bennoefc  ttt  jmeperlep  ,£>in(Kbt 
fdjetnbar.  (JrflenS  wegen  ber  fc&einbaren  SBergrbßeruug 
bur*  bie  ©rettigfeit  be*  Stcfctö,  jweptend  burtfc  bie  ©er* 
fedteben^ett  ber  (Entfernungen  tiefer  Jjpimmeläfbrper.  «$tr* 
fäcl  I.  maß,  unter  SJnwenbung  aller  mbglic&en  93orftdj>t  in 
Sejug  auf  SEüufc&ung,  bett  f<fceinbaren  JDurc&meffer  ber 
2B«ja  in  ber  £eper  unb  be$  Sflbebaran  im  ©tier,  aU  stt>ep 
Sterne  ber  erflen  ©ibße;  ben  erflen  fanb  er  o",3553/  unb 
tot  atpepten  o'M3  im  2Binfel  (#erfcfrer$  Cntbedfungen, 
t>on  q>faff,  2üb,  1828/  @.  109);  tiefet  tjl/  au6  obi* 
gen  Urfac^en,  no#  lange  nt$t  tfcre  wa&re  fcfyeinbare  ©vbj?e. 

£ur$.  eine  fmnreicfce  SKet&obe  ipit  $a>ty  gleiten  Zu 
kffopen,  Don  twlcfyem  einen  er  ben  £>biecttt>fpiegel  beliebig 
(fori  Menben  fonnte,  erforftyte  «£erfc&el  ba£  £i#t  foU 
genber  ©terne.  ©er  ©tern  <*  in  ber  Sfnbromeba  unb  ber 
?>olar|iern  baben  i  M  iid)t&,  weldjeä  5frctur  im  23oote$. 
&fftjt;  ber  ©tern  im  $pegafu£  bat  i  beö  £i#t$  t>on  *  ttt 
ber  2(nbromeba,  unb  eben  fo  ijt  q  im  9>egafug  einer  ber 
Sterne/  bie  £  be$  £tcbtö  baben,  welche*  wir  am  m  be$  9)es 
gafuö  beobachten.  SBir  (bnnen  baber  fagen:  wenn  Sfrctur 
in  bie  awepmal  fo  große  Entfernung  t>on  un6  gerieft  würbe/ 
fo  würbe  er  «  ber  SInbromeba  gleich  erfc&einen;  tiermal  fo 
entfernt,  aU  er  jejt  ijl,  würbe  er  bem  i*  be$  9>egafu£, 


*)  Wlefyv  gtt  fagen  *on  ben  3nffrumenten  unb  tyrem  ©ienfle  ges 
fjort  nic$t  f>ief>rr r  fonbern  in  bie  practif$;tnatyematifc$e  2C(hos 
tipmie.  2Bir  raufen  f»irr  btof}  überhaupt  n>iffe n ,  bur#  roe^e 
Drittel  ber  praetffd^e  ajlronom  $u  feinen  9*efuftafen  tommf. 

8* 


acfctmoi  fo  entfernt,  »Jrbe  er  q  M  9>egafu&  gleic&en.  S(uf 
i&nltc&e  2lrt  bejlimmte  er  ba$  2id)t  folgenber  ©terne  ber 
erflen,  aber  benno#  ungleichen  ©rbße,  namlicb  baß  be$  ©i* 
riu$  im  großen  £unbe  auf  =  l,  ba$  ber  @apelta  im  gubrs 
mann  auf  $,  unb  ba$  be£  sproc^on  im  fleineu  J£>unbe  auf  i§ 
(pfotf; '  ©brterb.  IV.  ©.324  —  325);  allein],  alle  biefe  treff* 
liefen  23e(timmungen  wbelfen  und  n>eber  jur  Slufftnbuug 
be$  wahren  SurcbmefTerS  biefer  SSeltFbrper,  tiod^  ju  jener 
tyrer  wahren  Entfernungen,  fo  lange  wir  nid;t$  t>on  tbrer 
^aralfate,  wo&on  oben  (@.  10)  bte  9tebe  war,  in  Erfab* 
rung  bringen  fbnnett.  ©ie  aeigen  bloß,  baß  bie  Söeftimmun* 
gen  ber  girjlerne  nach  iljren  ©rbßen  burebö  frepe  Sluge  mit 
benen  bnrd)  gernrMjre  nicht  gleichen  &d)xitt  halten,  ba  fcfyoti 
©terne  ber  festen  bis  ftebenten  ©rbße  etwa  nur  be$ 
ii<f)t&  ber  ©terne  erjter  ©rbße  aeigen,  unb  baljer  ju  beti 
©fernen  jwblfter  ©rbße  müßten  gerechnet  werben  (\>l).  2B., 
ebb*  ©.  325). 

Unter  bett  tieleti  Experimenten,  bie  gemacht  würben, 
um  bie  Entfenumg  M  ©trut*  &on  un$  herausbringen,  ift 
ba$  t>on  Jpupgbena  &a$  Derläßigfle,  inbem  er  bie  ©onne 
in  einem  $wfaf  §uß  langen  £ubu$,  suerjl  ohne  ©las, 
x>m  hinten  aus  burd)  ein  feines  Sbdbelcben  am  »orbem 
(£nbe  betrachtete,  unb  nachher  wieber,  ttachbem  er  t>or 
ba$  £bc^eld)fn  tfne  8KifrofFop??infe  fejte  *).  Er  nahm 
babej?  an,  ©iriuö  babe  biefelbe  ©rbße,  wie  unfere  ©onne, 
unb  fanb,  baß  ber  ©trütö  nur  ^J^pel  be$  Sid(?tö  ber  ©onne 
habe,  unb  baß  er  fol)in  37664mal  weiter  oon  ibr  entfernt 
fe#n  mäße,  alö  bie  ©onnT  t>on  ber  Erbe.  ^Berechnet  mau 
«ber  bie  jährliche  tyaraUare  beö  ©iriuS  au$  biefer  gntfer* 

•)  Wlan  fej>e  in  feinem  <5o$mot$eoro*  gegen  <5nbe,  unb  in  bet 
Uc&erfefcimg  ©.  199  —  201.  Äajrnet  £at  in  feinem  2e£tbe* 
griff  ber  Oprt!  fecr.  35eroei$  biefeS  £  u  9  g  &  e  n  S'föen  QyytrU 
menf*  geführt. 
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mmg  nacb  C  tiefe'*  ©onnenparallare  *),  fo  man  fo* 
g(ei<$,  baf  btefe  Entfernung  bcp  Weitem  titelt  fjinretc&t,  weif 
man  t>om  ©iriu«  bis  jefct  noefr  mit  SBtfHmmt^dt  feine  ©pur 
einer  tyaxaUaxt  fanb*  ©efcen  wir  aber,  jte  fjdtte.eine  tya* 
raßare  t>on  A  ^iner  ©ecunbe,  fo  tpürbe  er  febon  eine  Cut* 
fernnng  t>on  10  313  310  ^albmeffcrn  ber  €rbba&n  befcauj)? 
ten,  bie  jene  t>on£u9gbeu*  aud  feinem  Experiment  ertaU 
tene  um  mcb*  al$  372  mal  ibertrifft,  «tjb  wenn  bet)  btefer 
Entfernung  ©triuä  nur  einen  f$einbaren  ©urd;m<|Tcr  t>pn 
einem  SEaufcnbtbeile  einer  »ogenfecunbe  bitte  /  fo  mrtßtc  er 
fefron  einen  ntebr  al$  fünfmal  grbßcrn  Surcbmeffcr  baben, 
att  unfere  ©onne.  Sa  e6  nun  bbcbft  n><t(>rfd>eittüdi>  ift,  baß 
feine  9>araßare  noeb  »tel  Keiner  ift,  al£  ^  eiuer  ©ecunbe, 
fo  ijt  fowobl  feine  Entfernung  uuglcicb  weiter  unb  feine  Äu* 
gel  ein  Jtoloß,  t>on  bem  wir  unä  bis  jcjt  einen  t>ie(  ju  fleis 
nen  Segriff  gemacht  b^ben,  —  jßierauft  tjf  erftctytlicfc,  baß 
bie  gtjrjlerne  fe&r  tterfd&tebene  Dur^meffer  Gaben,  unb  baff 
tbre  Entfernung  au6  t^ren  febeinbaren  Durd^meffern  bnreb 
&\)\\ttd)t  Experimente  ni#t  gefunden  werben  fanri. 

1  Sen  grbßtcn  Durd&meffer  unter  ben  girjierncn  ber  er» 
#en  ©rbße  fc&eint  SBega  in  ber  Seycr  ju  baben  (m.  f.  oben 
©.  19);  unb  ba  na#  9>onb'S  \)bd)ft  genauen  83eobad)tuu* 
geu  biefe^  ©tein  noefy  fein  $efynttl  einer '©ecunbe  ^araQajre 
fo  ift  feine  Entfernung  fcon  und  =  4 125  201  mal  bie 
Eutfernung  b<r  Erbe  t>ou  ber  ©Cime,  wenn  wir  Tg„  einer 
©ecunbe  pr  Parallaxe  fefcen,  unb.  fetn  ©uvdjmcffer  ift  et* 
n>a$  über  762  mal  größer  als  ber  ©urd&meffcr  ber  ©onne, 
wenn  wir  #erfdj>er$  fc&einbaren  Surdjmcffcr  fron  of,,3553 
ännebmen.   Ba  mm  J^crfd&el  glaubt,  baß  an  fo  einem 


'■*)  3*  er^fett  eme  «Paraflave  b<*  <Siviu*  »Ott  ?",4555,  ob«  in 
rimbet  3oj>l  ==  74  ©ecunbe«  im  33ogen,  bie  natürlich  viel  $1 
flu*  ift. 
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Surcfcmefler  DfeSeid^t  nur  &  »ft&r  fep,  fo  &«tfir  tiefen  galt 
5Bega  bo<#  nocft  einen  »a&ren  ©urcbmeflfer,  ber  beiwabe 
brepaeijnmal  grbfkr  iß,  al$  jener  unfern  Sonne. 

SRetf»drbt0  iß,  baß  einige  Soppelßerne,  bie  faßgleic&e 
Weinbarc  ©rbße  bfl&en,  ©c&eifafren  t>on  meßbarer  ©rbße 
$eigen,  $•  33»  (Saflor  ber  »Jwitttnge,  unb  y  ber  Jungfrau  (be* 
ren  ©ctyeibcben  ftd>  fcbttig  $u  berühren  fd^etnen)#  wäbrenfc 
(inbere  ©oppelßerne;  teren  fcbeinbare  ©rbße  febr  ungleitfr 
tß,  al*  Mo  Je  funfelnbe  ghwcte  erfc&einen,  toie  JRtgel  im 
£5rion  unb  y  im  Sbwen*),  Slber  i#  3tt>eiße,  ob  biefer  Un* 
terfc^teb  al$  Siegel  angenommen  »erben  barf,  unb  nur  fo 
t>tel  Weint  $u  erbetten,  baß  febr  bette  ©terne,  bie  nueun* 
tbeilbare  tyimat  erfd)etnen,  t>iel  entfernter  ßnb,  al$  minber 
bette  ©rerne  mit  meßbarem  Surc&mefler  **). 

Sie  girjlerne  jeigen  ficb  auc&  in  ben  t>erf#ie* 
benjlen  garbetu    «ßerfdbel  I.  $at  b*j>  feinen  JDurcfcfu* 

■  — — — — 

•)  bitter  Clber*  macbte  mi$,  al*  »on  Harting  juerß  bemerFt, 
1828  in  einem  ©«breiten  hierauf  aufmerffam  (alte  2(n.  £ft.  II, 
Nro.  19,  ©.  39). 

•*)  3n  ber  Jofge  »itb  e*  fi(b  bur<b  unfere  ©onne  erttelfeu,  baß 
bie  Jirflerne  mit  meßbaren,  apparenten  Durcbmeffern,  weit  ent* 
fernt  im*  bie  Oberftäcbe  tyrer  Äerne  ju  jeigen,  un«  nur  i^re 
ungIauMi<b  geblaßte  unb  mit  leucfctenber  Oberfläche  begrenze 
SItmofpbare,  bie  äberbied  no<b  burd?  SMenbung  be*  2fogS  fc^eim 
bar  ungeheuer  aergrbßert  ift,  barbieten,  ßaplaee  fegte  in  fei* 
nen  eoftmogenefißben  2lnß<bten  beo  unfern  ©onne  eine  berge« 
ßaft  geblaßte  2Umofpb*re  vorauf,  baß  ße  über  äße  Planeten* 
bahnen  btoau*  reifte,  unb  bafcer  unfern,  gegenwärtig  immer 
noeb  febr  geblaßten  ©onnen^iDunbmeffer  roenigflen*  7000  mal 
übertroffen  baben  müßte.  SÖenn  £>oppelßerne  »te  ©aflor  Unb 
y  Jungfrau  tynlid)  befdjaffen  finb,  fo  mftgen  ße  ßcb  ©b«e  Qk* 
fabr,  au<b  bep  einer  fe{p  langen  Umlaufet,  bie  &ur  S$erüb< 
rung  na|>e  fommen. 


natfarbtge  itni)  jebn  rotbe©terne,  ade  Don  ber  fieberten  bt* 
je&nteu  4Srbße  angefibrt  (a|fr.  Sabrb.  f.  1818,  ©.  105).  ttiu 
ter  be«  großen  ©ternen  erfcheiueu  *  be«  Orion  unb  «  be* 
©tier*  Purpuren,  Äohah  im  f  leinen  ©ten  hat  prdchttg 
golbgelbed  Sicht,  SBcga  ber  Seper  unb  bie  be^ben  ©ternf 
auf  beu .«£brnerfpi$en  b«£@tierd  leuchten  mit  fapbirblauem 
S«hte>  be*  Soppelfkrne«  tfl  t)iufa  ber  größere  gelt,  ber 
Heinere  blau,  3.  35.  bep  y  »nbromeba  unb  •  SBoote*,  unb 
btefe  fcbrragetibeu  garben  ftnb  bie  brep  Urfarbem  Slber  ein 
geibte*  SJtalerauge  gewahrt  auch  an  Keinem  Sternen  alle 
Nuancen  ber  ^iwfcbeufwbfu  »on  Surfet,  QMrdtt  unb  9totb. 
Sie  t>orberrfchenbe  gatbe  aber  t(l  bie  weife  be$  bert  girjter* 
nen. :  £henu*mu*  Weint  bie  Itrfache  biefer  garben  31t  fe^n, 
t>eranlaßtjburch  bad  tbin  im  Station*  *  unb  @ombu(tfon*t 
froceffe  begriffene  SDiatertaL  S5e^  un*  gäben,  mit  ber  all* 
gemeinen' Gaffer*  unb  ©afjf&ure^Silbung  öerbunben,  bte 
SÖilbung  ber  ©chwefelsgluß,  Äohlenfcfore  unb  be*  3fobtu* 
bie  blaue,  bie  ber  Sllfalien  au*  ihren  SRetaHoiben  bie  gelbe, 
bte  Silbmig  ber  •  SBorarfcturt  bie  grüne,  unb  bie  S3ilbung  ber 
taKfch*«  <£rt>en  ait*  ihteuäRetaUotben  bie  Purpurfarbe;  bort 
aber,  roo  Temperatur  unb  Äiftbrucf  himmelweit  »erfchiebe« 
ftnb;  ift  aud?  beri  §bemi*mu*  tin  gau$  anberer.  Sitten 
SBetuei*  aber,  baß  e*  nicht  eigentümliche  Söefchaffenheit  be* 
©tern*,  fonbern  nur  SBechfel  im  @hemt*mu*  burch  ÜÄate* 
rifttie*t»erbrau$  tfl,  gibt  ©triu*,  ber  ebemal*  (*u  ben  SRb* 
mer$etttn)  ein  rothe*>  feurige*  Jid&t  Inttte,  unb  je$t  ein  ganj 
weiße*  fpenbet  (t>.  £«<h'*  mon.  Corr.  f.  1811,  3an.,  ©.  43 
unb  ©Hubert  in  9>eter*b.  pop.  Slftr.,  »b.  III,  @.  132). 

Durch  bie  garbe  ber  ©terne  ijl  geunffermaaßen  auch 
bie  ©rbße  ihre*  SBranbe*  ausgebrüht.  Die  grbßte  SichtjMrfe 
gibt  8Beiß,  eine  minbere  gibt  hellgelb,  unb  fo  abnehmenb 
burch  Bunfelpurpur,  »lau,  bt*  SBleyfarben.  ©0  lauft  au<h 
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in  ber  9{f8el  bfe  ©roge  ber  ©ferne  fort,  cAtt  'nUbt  tyr 
©urcbmrfler.  «RiflcW  Stc&t  ftvbmt  »ie  au*  eiiiem  #wicte, 
nic&t  fo  jene*  w>m  ©iriuS,  unb  bodb  ijl  be^beö  mty.  Sie 
Vurpurjterne  baben  fafl  alle  ©rbßen,  unb  (6  ift  metf»4r* 
bf$,  bafj,  affc  t>erdnberli(& e« ,  ftdj  um  bie  9fre  brebenbcn 
©terne  (t>ergt.  oben  ©♦  6  9lote),  4«  auf  Sflgol  im  9>er* 
feuf ,  ber  H)ctß  tjl,  bie  Purpurfarbe  baben  (J^atbing  tu  f* 
f{.(?pbenu  f.  183U  ©♦  112  u.  120),  au<b  bie  Mmtnegenbe 
garbe  ber  X>oppel(terne  ijl  nac£  Jg>erf biefelbe*>  ©ie 
blaue  garbe  fommt  nur  Keinen/  unb  bie  ©letfarbe  ben 
fcbeinbar  aKerf  letnflen  ©fernen,  befonberö  ben  fllebcnfternen 
ber  ©oppelfterne  an.  äBiirbe  Supiter  3a  leu^ten  anfangest, 
fo  märbe  er  auf  feiner  Aebrfeite  mit  ber  Sölepfarbe  leucbtem 
lieber  bie  ©tärfe  be$  83ranbe$  entfcfceiben  bie  garben  ber 
cataftwvfyixttn  gurjlerne:  ber,  fogenanfcte  neue  ©tetn  in  ber 
gaffiopea  (f.  oben  ©.  7)  batte,  öf$  er  am  fpUcn  Xa&t 
ainfaitßS  leistete,  ein  ölanjenb  rceigea  bann  tottrbf 
e$  ro%*Ib,  unb  julejt  btepfavben  **).  ,     /  ^0  j  •  /  / 

Sie  ©oppelfterne  (©iafiern)  baben  burtfc  bie  !We# 
pöbelt  ©  a  t>  a  r  »TS ,  g  n  cf  e'ö  (alte  2(n.  £f  r.  V»,  55) 
*tnb ^erfcbefS  IL,  ibre  Umfauf6ba(>nen  $u  berechnen, 
ueite^  3urerefie  gewonnen,   ©er  lestere  ftatte  mehrere  S5abi 

-.  1  .         ■  •  . 

*)  «Roty  nennt  man  Me  tpmpurfarte  gem^^nli*.  Jfretf<$e4:f*3t 
.  :    GJranaff&t&ig :  ba*  ift  ja  $uqmr. Gr  imtefa)etbet  aber  *on 
biefer  riajfia,  baS  ftoty  (f.  o&en ■<&.  33);      •  >  -  :  > 

♦ 

Ofcne  3n?eifel  ^at  er  bie  gattje  ©6tfje'fd)e  Jarbenretye  burcfc« 
gema^f,  namlia):  2Betß,  ®el&,  ISotyaelb,  «Putpur,  SMofet, 
2Mau,  unb  *or  bem  (Srlofcfcen  93fe»faroen  ober  SMaugrau.  £>fcf 
fe$  ©piel  bauerte  wm  anfange  bed  ittowmber*  1572  t»ie  Witt* 
SOUrj  x§74. 
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m  UttQnti*),  mb  bet  Crfolj  jetgt,  b*0  blt  um  bm 
#aupt|tet»  amfottff nbern  ©terne  jjanj  nad>  ben  Oefefcen  ftd> 

ble  demente  einiger  $etf4ePfc&en  tBa&nen 
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ric&teu,  na#  mekfcn  feie  kneten  um  uHfere-©enhe  taufen» 
Sförc  Umlaufet/  fei*  b# auf  &oo  S^xtmt.mktt  }*  tei* 
d)en  pflegt/  fearf  un$  nid)t  befremben,  ba  e$  fielet  unb  er« 
n>et6lt$  gürjternfojleme  mit  fonnenä&nltdjen  unb  gemeinen 
^tyneten  üi  einem  Dtel  graubibfern  ©tple  £efeeu~mu0,  al* 
tmjjer  ©onnenfrflem  tft.:  (Hnige  ©bppet|terne  fiepen  an 
©Um)  unb  (Srbße  gleicfc  $ul  feptt*),  $.  83.  (Eajtorin  ben 
•Jrofttingen,  <*  ©c&lange,  16  unb  Ci  ©djwau;  y  SfBtbber; 
fogjir  ift  oft  ber  umlaufende  ©tern  etmaS  grbfer^  $.:23.  be* 
m  £rad)$,  y  Smigfif^u,  65  gtfd^K/  49  ©Klange  (Sittro» 
pop.  «ftr,  m  H,  @.  ' 

■  Sie  SWebelfletfe  unb  ©tern&aufen  l>at  £er* 
fd>el  I.  »ofcl  in  aefet  JLIafleit  georbnet,  aber  eine  SKenge 
Ueberginge  unb-  öiele  Sfnbtbibuen  am  Gimmel,  angetroffen, 
feie 'in  feenfelben  ntdjt  unterjübrtngen  waren,  ©eine  L  Älafje 
enthalt  feie  mit"  fefyr  Gellem  GHanje,  feie  II.' feie  fefewad) 
leucfctenben,  feie  III.  bie  fel)r  fd)roacfe  Ieuc&tenbeti,  ifeie  IV. 
feie  ^tanetarifc^ett  ÜleM/  feie  V.  feie  fel>r  großen  9ie>elf(ecfe, 
feie:  VI.  feie  reiben  Sternhaufen ,  feie  VII.  feie  feftr  feiert 
gebongten  ©tewbaufen,  unb  bie  VIII.  ÄlafiVfeie  ungleich 
jerjlreuten  ©terri&aufen.  SIHe  feiefe  ©ebilbe  erfefeietten  bem 
Gufbedfer  aU  $ufammengefammelt  au£  bein  feinen  jerftreuten 
Sicfctnebel  ob<er  SRebrfgrHnfe  fee$  §irfternraumeö>  feeu*  er  mit 
feiijem  lic&tjlarfe«  Steleflope«  im  ganjen  Gimmel  uirbreitet 
geftyen  t)at,  unb  feer  nur  bann  fehlte,  ipenn  in  fefr  5Rdl)e 

ein  Jflebelfledf"  war.  * 

■  <    •    •    *  * 

'  ®ofd)»er  e$  feem«£etf<&tl3Jater  ftel,  &U  entfc&eiben, 
ob  feer  {Rebe!  eine*  9tebel|!ecf$,  feer  fu*  ni#t  feur*  feie 
größten  Seleffope  in  ©terne  auflbfen  !4ßt,  bloße*  Webel 
fej?  ober  aic&t,  inbem  etf  am  gnfee  bloß  behauptet,  £aß  feer 


*)  9fra<$  meinen  &eo&4$tana*n  Meint  rtf  tag  $ictin  periobiföe 
SSerdnberungen  ®tatt  fmben  Durften. 
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bloße  Webet  biw$  jene  Snflrumente  nur  Detter  werbe/  bat 

lify  fi$  tarin  gletcbmdßtaer  serielle  wb  Dereine,  fo  ift 
babttre^  bo$  btefer  ©egenflanb  ni#t  gtb&rig  befthnrnt.  «Wir 
föcint,  baß  nur  bie  febnette  Stränfeflwig  (fflserf<b»inbung 
«ab  3Biebererf<$einung)  einzelner  Zbiilt  eint*  ÜRebelfUdfö  ben 
wtfjfen  Webet  befler  <bara!terijtre,  toozu  (be*  Örionönebel 
abgenommen)  no$  ja  febr  bie  S3eobacbtuqgen  fehlen*. 

Sie  mebr  als  brittbal&taufenb  9lebefpecTe,  »etebe  £er* 
f$tl  I.  in  bem  toott  ibm  dberfebbaren  Gimmel  entbeeft  bar, 
beten  t'bnt  eine  fbrmltcbe,  mit  ber  $bpfif  getreu  Ormont« 
wnbe  Sfflrogonie  bar  (neue  3tn.  J^ft.  VI,  ©.  59),  uaefc 
twl<ber  fcier  bie  9>roflreffton  ber  gntfiebung  au*  bem  JRebel* 
grunbe  in  ber  8tufretbung  befolgt  werben  fott. 

«)  Cinfbrmtge  9tebelfledf <a  futb  au$  jb*m  in  ber 
»ac&barfcbaft  feblenben,  feinen  »ebd  cpn^entritf,  (te 
jtnb  unbegrenzt,  meiflt  gegetv  bie  SD^ttte  etwas  lichter, 
obne  ausgezeichnet  belfere,  fbine  ©teilen».  2lt$  JBep* 
fpiele  will  tcb  ben  Stebelflecf  be$  r  ber  Sfnbromeba, 
ben  fe&tefllebenbet^  ringförmigen  SHebelfledf,  26  ß  im 
Werfend,  ben  t>on  Nro. 65,tm  großen  234ren  unb  Nro.  14 
.  ber  3agbbunbe  angeben.  . ,  t. 

0)  SRebelflecfe  mit  ausgezeichnet  bitteren  ©tefe 
..  (en,  ebenfalls  mit  ober  ofrne  mebr  $ettigfeit  gegen  bie 
STOitte,  fiub  am  Gimmel  bauftg;  icb  tritt  bier'nip  bie 
f<bbnen  Sftebelflecfe  71  «  ber  gijcbe,  ^ro.  19  A  t>e$  23ooteS 
unb  Nro.  Ö4i  b  ber  3»ittinge  nambaft  machen»  ©ie 
ftnb  beginnenbe  9lebel(lerne. 

y)  9tebet(terne  bou  leud&tenbem  Sftebel  umgeben 
ober  begleitet,  tote  25  gubrmann:  ber  leucfctenbe 
©tern  i(l  DoOIommen  im  $0?üte(puncte  bei  fretSfbrmi* 
gen  begrenzten  (Rebeid  t>on  3'  Dunbmeffer ;  gefhvefte, 
unbegrenzte  9lebel,  uub  in  ber  SÄitte  ein  better  ©tem, 
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futft  51  SBaHftfdfr,  49  d  Orion,  37  1  Safftopea;  and) 
gibt  eS  etttpttfche  Wcbel  unb  tn  ihren  SBrennpuncten  ^elle 
Sterne,  tote  1  e  Cafftopea  unb  51  m  ?t>we;  Sterne 
mit  nachgezogenem  9tcbelfchweif ,  wie  Äometenf<frwctf 
ttu*fehcnb,  ftnb  69  Sbwc,  9  SBafferfthfonge  unb  43  * 
Srnngfra».  -  ■  '  ; 

3)  Sterne  ohne  SReBel  al$  ooffenbetc  Sternbilbun$ 
ftnb    *    \  :  r  •  ' 

...  1)  alle  mir  freyan  unb  bewaffnetem  auge  jtchtbareit 
.«tnjelneu  Sterne, 

2)  bte  ©oppelfterne  unb  mehrfachen  Sterne  unb 

3)  bte  Sternhaufen. 

5Diefe  ftnb  entweber  fugeltg  unb  gegen  bte  SJHtte  tntt 
ganj  unjä^Ugen  fletnen  Sternen  gebangt  t>oH,  tote  bieg 
ber  fchine  Sternhaufen  »on  $wei>  gjjinuten  Surchmeffer, 
tiber  beut  #alfe  be$  Steinbock  seigt;  ober  jte  haben 
eine  etipttfebe  ober  fottjl  gefireefte^  centrale  Jitfamntens 

•  btftogung,  31  2  •  Zwillinge,  6  Schiff/  1 12  ß  Stier, 
5  *>  Heiner  $unb;  ober  aber  ber  Sternhaufen  b<*t  ge* 
■  -gett  bte  fERitte  gar  teinen  Srcrn,  itnb  erfebeint  tote  eitt 
Sttug  mit  einem  concentrifd&en  bunffen  gledfen,  wie  ber 

.A    Sternring  tu  ber  $e#er.  ,    ..  1  . 

$n  biefen,  in  ber ':  Stiftung  fortgejtyrtttenen  ©egenjWnben 
müßten  wir  noch  eine  SKeuge  Uebergange  unb  Gombioatio* 
nen  fügen.  8Btr  wolfeh  aber,  Äürje  falber,  nur  ber  hftupt* 
fdd)ltch1!en  gebenFen-  r'::  *;/' 

1)  ©ie  ylanetartfchen  Üteberflecfe,  beren  wir  bereit*  er* 
wähnten  (S.  9),  würben  ju  ben  gan$  einfachen  9k* 
belfledfen  geh&ren,  wenn  fte  nicht  eine  üottenbetere,  runb* 
begrenzte  ©ejtalt,  unb  jte  würben  $u  ben  mehr  contra* 
htrten  Ütebelflecfcn  gehbren ,  wenn  (te  nicht  ein  ganj 
gleicharmige*,  brtftere*  planctarifchc*  Sicht  tftttn. 


»etfplele  m  i«  anfügen  21  gu$$,  39  h 
34  £u$ö  unb  14  2lnbromeba« 

2)  ©er  Dle&effletf  im  ©rtffe  be«  ©ererbt*  be*  ©rioitS 
ijt  eine  £ttfammenfegung  äuö  ftefiien  ^  fehr  (lernen  unb 
(leinften  ©fernen  in  einem  unorbenrltd?  cjeftafteten  unb 
ungleich  fetten  ,  ffftr  t>er<inbertid)eu  Diebe!  in  einer  ber 
ßernreichften  (Segenben  be$  J£>immel$,  Da  biefer  routu 
berfame  Dlebelflecf  leicht  aufgefunben  anb  felbfl  mit  ei* 
nem  Keinen,  guten  achromatifchen  gernvohre*  gefehen 
werben  (ann,  fo  enthalte  id)  micf)  einer  weiterri  SBe* 
fchreibung  beSfelfyn. 

■      •  '\ 

3)  Die  weißen  Äapflecfen  *),  STOagcHan**  SBoKen, 
ober  bie  große  unb  (leine  SBoKe.  Sie  liegen  innerhalb 
beä  ©iibpolardeifeS,  unb  bie  große  2Bol(e  berührt  be»* 
nahe  ben  ©ilbpol  ber  (SHiptif,  bie  (leine  3Bol(e  ijt  nahe 
bep  ihr  unb  fleht  bem  le^tern  *))ole  gegenüber»  Diefe 
Ungeheuern  Dlebelflecfe  fchetnen  gana  bie  Statur  ber 
9J?ild)ffraße  $u  haben,  aber  neuer  au  fe*>n,  inhtm  fte 
nad)  Jperfdjel  II.  wohl  üiele  Sterne  enthalten,  aber 
boch  meijt  an$  reinem  Diebel,  DlebeKnoten  unb  Diebel* 
flecfen  au  befielen  fchetnen  (neue  Situ  II.  £ft*  I,  @.  64)* 

4)  Die  SDitlchjtraße  tfl  eine  unermeßliche  ®c$ic$t  t>on 
Sternen,  ©ternhaufen  unb  Dlebelflecfen,  ber  bem  freien 
Sluge  nur  wie  ein  heHer,  ungleicher  Diebelring  erfd^etnt^ 
ber  (ich  nahe  an  ben  $oten  »orbeyawht,  «nb  ben  3fequo* 


#)  Die  a»ep  föwarjen  Äapffetfen,  naj>e  iepm  fubli^en  ^plarfreife, 
ober  bie  fogenannten  #oj>lenfÄtfef  ffnb  ganj  (lern*  unb  nebels 
lofe  ©teilen  in  ber  Wlttfyftva ße ,  bie  wegen  fcet  28etge  ber  jie 
umgebenben  SJMl<hflra§e  fo  auffallenb  bunter  erfreuten:  ber  eine 
tjt  im  ufttid&en  XfyeiU  M  tfreuje*,  ber  anbete  unter  ben  2leßen 
bet  Sari*  $  (Siehe,  gerföet  fanb  im  ßeibe  be*  ©eorpion*  eine 
ähnliche  bunfle  6 teile  unb  einen  fternretyen  SKebelffetf  baneben. 
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tot  uhb  bie  gfltyrff  faft  ftnfrec&t  fd&nefbet.  3w  Äopfe 
be$  gepfte»*  fle&t  fie  befft  SRorbpole,  unb  in  b*r  Siene 
bem  ©Abhole  am  n4#jlen.  Um  ftd>  einen  S5e griff  t>oa 
ber  Spenge  ber  gan$  ja&llofen  ©terne,  bie  ftcfr  in  ber 
SDiildfrflraße  betfnben,  ju  machen,  foßte  man  freiließ  im 
$erfc&erfc&en  t>ier$igfuffigen £eleffope  manc&e  ©teilen 
berfelben  burety  bie  Srbbewegung  quer  burcbpafflren  laf* 
fen,  roifyrenb  man  fte  befielt,  n>a£  gegenwärtig  in  Üoco 
fc&on  unm&glicfc  ifl.  3*  »iß  alfo  ©tatt  beffen  berkfc 
ten*),  n>aä  £erfd)el  I.  fciebep  gefe&en  &at:  3n  ber 
9laf)t  ber  Jroißinge  fc&einen  ftcfc  bie  blinfernben  ©terne 
ber  STOltfrftrajJe  aßmä&ltg  anzubringen;  bie  meiflen  futb 
fe&r  Hein;  nad)  t>ter  ^eitminuten  mifc&en  ftety  grbßere 
unter  fte.  JDiefe  ©teile  ifl  in  unfern  harten  noefr  niefrt 
in  ber  SRitttyflraße;  btefe  ifl  alfo  für  bie  Eeleffope  um 
fe#$  bis  fteben  ©rab  breiter.  Sagegen  tritt  im  Ulbler 
bie  SRilc&flrajSe  febr  J>lbfclt#  tn*$  gernroljr  mit  wunber* 
barem  ©eroimmel  feljr  fleiner  ©terne,  unter  welchen  ftcfr 
mehrere  t>on  allerlei)  ©rbjjen  beftnben.  3n  einer  ©teße 
be$  Orions  futb  bie  meifien  ©terne  gr&fi er  als  gewb&n* 
licfc;  bod&  erl)4lt  bie  ganje  Söreite  t>on  2°  2Q'  ber  un* 
terfud&ten  ^one  eine  SKifdSwng  t>on  aßen  ©rbßen.  £ar* 
aus  ftylieflt  #erfc&el,  baß  ba$  ©ternbttb  M  ßrion* 
und  <mt  nic&flen  ifl.  ©er  SfnWicf  einer  ©teße  in  ber 
83rufl  be8  ©n&orn*  beutet  auf  einen  95ru#  ober  leeren 
Staum  a»if*en  un$  unb  ber  üRüc&flrofk;  eben  fo,  »ie 
in  ber  Jfrone  be$  gepl^uS  eine  ©egenb  sroifc&en  und 
unb  ber  2Rild&flraf5  e  fu&  beftnbet,  bie  mcfct  gletc&fbrmtg 
mit  ©temen  befäet  ifl.  Sleußerfl  reiefr  ifl  bie 
flrajje  am  J&alfe  M  ©*»auö:  im  ©eftc&tsfelbe  fmben 

♦)  3«  entnehme  biefe  ©«tlbewng  au«  bem  wrbienfHitfen  mvU: 
„£erfc&eU  <&ntt>eäWQtn  in  ber  afhronomie";  batstf'ß'  *>» 
Dr.  3.  28.  ?>faffr  ©tuttg.  1828,  ©.  12. 
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fid)  6l2  ©ferne,  tue  ganae  Jene  W  &i«fa  «M&t  4r* 
mer.  2foc*  im  fJMgel  be$  Sfblert  ifl  grofk*  ©eroim* 
met,  bfe  ©ttrne  ftnb  aber  )u  Hein,  um  fte  an  i&Wtn, 
wattvWtinlid)  ftnb  600  im  @eft(ftf$felbe ;  neun  9Rtnuten 
lang  bäuert  btefer  Steinum  burtfr  bie  ganae  93reite  bcr 
Jone.  SBeiter  gegen  Horben  >  im  bfllid&en  gtögel  be* 
©d)roan$„  ifl  fte  mtnber  retcfe.  ©e&r  xtid)  ifl  fit  im 
©Zwange  beß  ©d;wan$,  aber  an  ungleich  jerfl reuten 
©ternen.  3In  bem  ©tüftle  ber  Äafftopea  unb  ber  S3ruft 
M  ginftomS  ifl  fte  me&r  ober  mtnber  reidfr;  man  wirb 

•  aber  fcfoon  geroafyr,  baf  Ijter  bie  ©teme  bereits  anfatu 
gen,  »Ott  ber  äbrigen  SBafle  ber  SRücfcflraße  getrennt 
ju  erfd&einett/  unb  in  etnaeluen  abgefonberten  Raufen 
ooraufommen.  £>b  biefe*  »unberbare  ©ebttbe  einen 
$rei$  a»m  Umfange  &at,  ob  es  enblicfr  tjl,  tote  #er* 
fc&el  meimt,  ober  ofr  e$  eine  ttnenbUcfr  große  ©c&tcfct 

.  bon  ©ternen  ifl,  »erben  wir  woftl  nie  in  (Erfahrung 
bringen  fbnnen,  wenn  e$  un$  au<b  fcfcon  gegbnnt  ifl, 
tyre  berftfnebene,  hmfäen  5  unb  16°  »ee&felnbe  SSrette 
mit  iftren  Sleflen  unb  Stimmungen  anaufc&auen. 

.... 

93  i  e  r  t*e  $  Kapitel. 

9tattitgefd)i($ee  bec  ©cuttere  unb  t>e$ 
(Schwung*,  al«  aflr<*nomifd)et  SSewe- 

gungsurfacfjetn 

Die  fleinflen  Ü^eile  ber  SBaterie  ftaben  ein 
fceflreben,  ficft  a«  nJ&ern,  wenn  fte  fu&  frey  bewegen 
fbnnen,  unb  fo  aud;  bte  grbfern  unb  grbften»  Sie  Urfadje 
biefe*  S3eflreben$  nennt  man  ©c&w  er  traft* 

Sie  erfle  SBHrfttttg  ftiefcon  ifl  bte  Stnfammlung  jener 
Streite  um  irgenb  einen  sputtct  bis  a«  <faer  genuffen  ©rbpe, 


*ie,  wenn  ffe  nur  irgenb  erptyt  Sern  Slgregofc  Me  jti» 
gelgeftalt  gibt/  inbem  ba$  9tö&erung$ftrebe*  fo  ftarf  geroor* 
ben,  baß  e*  im  ©taube  iji,  bie  go&djton  aufauljebeu;  eine 
Stetten,  bie  in  einem  SlropfbarßiJfßgeu  im  llem|ten  2&eüe 
föon  ©tatt  ftnbet,  »eil  e$  burcfr  bie  f leinjle  ©ewalt  im  3n* 
«ern  bewegt  werben  fann«  ©arum  (inb  alte  SBelrfbrper  tu: 
geltg  geftaltet.  V 

©ie  zvott>tt  2Birfu«g  ber  ©cfwere  ijt,  baß  na&c 
tmb  ferne  fret)f$roebenbe  jtbrper  fid)  ben  SBeltfbrperfngeln 
fo  n<Mjern ,-  baß  fte,  wenn  feine  ablenfenbe  Urfac&e  ba  ijt„ 
(Mr  gegen  ben  ©cfcroerpunct  ber  Äuge!  fnn  bewegen,  bis  fic 
auf  ifcrer  Oberfläche  anfommen,  welche  aßbefannte  Slctiou 
i>a$  fogenamtte  galten  ift.  , 

©a*  9taturgefefc  be*  gälte*  be$  Äbrperö  im  grejjen  ijt, 
baß  ber  ganje  gaßraum  gleich  iß  bem  Quabrate  aKer 
theilcfcen  wdljrenb  be$  Salle*,  multtplicirt  mit  bem  gaßraumc 
im  aßererjten  »Jeittljeitchen.  ©ejtyalb  ijt  auch  bie  gai^e  galt* 
$eit  gleich  ber  duabratnntrjel  be*  Guejienten  au*  bem  gan* 
jen  galtraume  burch  ben  gaßraum  im  aßererjten  3eittl>eil« 
chen*), 

©er  gaKraum  auf  ber  (Stboberfldche  ijt  im  erjten  -Jett* 
t^eild^en,  in  einer  ©ecunbe,  im  SÄttel,  15,09  *J)artferfujj, 
©iefer  gallraum  wirb  in  großen  Jäheit  unb  in  ben  t>erf<$ie* 
benen  Entfernungen  t>on  ber  grbe  »erhältlich  »erminbert* 

Die  ©tdrfe  ber  ©chwetfraftduferung  ijt  ber  2Rajfe, 
ober  bem  ©ewichte,  im  geraben  93erl)dltnijfe,  unb  bem  Öua* 


*)  ©er  frepe  gaß  ber  Ä&rper  ifl  $ufammengefejf  au«  ber  SBirfung 
ber  ©<&were  unb  ber  jebeemaligen  enbgeföwinbtgfeit  ber  bunh 
bie  ©$were  bewirffen  Bewegung,  ©o  »er&ält  ed  $d)  überall, 
too  Bewegung  burc^  eine  gleichmäßig  wirfenbe,  bewegenbe  Äraft 
erzeugt  »itb,  »enn  biefe  Äcaft  fortoirft.  ©er  jlefe  3ufafc  ber 
Bewegung  bur$  beroegenbe  Äraft  mnf  eine  SSefätfuniguna,  be« 
»irfen. 

» 


gitized  by  Google 


33 

brate  ber  Entfernung  berFe&rt  proportional«  Siefe*  ftnb  tu 
ixoty  aftronomifdjen  9?aturgefege  ber©d)were,  bie  9t e» ton 
fanb*),  unb  bte  an  fcobem  SBer^c  ben  Äepler'jtyen  @e# 
feften  gleich  $«  achten  ftnb. 

23eip  ben  rein  a'ftronomifctyen  Bewegungen  wirb  einzig 
'unb  oHeirt  bie  ©c&wungfraft  burcfc  Die  SBirfung  ber 
©tfcwere  in  ben  SBeltfbrpern  gewecft.  ©ne  Äraft,  bie  jeber 
äbrper  in  ber  abfoluten  9tut)e  be.m  93ermbgen  nacb  in  fid) 
enthalt,  unb  bie  nad)  einer  ober  nad>  me&retn  SRid)tuns 
den**)  jugleiet;  in  tljui  gewetft  werben,  fann,  worin  ber 
frepe  gatt  bty  ben  äBeltfbrpern  bou  jefcer  am  meinen  ge* 
tban  &at  unb  nocfr  tf>ur« 

Das  einzig  in  bei*  Ql|tronomte  angewenbete  9tatürgefe§ 
ber  ©ctywungfraft baß  ber  »on  ben  ftc^  fortfd&wingenben 
Sßeltförpern  burc&iaufene  Staunt  ber  -Jett  proportional  tjt, 
bovauägefeat,  bie  ©ebwere  dnbere  nichts  an  i&rer  @ef$wtn» 
bigfeit  ab/  wie  e$  bet>  ber  Bewegung  ber  äBeltfbrp  er  fo  tnel* 
faltig  gefd>ie&t;  bep  weiter  ©etegenfreit  ba$  gleich  unten 
aufouftettenbe  jwcpte  Äepler'ftyeSefefc  in  Sforoenbuug  fora* 
men  muß* 


*)  fcer  pj>ppfä*anaro$tf$e  95e»et*  biefer  ©cfefce  ijr  ber,  baß  fi<& 
ber  Orucf  fernerer  Ä&rper  »erbäft,  wie  tyre  ©erntete,  unb  bag 
bie  23erbünnung  eine*  jeglichen  elajtifö  $  flugigen  Ä&rper*  im 
&er£altnig  be*  Ctuafcrats  abnimmt. 

**)  3.  55.  ein  *on  einem  £o£en  Zfyutm  berabfaflenber  (Stein  Bewegt 
fid?  mit  befdjleunigter  ©ef^minbigleit  jur  (Srbe;  er  bewegt  ft# 
aber  aucfc  $uglei(b  mit  ber  tägfia?en  (Srb&emeauna.  ein  ©tücf  fort, 
iinb  eben  fo  au$  ein  (Stücf  mit  ber  jä&rlUfren  Bewegung  um 
bie  ©onne.  @r  $at  alfo  eine  brepfa^e  Bewegung;  ja  fogar 
eine  inerte,  benn  er  fallt  ni<bt  genau  ganj  fenfreefct  fcerab,  fom 
bern  efn>aß  gegen  Cften,  weit  ber  S^utm  oben  eine  föneßere 
Bewegung  fyat,  al$  unten,  unb  be«$atb  einen  €$nnmg  na$ 
0flen  erhalt. 

8 
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ytixt  wenn  ©djwerfraft  unb  ©d;wungfraft  $ufammen* 
wirfen,  entließen  Bewegungen  ber  2Beltfbrper  in  Äegelfc&nit* 
ten:  fcieber  öel>bren  ber  Äretö,  bie  gHipfe,  bfe  Parabel  unb 
$9perbel.  Sie  Cllipfe  fommt  am  bduftgffen  t>or,  ber  Jtrei* 
uielleic&t  gar  nie,  unb  bie  Parabel  unb  $9perbel  fe&r  feiten. 

Die  ©c&wuugfraft  treibt  ben  ffieltforper,  ber  ftd^  in 
einer  gefrämmten  23a&n  bewegt,  in  ber  Stiftung  ber  Zern* 
gente  fort;  aber,  w4l)renb  er  ftty  bewegt,  fällt  er  fortwäfr* 
renb  gegen  ben  Jpauptfbrper,  35.  bie  ffrbe  gegen  bie 
©onne  unb  ber  STOonb  gegen  bie  ©ibe,  £)iefe  $wei>  S3ew«* 
gttngen,  bie  mebr  ober  weniger  attfeinanber  fenfred&t  geriet 
tet  unb  fymin  periobifefc  t>erdnberlt<&  ftnb,  erzeugen  eitte 
britte  naefy  einer  gefriimmten  Diagonale ,  bereu  Sinie  ein 
©tief  ber  ganjen  »afjn  tjL 

©er  pb^jifc&smat&ematifc&e  Beweis  ber  £ufammenwir* 
fung  ber  ©c&werfiraft  unb  ©d&wungfiraft  t|t,  baß  o&ne  bie 
erjtere,  ber  fonfl  tu  einer  frummen  Babn  ftd&  bewegenbe 
Söeltforper  jejt  ofyne  2fufl)oren  im  ffieltraume  in  gan$  gera* 
ber  Stiftung  ftdj  fortbewegen  unb  ofyte  ©c&wungfraft  auf 
ben  J^auptfbrper,  um  ben  er  läuft,  mit  befd;feunigter  föt* 
wegung  fallen  würbe  *). 

Die  bur#  ©d&wer*  unb  ©#wungfraft  Ijer&orgebrac&te 
Bewegung  ber  platteten  unb  Äometen  um  bie  Sonn*,  unb 
ber  SBonbe  um  il)re  platteten,  betreibt  eine  mebr  ober  »e# 


*)  3.  55.  ber  SBonb  würbe,  wenn  er  auf  einmal  gegen  alle  2Belfc 
roroer  bie  <S$were  verlöre,  in  ber  9W<$tung  ber  Sangente  fei? 
ner  SSaJm  ftcfc  fortbewegen,  unb  jwar  fo  gefa)winb,  b«{  wir  tyn 
nad)  einem  3<*&re  nur  nodj  mit  ben  jWrfjfrn  5emr6j>ren  finben 
tonnten;  allein  er  würbe,  wenn  er  pl&|l«&  feine  <S<(mnmg!raft 
verlöre,  innerjalo  jweo  3«^n  bur<&  freien  JaU  auf  ber  örbe 
ankommen,  unb  groje*  Unheil  bur$  Slutfrm  unb  fcrbfreben  auf 
ii>r  anrieten. 
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mger  gefTrecfte  eHiptifdfre  Styfyn,  unb  ber  Sfffronom  Bebunt 
ftd)  |u  fdnen  Siec&nungen  ber  bre$,  wm  Wepler  aufgefun* 
benen  <Waturgefe§e.   ©ie  ftnb  folgenbe: 

1)  Die  93a&n  eines  SBeftfbrperS  um  feinen  S?avupt\vcUftv: 
per  ifl  eine  CPOtpfe  ^  in  beren  einem  SBrennpuucte  ber 
jejtere  fid)  beftttben 

2)  Sie  gliche,  welche  &on  ber  Seitlinie  (bem  9tabiuS*S3ector) 
Betrieben  wirb,  *er&dlt  fidfr  wie  bie  w<Sfrr«tb  ber  f&t* 
fcfcreibung  »erflrictyene  $tit* 

3)  Die  Öuabrate  ber  UmlaufSjeiten  »erhalten  fidfr  wie  bte 
ffubi  ber  mittlem  Entfernungen. 

Das  erfle  Äepler'fcfre  SWaturgefefc  fpri$t  and)  sugleicfr 
auö,  baß  ber  SWittelpunct  beS  J£>auptfbrperS  genau  in  ber 
8Iad)e  ber  ettiptifcfyen  93a&n  liegt,  baß  bi«  (Summe  ber  Sange 
ber  frepben  Stabifoectoreu  tiberatt  gleich  ifl  ber  Sing*  te* 
großen  2Ure,  unb  baß  an  ber  ©teile,  wo  bie  ffiabitoectoren 
an  ber  9)ertp$erte  ber  gllipfe  mit  ber  Heitteu  2tre  sufams 
mentreffen,  biefe  Leitlinien  einanber  gleich,  unb  gleidjj  ber 
Wben  großen  2fre  ftnb,  unb  bie  be^ben  ©tcentricititen  $ur 
Stofifc  bie  eined  gleidjfcfcenflic&en  DrepecTS  fcaben* 

Da*  awe^te  Äepler'fc&e  @efe§  bient  baju,  etnjufeben, 
baß  bie  Bewegung  in  ben  serfdjiebenen  tyuneten  beS  Ums 
freifeS  ber  elliptiföen  95a^n  ungleich  geföroinb  fep,  baß 
3.  23.  am  Cnbe  ber  großen  2lre,  wo  ber  SSrennpunct  i(l  unb 
»oritt  ficfr  ber  £auptf  brper  beftitbet ,  bie  Bewegung  am  ges 
föwiabeften,  unb  auf  bem  eutgegengefefcten  Cnbe  ber  großen 
%xt  am  langfamffen  fiep;  baß  fomit  ber  umlaufen**  Äbrper 
beföleunigenb  falle,  wenn  er  t>on  btefem  Cttbe  jenem  jueilt, 
unb  baß  er  im  retarbirenben  Sfuffteigen  begriffen  ifl,  wenn 
er  ft$  »on  i&m  fjinwegbewegt;  biefeS  ©efefc  läßt  aucfc  aus 
ber  @rbße  beS  *>ur<$lanfenen  eUiptifcfcen  SogenS  auf  bie 
3eit  ber  gemachten  Bewegung  unb  auf  bie  Sänge  ber  SRabii* 
»ectoren  an  be^ben  gnben  be£  SöogenS  fließen  u.  f.  w. 

3  * 
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36  { 

£a6  brttte  Jteplefföc  Waturgefefl  tiflt  unter  ben  jwep 
mittlem  gntfermtugen  unb  ben  5tpet>  Umlauf$setten  iebe  *on 
tiefen  Bieren  ftnben ,  wenn  i^rer  bret)  bef annt  jinb. 

Um  mit  btefen  breiten  Daten  t>Mltg  befannt  ju  werben, 
mußte  man  warten,  bi$  burch  bie  ^Beobachtungen  berSurch* 
gange  ber  SöenuS  burc^bte  ©onnenfehetbe  (17Ö1  unb  1769) 
bie  @onnenparattajre>  ber  erbe  gefunben  war,  wonach  man 
bie  ©tanblinie,  ben  langjt  bef  «unten  wahren  ^albmeffet  bei 
(Srbäquatorä  baju  bemijte,  um  bie  Entfernung  ber  erbe  »on 
ber  ©onne  in  SDleilen,  Soifen  ic.  ju  berechnen ;  wogegen  bie 
Umlauf^eiten  ber  erbe  unb  ber  übrigen  Planeten  ©ache 
ber  Beobachtung  war*).  .  #. 

3Me  ÜRonbparaltaxe  ber  erbe  erhielt  man  burch  SBeob* 
achtungen  be6  SKoubeS  an  weit  auieinanber  gelegenen  ©tet? 
len  auf  ber  erbe  in  ber  fäb  *  unb  ubrb.lichen  Jjpalbfugel,  unb 
eben  fo  burch  Beobachtungen  jbe$  SRonbeö  in  wfchiebf  ae  n 
$fcfcn-  au$  einem  einigen  ßrte,  ;®iefe$  ge  fchah  »pradglifo 
um  auch  bie  entfernung  beS  SJtonbe?  in  einem  fvbifcheu 
Sftaaßftabe  berechnen  suf&nwn**).. 


•)  5Die  ©onnettyaraUare,  ober  ber  SBinM,  ben  betßtbjjalbmrjfer  im 
SS^itfefpuncte  ber  (Sonne  auGfpannt,  ifl  na$  <£näe'*  forgf&ftig* 
(ler  93erra)nung  =  8", 5776,  unb  bie  mittirre  (Entfernung  ber 
(Srbe  »on  ber  (Sonne  ^tenaefc  =r  20  666  800  geogr.  Letten. 

~)  ©ietDionbparaUare,  ober  ber  QBinlel,  ben  ber  £albmeffer  ber  (Srbe 
im  aBittetpimcte  bedüflonbe*  gibt,  au«  bem  £albmeffer  beißrb* 
2tequator*  unb  ber  mittlem  Entfernung  be*  Sttonbe*  *on  ber 
4&rbe  beregnet,  ift  0°  57'  o",397ö,  unb  jene  (Entfernung  ifl 

1  5i8t3  geogr.  Sfteiten.  <$$  ift  btefelbe  fparaflare,  bie  auch  $0* 
ftjontalparaDare  genannt  wirb,  bie  beom  (Sfanbe  be*  SÄonbeS 
im  #ori>nte  am  graten,  ber  wa&re  $atymefier  be*  SJconbe* 
am  Heinfhn,  fo  wie  birfer  am  3enttj>  am  großen,  unb  bie  tya: 
raüarc  be$  Sttonbe*  fefbjl  =  0  ift,  unb  'bäjwiföen  verf;ättlicb 
mittlere  3«ftönbe  f>at,  bie  nicht  gemeffen,  fonbern  nur  au*  ber 
beu&atyteten  £5j>e  beregnet  werben  tonnen. 
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©ur*  biefe  JptilfSmfttel  war  man  in  best  ©taub  gefejt, 
AÜe  €ntfernuugen  ber  periobiföett  Kometen  tmb  Planeten 
»on  ber  ©onne  unb  ber  ÜRonbe  von  ben  «Planeten,  tmb  fo* 
gar  ber  Entfernungen  aller  biefer  aßettfbrper  einjeln  tum  ein* 
anber  $u  berechnen,  nadfrfeem  t>on  ifcnen  bte  weitem  Elemente 
bur*  ^Beobachtungen  berannt  geworben  waren. 

g  u  n  f  t  c  *  Stapittl 

■ 

SCrd^itef t onif  unb  9)f)otonomtc  bcö  ÖBelt* 
f örpecftjjtcm*  unferec  ©onne* 

A.  3(ttgemeine$  fcetfe(6en. 

Ueberftcfrtlf*  befielen  93au  unb  Bewegung  ber  ffieltfbr* 
per  unfereS  ©onnenfrjtemä  tn  golgenbem: 

a)  Unfcr  coloffaler  gu-ffern,  bie  ©onne,  bte  ft*  in  6td 
jejt  no*  factif*  ni*t  befannter  9ti*timg  unb  ©e* 
f*winbtgfeit  im  SBeltraume  fortbewegt,  übt  eine  fol*e 
©ewalt  ber  @*were  au$,  baß  etlf  platteten,  mit  ffc* 
rer  t>erf*iebenen  @*wungfraft,  in  *oerf*icbenen  <£nu 
.fernungen,  um  fte  in  elliptifcben  Äretfen  jtd)  bewegen, 
unb-  $war  fämmtli*  t>on  ß(l  gegen  Sßefh 

b)  gine  jabllofe  SÄenge  bei*  Äometen  bewegt  ft*  in  man* 
uigfaltig  gejlredften,  alle  etbenflt*e  Sagen  fjabenben 
(fllipfen  um  bie  ©onne,  unb  t>ermutblic&  fmb  au*  fol* 
*e  unter  tbnen,  bie  um  ben  93rennpunct,  in  welchem 
bte  ©onne  ft*  beftnbet,  nur  einmal  in  parabottfcfyen 
ober  &9perboIif*en  SBa&nen  jt*  l)erumf*wiugen,  unb 
bann  einem  anbern  gwjterne  jueilen. 

c)  Die  STOonbe  ber  Planeten  bewegen  ft*  um  biefe  eben? 
fall*  in  elliptifc&en  Äretfen,  unb  fajl  fimmtli*  au* 
*on  Sßeßen  na*  jDjteiu 
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d)  arUe  stalteten  Bewegen  ft$  um  i&re  Sfeen,  gleichfalls 
«on  Söeflen  nacf^  £>jlen,  unb  inbem  ftcfc  t&re  SRonbe, 


n 

bte  2ljre  bre&en  ,  lehren  fte  bem  platteten,  bem  f?e  an* 
ge^bren,  ftetä  biefelbe  Seite  $u. 

DtefeS  i(l  tue  BewunbernSwilrbtge  ©nrtc&tung  be$  ®on* 
neufyffemS,  bon  welker  wtr  fpäter&m  eine  grflirung  tyre* 
UrfprungS  berfuc$en  werben»  ^ 

B.  5Sefonbere  9taturgefd)td)te  bet  Bewegungen  unb 
SSafynen  ber  SBettförpec  unfereä  ©onnenftjtem** 

- 

95e9  biefen  SSefKmmungen  muß  &auptf<S$ltd&  erwä&nt 
werben: 

1)  ber  Umlauf  *}*tt,  nac&  weiter  jeber  planet,  t>on  ber 
©onne  au$  gefefyen,  bep  bem  nämlichen  ©terne  ober 
9>uncte  ber  gntyltng$nad)tgletc&e  wteber  anfommt; 

2)  ber  fjalben  großen  2fre  ber  eUtpttfc^eti  SJa&n,  ober  ber 
mittlem  Entfernung  ber  einjelnen  Planeten  bon 
ber  Sonne; 

3)  ber  Entfernung  be$  SKittetpunctS  ber  ettiptifd&en  95a^n 
pon  bem  SWtttelpuncte  ber  ©onne,  ober  ber  Excen* 
triettdt,  unb 

4)  be*  SBütfetS,  ben  bte  gtöcfce  ber  Sa&n  be$  Planeten 
mit  ber  SBaftnftöc&e  ber  Erbe  maetyt,  ober  ber  Steigung 
ber  S3a&n. 

SDtefe  Söefftmmungen,  bte  ()ter  nur  ber  fummartfcfyen  Ein* 
ftdn  wegen  iberftc^tltc^  gegeben  futb,  ftnben  fufc  tn  äffen 
t&ren  SMcfftdjten  tn  ben  angelangten  aftronomtfc&en  2abeU 
len*)  genau. 


•)  Um  ju  weitern  Sorföungen  ausführlichere  J^ürfSmitfef  ju  fca&en, 
ge&e  i$  in  ber  am  (Snfce  angelangten  mat&ematiffMabek 
larifcfcen  Sftronomu  nia)t  Wog  bie  yontecoulanffty» 
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3nbem  nun  bte  Sowie  in  ber  SRitte  ifyxU  epflem* 
tmb  in  einem  95renuj>uncte  ber  eaipttfd^ea  Sdafyn  jebrt  Äo» 

unb  ßncfe'fchen  Elemente  ber  Planeten  unferet  <5onnen« 
fpjtem*  genau  an,  fonbern  auch  alle  *on  mir  berechneten  co$: 
monomtfcben  SBerhältniffe.  3u  ben  obigen  Elementen  ber 
Planetenbahnen  geboren  Sabefle  A,  Nro.  i  nnb  3;  Sab.  B, 
Nro.  2;  lab.  F  Nro.  i,  2,  3;  nnb  Sab,  D,  lit,  5. 

5Die  *on  mir  berechneten  mettern  Raum«  nnb  3eiroerhÄftniffe 
ber  23a  (?nen  (tnb  folgenbe.  3n  Sab.  Aa  bie  fiberifcbe  Wmlauf*» 
jeit  unb  bie  mittlem  Entfernungen  ber  Planeten  fcon  ber  €$ous 
ne,  ober  bie  falbe  groge  21re,  3n  ber  angelangten  SabeHe  Ab 
flnbet  fleh  bie  anomari(lifa>e  Umlaufet,  in  melier  bie  «Planeten 
ton  ber  Sonnennähe  auegehen  unb  »ieber  jurucffommen;  bie 
tropiföe,  in  welcher  bie  Planeten  vom  gtuhlingtyuncfe  autgt; 
Jen,  bie  fie  Bieber  ju  ihm  fommen;  unb  bie  fpnobifcbe  Ums 
laufejeit,  in  welcher  fte  wn  ber  3ufammenfunft  mit  ber  Sonne 
ausgehen  unb  mieber  |u  ihr  gelangen,—  3n  Sab.  B  finbet  fia)  ber 
(freentridtfoowinW,  ober  ber  2Bfnfel,  welken  ber  mittlere  <Ra* 
biu*»ector  an  ber  Peripherie  ber  Efltpfe'  mit  ber  balben  Weinen 
üxt  unb  ber  Ercentricita't  macht;  ber  Ercenfriritatefmw*  i*1  ber 
Dritten  (Sofumne  Nro.  2  iß,  in  natürlicher  3«^t#  ber  <2inue  bc& 
<§rcentricifat$roinfef$,  ober  baö  &erhaltnif  ber  halben  großen 
2fre  ber  SBahn  =  1  $ur  Ercentricftit,  ober  ber  ßinie  jwifchen 
bem  SKittefpunete  unb  bem  SBrennpuncfe  ber  Ellipfe ,  bie  in 
Nro.  3  in  geogr.  teilen  auegebrütft  ifh  Xabeüe  C  gibt  bie 
Sonnennähe,  bie  mittlere  Entfernung  ober  4  gro§e  2(re  ber 
Sßahn  unb  bie,  au*  ber  großen  3re  weniger  ber  Sonnennähe 
befle^enben  Sonnenferne  in  geogr.  teilen  auebrucft.  Sab.  D 
bringt  in  bemfetben  Sftaajse  bie  f?a(be  Keine  2lre  unb  ben  Paras 
meter  ober  bie  ginie  oon  ber  Peripherie  ber  (SQtpfe  auf  biedre  im 
$remtpunet  fenfreajt  ftehenb,  bie  vierte  ßolumne  gibt  bie  35a^ 
nenneigung  gegen  bie  EHipttf,  unb  bie  übrigen  bte  Steigung 
ber  Planetenbahnen  gegen  bie  verlängerte  gliche  ber  Tonnen? 
ba^n,  unb  bie  lejte  bie  änotenfieHungen.  3Die  Sab,  £  gibt  bie 
£)aten  ber  9ttittelpunct$grei<$ung:  wenn  nämlich  mit  bem  9?a= 
biuftvector  ber  mittlem  Bewegung,  welcher  bie  mittlere  Propor* 
fionallinie  iwiföen  ber  halben  großen  unb  halben  Weinen  3re 
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nieten  unb  ^Matteten  fid)  BefTnbet,  f reffen  tiefe  SBeltfbrpet 
in  foUjenber  ©vbnung  um  fte  &erum. 


ifl,  au3  bem  SBrennpuncf  ein  tfreid  gebogen  wirb,  fo  föneibet 
biefer  bie  efliptifa^e  55a in  jwep  ^uncten,  wo  «berat!  bie  95es 
wegung  bie  mittlere  ifl,  fo  bag  bie  Bewegung  auger&atb  beß» 
felben  fleiner,  innerhalb  groger  ifl;  aber,  au3  biefem  ^)uncte 
gefefjen,  ifl  ber  ©infef,  ben  bie  bepben  ßreenfrieit&fen  au*fpan» 
nen,  bie  grogte  3ttirtetpunef$gleia)ung,  unb  biefer  SBinfet  ifl  ba* 
i)er  fonfl  überall  f  feiner  t  unb  an  bepben  (5nben  ber  grogen 
2(re  =  o;  bie  Anomalien  be$ei4men  ben  SBinfeT,  ben  bie  groge 
Zxt  mit  ben  SRabitoecforrn  au*  bem  einen  unb  anbern  SSrenn* 
punct  an  ber  Stelle,  wo  bie  mittlere  Bewegung  ifl,  madjf,  unb 
ber  Sinu*  ift  fo  $u  verfielen ,  wie  oben  bep  ber  (Srcenfricitaf. 
S3en  ber  Job.  F  unb  G  ifl  im  Serte .fdjon  alle*,  bie  auf  bie 
ftcf)  felbfl  »erjle^enbe  2tenberung  ber  5Äittelpunct$gleio)ung ,  er* 
flart,  unb  bie  mittlere  Anomalie,  bie  ber  obigen  mittlem  2lno* 
malie  aus  jenem  (ibeaten)  93rennpunete ,  n>o  bie  Sonne  niä)t 
•flei;t,  tynlia)  ifl,  erflarf  fta)  «ua)'fef>r  leidet.  £>ie  Tabellen  H, 
I  unb  K  bebürfen  feiner  (Srflanmg.  SDie  Sab.  L  gibt  ben  gaU, 
ben  bie  Planeten  machen,  wenn  fie  einen  mittlem  l)alben  Q5rab 
t)eIiocentrifd)  in  if?rer  95af;n  fortiücfen,  ober  bie  lineare  Gnt* 
fernung  jroifdjen  95ogcn  unb  Sangente;  bie  StÄrfe  ber  (SenfrU 
fugalfraft  ber  Planeten  ifl  au*  ber  @efc$roinbigfeit  tyrer  95a  fjn* 
bcroegung  beregnet,  unb  bie  fte  bep  ber  Steuerung  jur  Sonne 
erhalten  fcaben,  wela>  fkfc  ofme  biefe  SÄÄ^erung  gerabe  umge« 
fefjrt  »erraffen  mürbe.  SKenn  bie  förperti^e  Sdjweregewalf, 
welche  bie  Sonne  auf  bie  Planeten  nad)  bem  jwepten  Wem* 
tonnen  ©efe|e  ausübt,  j>ier  in  ber  vierten  (Solumne  angefejt 
ifl,  fo  ifl  ^ier  bie  Sa)roere  ber  Waffen  In  ber  fünften  (So* 
lumne  gar  nid?t  babep  in  2lnfd)fag  gekommen;  bie  fünfte  unb 
fechte  (Solumne  bcbarf  ber  (Srftärung  niä)t,  unb  eben  fo  bie 
$mepte  ©olumne  ber  Sab.  M,  worin  ba*  Sfiaag  liegt,  nad>  weis 
d)tm  bie  2lflronomen  in  ben  Planeten  bie  unveranberlidje  3<i* 
überatt  beflimmen  mügten.  JDie  Sabeflen  Aa,  Bb  tt.  f.  w.  bi*  LI 
über  bie  Sttonbe  ftnb  nad)  bemfelbcn  Schema,  wie  bie  ber  *pia« 
steten  gemalt;  fo  aua)  Die  Sab.  2A  ber  Kometen,  unb  beburfen 
Feiner  (Erläuterungen.  ?ibev  bie  Sab.  Z  gnbtt  im  Sr;tc  be$ 
fünften  itapitele  lit  C  tyre  Stfadjiüfifmia,. 
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$m\id)Ü  Up  ber  Sonne  bewegt  ftc$  um  btefe  ber  flauet 
©erfur  (?)  in  88  Singen  in  einer  mittlem  (Entfernung  t>ou 
8  Millionen  geegrapbifcbeu  SKeilen,  mit  einer  Ereentricität  uott 
1644000  folcfrer  SWeilen  unb  einer  Söabnneigung  t>on  7  ©rab* 

hierauf  folgt  ber  plattet  9Benu$  (?),  tnbem  &on  bereu 
S3abn  bie  3KerFur$babn  eingefc&lofleit  wirb,  ©ie  UmlaufSjeit 
ber  *8enu3  beträgt  betjnabe  225  Stage;  tbre  Entfernung  t>on  ber 
Senne  tfi  ntdE>t  fcbllig  15  SKiütonen  g.  SKeilen ;  ibve  fcerbältlid) 
lleinfte  Ercentricität,  unter  allen  und  befannten  SBeltfirpern, 
beträgt  nur  etwas  über  b«nberttaufenb  g#  Steilen,  unb  bie 
SWgung  i'brer  Söabn  gegen  bie  Erbbaljn  überjleigt  nur  we* 
nig  31  ©rab. 

©ie  Erbe (i)  als  planet  bewegt  jidb  außerbalb  ber 
98emi6  um  bie  Sonne  in  einem  3abre,  unb  tu  einer  Ent* 
fertmng  t>on  20ÖÖ6800  geogr.  SJteilen.  Die  Ercentwität 
tbrer  Söa&tt  tjt  nacb  jener  ber  2)enuS  am  Heinsen,  unb  be* 
trägt  etwa*  über  348000  geogr.  SKetlen,  unb  bie  Neigung 
i&rer  23abn  t|t  =  0 ;  weil  fte  aU  ^rtncipalfläcbe  ber  Weis 
gutigen  aller  tabuen  ber  $um  ©onnenfojtem  geb&renben  SBelt» 
Fbrper  angefeben  wirb. 

Die  95abu  be*  SDiarS  (o*)  tp  beträd&tlidb  gr'oßer,  al$ 
jene  unfereä  Planeten.  Der  SKarS  läuft  in  bepnabe  swep 
Sobreu  um  bie  ©onue  in  einer  Entfernung  t>on  nabe  31»  SRil* 
lionen  geogr.  SKeilen,  mit  einer  Ercentrirität  *on  niefct  r>bU 
lig  brei?  SJJillionen  geogr.  SKeilen  unb  einer  Neigung  »on  et* 
»a$  mebr  alö  ein  i|  ©rab. 

Sie  ©efla  (ü),  ber  lletnjie  aller  Planeten,  bebautet 
*mar  bie  ©efellfdjaftlicbfeit  t'brer  anbern  bret>  planetarifdben 
6d)we|tern,  inbem  fte  ftdj  in  ber  Wabe  berfelben  fyalt,  aber 
beeft  unter  ebnen  bic  fiirjcjte  Umlaufet  unb  bie  gering  jte 
Entfernung  bat;  jene  oollenbet  fte  in  3&  Satyren,  unb  biefe 
beträgt  bejmabe  4g  Millionen  geograpbifdj*  SReilen.  Sie 
5  u  n  o ,  6  e  r  e  ö  unb  $  a Ua *  (¥/  2  unb  $)  baten 
fidj  jtemlicfc  tu  gleicher  Entfernung  t>on  ber  ©omte,  bie 
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bep  ber  3uno  55  SJKHionen,  unb  ben  anbent  be^bett 
ettoa$  über  57  SRittionen  g.  «Wetten  beträgt;  allein,  an  ®r* 
centricitit  unb  Steigung  ber  23a&nen  unterftyeiben  fte  ftd) 
febr  auffallenb  t>on  benen  ber  übrigen  fteben  Planeten,  ob« 
gleich  Sterin  bie  ©ejta  am  müßigten  i(t,  ba  fle  nur  4  SDtil* 
Konen  g.  SKeilen  Eicentricitüt  unb  ettoaä  über  ?  ©rab  Stei* 
£uug  &at.  2I6er  bie  Suno  bat  über  14  SDtilKonen  g.  SBei* 
Ien  EKentricitüt  unb  13  ©rab  Neigung;  bie  gereö  &at 
4j  STOiöionen  foleber  SJReilen  Excentricitüt  unb  ioi  ©rab 
Neigung;  bie  Pallas  fyat  nafye  eine  Ercentricitüt  wie  3uno, 
aber  bie  grbflte  Steigung  unter  aßen  i&ren  ©d&wejlerplaneten, 
näm(i$  über  345  ©rab* 

Der  3uptter  (aj.)/  ber  atiefe  aller  übrigen  pianetetr, 
ttmtreifet  bie  Saufbabnen  ber  eben  ernannten  &ier  planetaru 
fcfyen  ^werge*  ©*int  SJaufbabn  betreibt  er  in  nic&t  t>blltg 
j»Mf  Sauren ,  unb  feine  Entfernung  t>on  107£  SJßUionen  g. 
SKeilen  übertrifft  über  fünfmal  bie  Entfernung  ber  Erbe  *on 
ber  ©onne.  ©eine  Ercentricitüt  tfl  nur  maß ig,  unb  betrügt 
Up  fo  weiter  Entfernung  nur  5  Millionen  g.  SJteilen,  feine 
Steigung  tjl  beinahe  bie  fleinfte  unter  ben  Planetenbahnen, 
tnbem  fte  ntc^t  »böig  l§  ©rab  betrügt. 

@a turn  (1))  mit  feinem  nmnberbaren  Stinge,  ber  und 
ttocfy  eigene  ju  Betrachtungen  Slnlaß  geben  n>irb,  läuft  in 
294  Sauren  um  bie  ©onne,  unb  feine  Entfernung  ijt  9*  mal 
grbßer,  al$  bie  ber  Erbe  t>on  ber  ©onne,  boeb  jmb  feine 
Efcentricttät  unb  Steigung  Hein,  benn  bie  erflere  &at  taum 
über  11  SDtilltouen  g.  SReilen,  unb  bie  anbere  nic&t  tbßig 
«  ©rab. 

Der  naefc  unferm  jegigen  SBtffen  ben  ©c^luß  madjenbe 
planet  Uranuä  (£),  mit  feiner  entfefclicfc  großen  95abn, 
brauet  gan$e  84  Sabre,  um  biefe  SSabn  au  burc&laufen, 
unb  ijt  reiflich  19 mal  weiter  t>on  ber  ©onne  entfernt,  at* 
bie  Erbe.   Dagegen  ijt  feine  Exceutricitit  »er&ültlicfc  fe&r 
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I 

nein  ttnb  betrat  triefet  t>bttig  18}  SWHionen  g.  Weilen,  unb 
bte  Steigung  feiner  föafyn  i(l  bte  Ileinjte  von  ber  aller  übri* 
gen  «Planeten,  beati  jte  b*t  niefet  einmal  einen  ganjen  ©rab, 
fonbern  nur  46*  SRinuten. 

Snbem  wir  bieburd)  ben  ooHfldnbtgen  SSegriff  t>on  ber 
©nricfctung  be$  ©onnenfojtemS  bejügltcfc  auf  bie  Planeten 
erhalten  baben,  ifl  e*  erforberlid),  ber  dgän^ung  ber  tner 
notbwenbigjten  demente,  bte  ^ier  genannt  würben/  bur$ 

Crflarung  unb  dtat  ju  gebenfen. 

• 

X>a  biefe  {Elemente  bte  oerdnberlic&fien  ftnb,  fo  ift  e$ 
©runberforberniß,  bep  iljrer  Slngabe  bie  £eit  ju  nennen,  fär 
welche  fte  gelten  foHten,  weld)e$  man  and)  in  ben  angebing* 
ten  Tabellen  auf  ber  £ab.  F  ffnben  wirb,  wo  ba*  erjte  de* 
ment  bie  mittlere  Sdnge  ber  Planeten  in  ber  SFliptit 
Dom  0°  be$  3etcfeen6  bei  SBtbberd  bebeutet,  unb  jwar  bet> 
ben  iltern  Planeten  für  1801  9Rtttag$  ben  erflen  Januar, 
nnb  für  bie  wer  neuen  platteten  für  1831  ben  21»  Suli  SJMt* 
rag$  (wie  el  fd)on  in  ber  £ab»  A  in  £abten  auSgebrtWt 
tfl),  unb  wa*  au#  für  bie  anbern  brep  demente  al6  gpocfce 
gilt«  ©ad  jwe^te  btefer  demente  ijt  bte  mittlere  ?4nge  ber 
@onnennil>e  ojber  M  9>eribel$  ber  Planeten  t>on  jenem  9>uncte 
unb  jener  jieit  an,  woju  ft$  2ab.  G,  <£ol.  2  bfe  äenberung 
in  eiuem  Umlaufe  ftnbet,  unb  als  Bewegung  ber  großen 
2fre  ober  ber  Slpftbenlinie  auSgebrücft  ijt.  Da$  britte  de« 
ment  ifl  bie  Singe  be$  aufjtetgenben  Änoten*  (£ab.F,  6ol,3), 
namlicfc  ber  auf  ber  dlipttf  liegenbe  ÄreufcungSpunct  ber 
firrbbabn  mit  ber  splanetenbabn,  wo  ber  planet  im  begriff  ifl, 
bieSHiptif  £u  freuten  unb  gegen  ben  Horben  be$  SpimmtU  ber* 
auf  $u  (teigen,  au  welkem  demente  bie  äenberung  (£ab.  G> 
6ol.  5)  wdbrenb  eines  Umlaufes  ebenfalls  angegeben  wer* 
ben  mußte/  weld)e  Slenberungen  ben  ©tbrungen  ber  Planeten 
unter  ftd)  angeb&ren.  dibltd;  ijt  nod)  bte  mittlere  Anomalie 
angegeben,  unb  jwar  ton  ber  Sonnenferne  aus,  bur$  welche 
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man  leidet  bit  wafyre  unb  excentrifd^e  (ober  bfe  SBinfel  f>ott 
ber  großen  Store  an/  bie  bie  Stabii&ectoren  auö  ben  SBrenn« 
tmb  ÜÄittelpttncten  mit  ifjr  machen)  ftnben  fattn. 

©erabe  in  ber  Slrt,  wie  bte  flaueren  ftd)  in  gUipfeu  um 
tue  ©onne  bewegen,  eben  fo  bewegen  fic&  bie  SDtonbe 
(ober  Satelliten)  um  bie  Planeten,  bereit  bie  Srbe  eu 
nen,  ber  Jupiter  totere,  ber  ©aturn  jteben  unb  ber  ttranu* 
fec&fe  l>at. 

Sie  SKonbe  ber  Planeten  bewegen  ftety  mit  eigene*  Äraft 
um  bte  lejtertt,  unb  mit  eigener  jugleidj  um  bie  ©onne  (m. 
t>.  neue  2ln.  I,  Stft.  III,  ©.  29).  Sie  SöewegungSfraft  ber 
SKonbe,  nad&  ber  Sangente  ihrer  33al)n,  ober  bie  ©c&wuug« 
fraft,  ijl  alfo  immer  etwaä  großer,  al$  bte  ber  platteten» 

©er  Crbemonb  mac^t  in  ber  $tit,  wafjrenb  bie  <?rbe 
um  bie  (Sonne  läuft,  bre^e&n  Umläufe  um  bie  grbe,  unb 
baju  no$  21  @rab  23i  SRimtten.  ©eine  Umlaufet  um 
bie  fifrbe,  t>on  einem  ©tern  bte  wieber  $u  iljm  (ober  ftberi* 
fc^c  23ewegnng  um  bie  Crbe)  ijl  27  £age  7  ©tunben  43  SDli* 
nuten  uub  11 J  ©ecunben,  unb  t>on  einem  Sfteumonb  jum 
anbern  (ober  in  ftnobifcfyer  UmlaufSbewegung)  braucht  er 
29  Xage  12  ©tunben  44  SKinuten  unb  21  ©ecunben  *). 
©eine  mittlere  Entfernung  twn  ber  ©rbe  ijl  51823  g.  SOleu 
len,  ober  6o,3  Srbbalbmeffer.  ©eine  ©rcentricität  ift  nur 
wenig  grbßer,  alö  bie  be$  ©aturn,  unb  beträgt  bep  feiner 
f  leinen  23af>n  um  bie  <?rbe  nur  3110  g.  teilen.  Die  9tei* 
gung  feiner  23a&n  gegen  bie  Srbbafyn  ift  5  ©rab  8  SRinuten 
unb  47  ©ecunben,  wä^renb  bie  ©triefe  ber  (Sflipttf  be$ 


1  .  / 

*)  Zxfyalb  bura;töuft  bte  ßi^fgrenje  auf  bem  Elonbe  jeben  Sag 
12°  11'  26",  tmb  Ut  ©t&atfennnnW  eine«  SBerge*,  mit  bem 
9Dionb!>ori$oufe,  nimmt  jeben  Sag  um  120  11'  26"  bepm  waefc 
fenben  SRonbe  ju,  unb  &epm  abnehmenden  a*. 
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SRotibea,  ober  ber  ©intel  feine*  STe<|uator$  mit  ber  CErbbafttt 
nur  14  ©rabe  beträgt. 

Die  t>ier  SKonbe  be*  Supiter*  bieten ^  bejilglt4> 
auf  iftre  ©erfmjlerungeit  unb  gßontbergänge  t>or  ber  ©<&eibe 
tftreä  ^Haneten,  mc(c  intercflaute  Söegebenfteiten,  au6  weis 
dpcn  ftd;  fcerfcftiebene  Stefulrate  stehen  Iafien,  bar«  Der  1., 
2./  3.,  4.  3upitcr$ntonb  ftaben  na#  ber  Steifte  eine  Um* 
laufgjeit  fcon  l  Sag  18£  ©tunbeu,  t>on  3  Zagen  13  ©tun* 
ben  I3i  SRiuuten,  t>on  7  Hagen  3  ©tnnben  42*  SKinuten, 
*on  16  Sagen  l6  <Stunben  30  SRttmten;  bie  ©ntfermwgen 
tom  SRittelpuncte  be$  Planeten  geben  eine  Steifte  t>on  54400/ 
90550/  138000,  242800  geogr.  SDteilen.  Die  gxcenrricitdt 
ber  erjlen  bepben  SKonbe  i(l  nocfo  unbefannt,  unb  bie  be$ 
britten  unb  vierten  SKonbeS  ftnb  1805  unb  1715  geogr.  2Kei* 
len,  bie  Steigung  gegen  bie  Söaftn  be$  Jupiters  ift  Hein,  unb 
bie  bep  ben  erffrn  bretjen  nur  wenig  über  bre*;  ©rab,  unb 
fcepm  vierten  nid^t  fcbllig  bre*>  Grab.  Die  Dauer  ber  gin* 
ftenuffe  ober  audj  bie  ber  Sßontbergdnge  ber  SKonbe  t>or  ber 
3«piter$fdfteibe  ijt  in  ber  £)rbnung  ntd^t  länger  al$  2i, 
2xV&,  3A  unb  4i7a6a  ©tunbetu 
'  Die  fieben  @aturn$monbe  ftaben  eine  Umlaufet 
s>on  tttc^t  »böig  einem  Sage  bi£  795  Sagen,  uub  eine  6?nt* 
fernuug  ton  27250  bi$  nafte  51  Saufenb  geogr.  SReilen.  Die 
©rcentricitäten  unb  Steigungen  ftnb  wenig  befannt;  unb  gm* 
jierniffe  fommen  nur  &or,  wenn  bie  Srbe  nafte  ober  Dbfltg 
in  ber  glad;e  beS  <Saturn4quator$  liegt,  welche*  in  29  3faft* 
ten  gefc&ieftt  unb  ni$t  lange  «nbauert. 

Die  feeftä  Uranuämonbe  ftnb  nur  fpchrltcty  beobaeft* 
tet,  iftrer  ftnb  waftrfcftemli*  t>iel  meftrere*).  Sftre  Umlauf** 

*)  3wifcften  ber  UranuSfugel  unb  tem  erjlen  Sftonbe  mußen  wenig« 
fien*  no$  fe$&  M  fieben  SRonbe  um  ben  Planeten  laufen,  bie 
3«  Bletn  unb  »om  GJlanj  beS  ßejtern  $u  fe£r  u&erföienen  ftnb, 
att  baß  fte  mit  ben  bisherigen  Snftrumenfen  litten  gefejen 
werben  fonnen. 


46 

seit  geht  ton  nahe  6  tU  nahe  107A  £aje,  unb  ihre  mittf 
lere  Entfernung  t>on  489ÖO  bi$  33968O  geogr.  SiJteilen.  Slucb 
ift  ihre  Ercentricität  unb  Weigung  noch  nicht  erforfdjt,  al* 
(ein  bie  Neigungen  fmb  fo  jtorf,  baß  fte  auf  ber  Uranuö* 
bahn,  bie  felbfl  faft  leine  gegen  bie  Erbbahn  ^at,  nahe 
fenfweht  finb. 

m 

1 

93on  ben  J^auptelementen  ber Äometen  wäre  t>tel 
unb  wenig  &u  fagen,  in  rote  fern  wir  ft*  in  ihren  notbbebelf* 
lieb  parabolifdjen,  ober  t>ollenbet  eUtpttfd^en  Sahnen  betraf? 
ten  wollten,  tparaboltföe  Sahnen  ftttb  bereite  weit  über 
hunbert  ton  Äometen  auö  ihren  Beobachtungen  berechnet; 
allein  »on  biefen  Äometen  geben  bie  aflermd(fen,  »iefleicht 
allefammt,  in  einer  geflrecfteu  etttpttfe^en  Söabn  um  bie  Sonne, 
wag  und  erfl  ju  erfennen  gegbnnt  fe^n  wirb,  wenn  wir  ihre 
5Bteberfunft  eins  ober  mebrmal,  unb  bamit  bie  Sbentitit 
ihrer  Elemente  *u  beobachten  ©elegenbeit  haben  »erben; 
benn  bann  werben  bie  ganjen  Sttipfen  ber  Sahn  unb  bamit 
alle  ihre  Entfernungen  bur$  bie  Sttf  lernen  ©efefce  bes 
fatint  gemalt  »erben« 

SRur  trier  ber  bekannten  Äometen  finb  in  eUiptifcher 
»ahn  »oUfommen  berechnet,  unb  bieten  bem  9toturfreunbe 
(ehr  tntereflante  anflehten  bar*  Sie  »erben  größten  ZfaM 
nach  ben  mathematifchen  Sntbecfern  ihre**  j>eriobtfd)en  Unu 
lauf$  genannt. 

©er  iDlberä'fö*  Äomet  würbe  1815  *on  ßlber*  am 
Gimmel  entbeeft  unb  berechnet,  unb  bie  eßi>ttfd)en  Elemente 
tum  ihm  lieferte  Stüter  ©auf}  in  ©bttingen.  Er  hat  eine 
Umlaufet  *ou  77|  Stohren,  unb  wirb  1891  ober  92  wie« 
ber  erwartet.  Er  fchwingt  jtd)  reehtläufig  in  feiner  ge*  , 
ftredf ten  eKiptifchen  95al)n  329  SWBionen  geogr.  STOeilen  iber 
ben  entfernteren  Planeten  unfereö  ©onnenfoflem*  f)inaui, 
hat  eine  mittlere  Entfernung  uon  375  Millionen  folcher  2Bei* 
len  unb  ritcfte  1814  Snbe  2>ecember$  ber  Erbe  bis  auf 
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15  SRißfonen  Steilen  nafce.  Seine  25  SRittionen  SRetten 
große  ©onnemidfje  fyat  er  a»ifd)en  Erbe  unb  SRar*,  bie 
ärcentricttdt  fetner  Söa&u  tfl  350  SRittionen  g.  SReüen  groß, 
bte  breite  btefer  93abn,  ober  bte  f leine  8fee  beträft  na&e  » 
27  Millionen  geogr.  SReüen,  unb  bte  fefjr  große  Steigung 
fetner  SBa&n  ijt  44  @rab  301  SRtnuten. 

■  * 

Der  Jßalley'ffc  Äomet  tvarb  tiermal  (1456,  1531/ 
1(507  unb  1682)  beobachtete  al*  eben  bieburtfr  J&atley,  ber 
erjle,  ber  einen  Äometen  ettiptifcfc  beregnete,  feine  2Bieber* 
ftinft  auf  1758  ober  1759  *orau6fagte,  unb  ber  au$  tiM* 
lt$  Enbe  beS  3afcr$  1758  erfcfcien.  ©eine  Umlaufet  ift 
ungefähr  76  3a&re,  uub  feine  bepna&e  372  SRittionen  geogr. 
teilen  große  mittlere  Entfernung  ton  ber  ©onne  mactyt  bep 
einer  Ejrceutricität  bon  na&e  360  g»  SReüen,  baß  er  ft<$ 
731  SRittionen  SReüen  roett  bon  ber  ©onne  entfernt,  unb  tyt 
jtotfc&en  SOlerfar  unb  2$enu$  bi*  auf  12  SRittionen  g.  SReb 
Ien  nafte  fommt  ©eine  23a&tt  fyat  eine  breite  bon  bepnafte 
188  SRittionen  g.  SReüen.  Sie  Steigung  feiner  S3afyn  gegen 
bte  Erbbaljn  ifl  17  ®rab  44|  Minuten,  unb  feine  §8etoe* 
gung  t(l  aerfefortiauftg,  b.  ber  Stiftung  be$  9>lanetenlatt* 
fe$  entgegengefejt. 

Der  bon  93 iela'fc&e  Äomet  »urbe  bon23iela  1826  tnU 
becTt,  unb  mit  bem  t>on  1772  unb  1805  für  ibentifcfr  er* 
fannt,  worauf  er  auf  1832  feine  SBieberfunft  beregnete. 
Er  fcat,  itp  einer  Umlaufet  bon  6|  Sa&ren,  eine  nur 
»enig  gefhetfte  ettiptifc&e  83a^n  mit  red&riduftger  Bewegung, 
©eine  mittlere  Entfernung  bon  ber  ©onne  ifl  73  SRittionen 
g.  SReüen,  feine  grbßte,  bon  128  SRittionen  SReüen,  fdttt 
jtt>if#en  3upiter  unb@atum;  unb  feine  ffeinfte  Entfernung, 
ober  feine  ©onnennd&e  bon  18  SRittionen  SReüen,  fdttt  j»u 
f4>en  93enu$  unb  Erbe,  unb  a»ar  biefer  am  niesten,  fo, 
baß  er  ber  Erbe  1832  auf  4030  g*  SReüen  nafye  tarn,  ©eine 
Ercentwitdt  ijl  titelt  bbttig  55  SRittionen  g.  SReüen;  bie 
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»reffe  txr  Safjn  betragt  etwa*  üfrer  g6  SWiBteneti  fo!d>cr 
Sßeilen,  unb  feine  Neigung  ber  S3a&n  13  ©rab  I5i  SRinuren. 

©er  £ncf  e'föe  Äomet  würbe  1818  bon  <J)on$  in  SWar* 
fettte  entbecft  unb  t>on  <£ncfe  mit  ben  Äometen  bon  1780/ 
1795  unb  1805  für  'tbentifö  erfannt  unb  fonacfc  feine  Um* 
lauföeit  benimmt,  unb  mitil)r  alle  anbenx  ©lemente,  burd; 
bie  er  auf  biedre  1822,  1825,  1828,  1832  unbtmSonu 
wer  1835  t>orau$  berMnbet  werben  founte.  &  fjateineUm« 
iauföeit  bon  3£  3fa&retn  ©eine  nur  84£  SRillionen  «Keilen 
große  ©ounenferne  trifft  awiföen  9>alla$  unb  Supiter,  unb 
bei)  einer  mittlem  Entfernung  t>on  46  SKtfttoneu  g.  Steilen 
unb  einer  ffircentrtcitdt  bon  nafce  39  SWillionen  folcfcer  2Ret* 
len  &at  er  eine  ©imnemia&e  twn  7  3Xtllioium  SWeilen,  bte 
$wifdjen  bie  ©onne  unb  bem  SDtaf ur  fallt,  ©eine  23al>it 
^at  eine  »rette^on  4q  fWtütonen  g.  SÄetlen.  ©ie  Steigung 
feiner  SBafon,  worin  er  rec&tlduftg  ftd;  bewegt,  ifl  13  ©rab 
20$  Minuten.  Siefer  dornet  fcat  alfo  unter  ben  erwähnten 
Bieren  bte  Mrjefte  Umlaufet  unb  bie  fleiujte  Söafyn.  &* 
gen  ifl  e$,  baß,  nac(>  Sittrow  SBater,  bie  23af>nen  be$ 
.fintfe'fc&en  unb  t>.  SM  ela'föeu  Äometen  bep  i&rem  einen 
Änoten  ftd>  fo  nar)e  fommen,*  baß,  wenn  e$  and)  einfl  tiefe 
Äometen  felbfl  tr)un,  fie  ftcfc,  unb  $war  in  SKitte  unfereö 
£)ctober$,  aufammertftirjen  fbnnen,  wobei;  fte  un$  ganj  ru» 

aufbauen  laffen  würben. 

9lod)  »tele  anbere  atefultate  dj&er  biefe  ^ometenbar)nen 
wären  aufeujd&len,  welche  auä  ifjren  Elementen  burefr  SRecfc 
nung  gefunben  werben  fbnnen*)»  SBefonberS  auffaltenb  tjl 


•)  <2>fe  finben  fi<&  in  fcet  Sa*.  2  A  unb  B  gegen  <5nbe  ber  ange* 
Engten  tabellarifö ;  mat&ematifc&en  2lflronomie.  SSefönberd  ftnb 
jene  QJefö»LnMg*eitett  aud  ben  Umfingen  frier  wtnitteul  »on 
mir  eigene  gefugten  Jormeln  (alte  2tn.  VII,  72)  be» 
rennet. 
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Ut  Unttrfftieb  btr  ©e»egimg*geftb»inbfgreft  ber  Äomefen 
in  ber  Sonnennähe  unb  ©onnenfrrne.  ©o  b(»?or  f?4 
Der  #«Hf  pf4e  Jtowcr  in  ber  ©onneunäbe  in  einer  ©tm.be 
5Q54Ü  geogr.  «Keilen ,  unb  in  ber  ©imnefiferne  in  berfelben 
Jett  nur  983  g.  «Keilen.  . 

SS  i|t  »obl  fet>r  natdrlicfc,  bnf  jene  ew>tifi$en  .Jtome* 
tenbabnen,  bie  nic&t  weit  über  uttfer  9>Ianetenft|?em  bhiM6, 
«fben,  am  eljeflen  entbceft  werben  f&nnen  *),  weil  fle  btr,  ib, 
m  JHein^eic  nueb  eine  ru^e  Umlaufet  pnben,  unb  baOer 
eft  »ieberfebren  unb  tmg  baburdj  in  ben  ©tmib  ff§en,  aui 
tiefer  Seit  it>re  mittlere  Entfernung  iu  beregnen.  -Subem  iff 
t&reSBabn  nic&t  fo  fe&r  geftreert,  unb  |ie  erlaubt  bn(>er,  aW 
meieren  genauen  ©eob<id;tiingen,  bie  gnnje  elliptifcf>e  ©abn 
«t<bt  »iel  rninber  ttfwer  au  beregnen,  af#  bie  «Babnen  ber 
»ier  fleinen  Planeten. 

■ 

_____  •  . 

C  SÜaturgefötcforttfc  Erörterungen  ber  |ufdfft<)en  Ut/ 
fadjen,  welche  ber  reguldren  ettiptifdjen  fca&n  ber  «Pia* 
«ten,  Sffionbe  unb  Äometen  Stntrag  tf>un;  ober  von 

ben  (Störungen. 

3fber  einzelne  planet  würbe,  wenn  bie  tlbrr^en  planes 
m$r  ejiftirten,  eine  toßfommene  eßiptifc&e  fScfyn  in  fei- 
nem Sanfe  um  Die  <gonne  befc^retben.   ©ööfelbe  rorfrbe  fre» 
SWonbett  ber  planeren,  um  roelcfce  fte  eilipfen  6efdE>rei* 
&en  fottte«,  Der  gatt  fepn,  trenn  bie  Sonne  uub  bie  übti* 
9m  kneten  niefrr  wdreu,  unb  ieber  dornet  »iJrbe  feine  eb 

•)  <H  ift  vaWtrintofc  *af  n>!r,  n«c*  anbeutun$en  *jom.  <5fflUi 
fen'*,  no$  einen  fünften  Äomefen  Fennen  lernen  netten,  ber 
54  3a£r  Umfoufeaeit  $ar,  unb  oer  Anfang«  1743  unb  Lam 
<5nbe  1819  ersten,  bet  ober  *on  3uPiter  fo  oft  unb  fo  fe&r  ae 
flott  würbe,  bag  feine  «afrn  tp©^  faum  f!aWI  werben  burffr 
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Kpttfc&e  S3öbn  regutör  um  bi'e  Sonne  betreiben ,  wenn  bie 
Planeten  sticht  erijtirteu,  unb  alle  e&fytif$eit  Stobnen  »dr« 
ben  ficfc  ofcne  tiefe  mannigfaltigen  2Birfungen  in  t&rerGotn* 
bmarion,  unb  obue  #inbernijj  be$  SRebiumS  einer  aßgemei* 
nen  fbrperlicfyen  atmofpfjarifctyen  ©ubfhwj  im  SBeltraume  unb 
e^ne  SftmofpfyAre  ber  ©onne  unb  Planeten,  am  entfernteren 
Orte  t>oitt  #auptfbrper  (g>erU;eO  Perigäum  tu  bgl.)  altemal 
wieber  uottfommen  fließen. 

hieraus  erbellet,  baß,  wenn  nur  §wep  SBeltfbrper  auf» 
einanber  au6f$ließltd)  würfen,  bie&aljn  be$  einen  eine  t>ott* 
tommene  @llipfe  fepn  mäße.  SBirft  hingegen  ein  britter^br« 
$er  ein ,  fo  ift  bie  Slltpfe  fefcon  feine  bollf  ommene  me£r  *). 
Unter  btefen  ©efigfjtywntt  fann  jebe  eUiptiföe  ©tbrung  ei« 
neä  93abnumlaufe$  genommen  werben,  bie  jtbrenben  Slenbe* 
rungen  mbgen  ftd>  bur#  tfcre  mannigfaltigen  Urfad;en  com* 
pltciren,  wie  fte  wollen. 

©er  (tbrenben  Uvfacfren  futo  uneitbffÄ  t>tele.  £u  allem 
©liefe  jtnb  aber  nur  bie  wenigen  raevfli<£,  beim,  weun  bie 
3Bir?ung  ber  ©cfywere,  bie  eine  unenbJicfce  <£;teu  jton  fcat, 
gegenfeitig  auf  alle  gtxflerne  fid)  erjtrecft,  fo  erjtrecft  fte  ftcfc 
au$  im  SBerbdltniß  ber  Staffen  auf  alle  2Bcltfbrper  unfereS 
©onnenfojtem*.  Siefe  gebbren  au  ben  unjnerfltctyten  ©tb* 
rungen.  SRerHicfc  jtnb  aueft  bie  ©tbruugen  ber  übrigen  9>la* 
neten  no#  auf  einen  einzelnen  Planeten  mit  geringer  SKaffe 
niefct,  wenn  jte  ibm  ber  ©onne  gegenüber  (in  ber  6oniuu(tiou> 


*)  £>e*n>egen  f)dgt  aud)  bie  Aufgabe:  bte  Elemente  nac$  ber  bur<b 
bie  ©t&rungen  »erinberfen  (SUipfe  ju  benötigen,  ba$  Problem 
berbrepÄorper,  roelcbe  in  allen  tyren  ßagen  gegenfeitig  tyre 
©(btoere  im  geraten  ©erbättnig  u)rer  SÄaffen,  unb  im  »trleßr« 
fen  ber  £tuabrate  tyrer  Entfernungen  aufeinanber  äufjecn,  »o» 
bur(b  man  bie  Bewegung  eines  jeben  jener  fBeltEörpec  finben 
fann,  »own  allemal  bie  Wieblingen  ber  gravirtrenben Äraft 
ganj  in  einer  unb  berfelben  (Sbwie  liegen. 
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ficft  befinden,  ot>er  »ennffe,  bon  ber  ©onne  gefeften,  120  ©rat 
ober  weiter  von  iftm  abfleften  unb  feine  feftr  große  SWafle 
baben*),  »elcfte*  aucft  jeöenfalB  von  ben  Äometen  gilt. 
Slucft  nimmt  man,  wegen  ber  geringen  ©äffen,  feine  merf« 
liefen  Störungen  ber  Äometen  untereinanber  an«  SHertticft 
aber  ftnb  bie  Störungen  eines  einkitten  Planeten,  wenn  i&m 
ber  eine  ober  anbere  planet,  von  ber  ©onne  auä  gefeben 
(ober  fteliocentrifcft),  ua$e  fommt;  merf  lieft  ijl  bie  ©tfrrung 
eine5  jeben  *))larietenmonbe$,  befonberS  ber  Crbe  unb  be$ 
3upiter$,  in  allen  9>uncten  feiner  SBaftn  bureft  bie  ©eftwer« 
traft  ber  ©onne;  mevf lieft  i(t  fogar  bie  Cinroirfung  ber©eftwere 
be6  SKonbeö  auf  bie  ©rftabenfteit  ber  erbe,  um  unb  un{er 
bem  Sfequator,  wegen  ifjrer  abgeplatteten  ©eflatt  unb  merf* 
lieft  ifl  ber  ginfluß  ber  ©eftwere  bed  SDtonbeS  unb  ber  ber* 
inberten  Jage  feiner  Söaftn  auf  bie  Bewegung  ber  ffrbe  alt 
Äugel,  unb  auf  bie  Sage  iftrer  SSafyn,  fo  baß  ber  Cfinfluß 
ber  gegenfeitigen  ffiirfungen  ber  ©eftwere  unb  Sewegiing 
bepber  SBeltfbrper  unb  ber  ©onne  eine  folefte  Spenge  von 
Störungen  in  ber  Sföonbbaftn  maeften,  baß  e$  ben  ajtrono* 
mifeften  unb  matftematifeften  Sorfaftren  unbefcftreiblicfte  STOdfte 
maeftte,  iftre  SBertfte,  meijt  nur  annifjernb,  au  ftnben,  um 
ben  STOonblauf  t>orau$  beftimmen  $u  fbnnen. 

«£ierau$  erjteftt  man,  baß  ein  fcfteit  ber  ©tbrungen  tftre- 
Urfacften  in  ben  dementen  ber  eUiptifeften  »aftnbewe^ung 

1 1  ■  ■  - 

•)  fSep  grof er  3ttafle  f!5rt  ber  ftötenbe  $fanet  aber  bennodfr,  fel&jl 
in  ber  (Sonjunetion  mit  ber  ©onne,  ober  überhaupt,  wenn  et 
bem  geflotten  ^Matteten  am  entfernteren  ift  fo,  aW  ob  bie  Waffe 
ber  ©onne  »ermebrt  »oeben  »ire ;  nnb  in  ber  Styeorie  gebt  bie 
Störung  be*  ©toret«  in  ju*  unb  abnebmenber  ©t&rfe  von  3Äb 
nimtim  ju  SRarimum  unb  jurud,  im  gegenfeitigen  Umlauflter* 
$4ltnig,  bnreb  bie  £a£n  fort,  loobep  bie  SBielung  allemal  am 
gtbgten  ifl,  wenn  bie  $erib*lien  nntec  gleitet  Jettpeentrif^et 
Sange,  jttfammentrefen. 
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ber  planeren  baten,  unb  fe&r  Ungarn  anwarfen  mäßen, 
fo  baß  fte  feculare  Ungleichheiten  genannt  ju  n>frben 
pflegen,  unb  ft<#  beSfcalb  Don  ben  gleich  311  erwifjuenben 
pertobifcfyen  Ungleichheiten  unterfctyeiben,  baß  fte  t>on  ber  ge* 
genfeitigen  Stellung  ber  platteten  unabhängig  ftnb.  Die  p  ff 
rtobtfd;en  Ungleichheiten  aber  ftnb  &on  ben  ©teUun* 
gen  ber  Planeten  gegeneinanber,  imb  gegen  it>re  Änoten*), 
unb  t>on  ihren  @onnenmU>en  abhängig,  unb  wieberholen  jtcfc 
bep  jebtr  SBieberfmtft  btefer  Gelegenheiten. 

Die  Störungen,  welche  t>on  ben  gegenfeittgen  aartablen 
Stellungen  ber  Planeten  unb  Äometeu  untereiuanber  unb  t>on 
ihren  Staffen  abfangen,  wenn  fte  ftch  nahe  fommejt,  fann 
man  ftch  »orfMeit,  baß  fte  fecunbare  gunctionen  ber  Söaljn* 
Bewegung  trgenb  einer  Äegelfcbnittälinte,  unb  befonber$  bep 
Kometen,  in  berjenigen  9cähe  be£  realen  SBrennpunctS  ftnb  **), 
wo  bie  Bewegung  am  meinen  befchleuntgt  tft.  Jjpieburch 
roiSrbe  ein  in  ber  geraben  Sinte  neben  einem  anbern  »orbe»* 
gehenber  ©eltfbrper  abgeleuft,  unb  bie  Sinte  wärb^jich 
gegen  ben  ruhenben  SBeltfbrper  bohl  frummen.  83e9  Stödten 
t>on  ettiptiftyen  S3al?nen  aber,  bie  fdjon  gefriSmmt  finb,  wirb 
auf  ber  concaaen  Seite  ber  flbrenbc  SBcltfbrper  bie  Ärifm* 
mung  &evmebren,  auf  ber  anbern  «Seite  Derminbern/  unb  ben 
ganjen  Umlauf  fcerMrjen  ober  verlängern.  <£$  würbe  unter 
biefen  ©erbi  Kniffen  eben  fo  leicht  fejm,  bie  SBirfutigen  bio 
fer  Störungen  &u  berechnen,  al$  $u  begreifen,  wenn  nicht 
ber  jlbrenbe  Äbvper  ftch  felbfl  bei)  fetner  einwirfung  tn  S3e* 


*)  knoten  nennt  man  bie  *Puncte,  in  »eichen  bie  cOipfifdjfn  93a£» 
nm  einander  bur<bf<bneiben,  unb  werben,  »0  bec  planet,  £0« 
wet,  ober  SRonb  gegen  Horben  übet  bie  (Üliptif  herauf  grfct, 
mitß,  unb  wo  er  unter  fie  hinab  gefrt,  mit  ^  bezeichnet. 

**)  Dealer  ©rennpunet  einer  eßipttföen  ©ajn  wirb  Derjenige  ge* 
nannt,  nt  Wethen  ber  $auptf&rper  fl<$  bepnbet;  ber  anbete  fft 
fonaa)  ber  ibeale  Sörennpunct. 

L 
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toegung  befinbe,  unb  jtoar  bep  tytfaneten  immer  recbtlduffg, 
ttttb  bep  Äonteten  aucb  nabe  eben  fo  oft  re$t*  al$  t>erfe^vr« 
lauftg,  unb  augletc^  affmd^«9  balb  unter  biefem,  balb  un« 
ter  jenem  &Binfel  gegen  bie  gliche  ber  93abn  ftc&  ni^ernb 
ober  entfernenb.  ÜDaburcfy  mobificiren  ftdb,  bejtlglicb  auf  bie 
Sfenberungen  aller  demente,  bie  UmfMnbe  uub  ©elegenbeU 
tcn  biefer  ©tbrungen  f o,  baß  bie  fetnjten  iCtinftgrc jfe  ber  2lua« 
tyfte  nbtljig  jtnb,  um  t>on  ibnen  nur  annibernbe  S3ejlimmmu 
gen  geben  $u  fbnnen  *),  unb  fo  »erhält  fu&'ä  auc&  mit  t>ie* 
len  ber  übrigen  ©tbrungen;  ja  bie  guferne  bewegen  ftcfr 
wabrfc&einlidbjt  grbßten  %t)äl$  nur  in  golge  biefer  ©tbrungd* 
form,  inbem  fte  aufetnanber  wirfcn. 

3m  einzelnen  betrachtete  jtnb  bie  einflußretcbflen  Uns 
gleicbbeiten     fr**  Söabnbewegungen  unb  jöabnjtellungen  ber 
2Beltforper  unfereS  ©onnenfoflemS  folgenbe: 
l)  £)ie  »on  (Störungen  abbangenben  Sfenberungen  ber  &abn* 
»erbdltnifle  ber  Planeten,  wie  fte  unter  ftcb  twfommen, 
jtnb  fcfceinbare  unb  wabre,  ©ie  fc&eiubaren  ©tb* 
rutigen  ber  auf  erirbifc^en  Planeten  b<*"g?n  von  ben  ftb* 
reuben  äBtrhtngen  biefer  platteten  auf  bie  ßrbbabu  ab, 
bie  man  fdlfcfcltcb  ben  SJManeienbabnen  auftreiben  fonns 
te**);  unb  bie  wabren  ©tbrungöwirfungen  in  alten  9>la* 
netenbabnen  burd)  alle  sßfaneten  bangen  jebeämal  »on 
ben  flbrenben  ßinflößen  ber  übrigen  platteten  auf  eine  eins 
jetne  ^lanetenbabn  ab.  lieber  gebbren  bie  periobtfc&en 


*)  2Burbe  e*  bie  JHemfceit  bie(jfr  «Stbrungen  ntc^t  überflufjig  tna* 
djen,  fo  roire  ju  ratzen,  ba*  unten  bep  ben  Sttonbftorungen  an« 
geroanbte  öerfa&reh  $u  gebrauten,  um  brn  JBegrif  *on  ben  ©t&s 
rungen  ber  «Planeten  unter  ft<b  $u  erhalten,  bo<b  muffen  eben 
fo  viele  umlaufenbe  6t6rung*Freife ,  afe  umlaufenbe  Planeten 
*orau*gefejt  werben,  unb  j»ar  fo,  wie  unten  (©.  58)  be$ 
merFt  ift. 

*•)  (Sine  sDifliuction,  bie  iag-range  gewagt  $at. 
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Sfenbernngen  ber  Stabifoectoren  unb  bfe  periotuföen  Sfeti« 
Gerungen  ber  Singe  unb  Brette  beö  Planeten  in  ber 
Sa&n,  wie  fte  Sö.  in  ben  gncfe'fcben  gpbemertben 
burcfc  ade  SEage  ber  ucrfctyt ebenen  %al)tt  beriScffidSKtgt 
finb,  unb  feieret  ^er>breu  bie  fecutaren  Sfenberungen  ber 
SfpfsbenKnie,  bie  ber  (Srcentricität  mit  ber  ibr  angebb* 
renben  größten  fiRittelpunctSgleic&ung,  bie  SBerinberung 
ber  Steigung  ber  Staftnen,  unb  bie  nWgebenben  Seroe* 
gungen  ber  Änoten  ber  Söhnen*). 

2)  Sie  Don  Störungen  abfyangenben  2fenberungen  ber  33afyn* 
t>eri)ältmfle  ber  Planeten  uub  t&rer  SKonbe  jtnb  jum 
£&eüe,  bti&Qlity  auf  ben  beobachteten  Stanb  ber  je* 
beömal  rtbrigen  ©eflirne,  fd)  einbar,  rate  wir  biefe* 
oben  (©•  16)  &on  ber  Scfciefe  ber  Sftiprif/  t>on  ber 
<prdceffton  unb  9iutation  bereit*  gefel>en  baben;  alle 
aber  finb  wirf  lieft  in  ben  t>erf$tebejtea  SBirfungen  ber 
öetoegungen  ber  SWonbe  unb  i&rer  Planeten  gegeben. 

« 

;  Äep  ben  Störungen  ber  Planeten  unter  ftd)  unb  i&rem 
fetörung$einfluß  auf  bie  tfometenba&nen  bemerft  man,  baß 
ber  colofiale  Jupiter  mit  feiner  Stoffe  bie  größte  SBirfunj 
äußert,  unb  baß  er  unb  ber  nid;t  met  Heinere  Saturn  fo 
anfeinanber  wirfen,  baß  bie  Bewegung  be$  einen  ftc^  be* 
fcbleunigr,  wenn  bie  be$  aubern  langfamer  wirb  **).  J&terau* 


•)  Sie  fmb  fammtlia)  in  ben  angehängten  Tabellen,  Sab*  G.,  an«« 
gebräeft, 

**)  ©egegenroirttg  tjt  bie  IBeroegung  t>e*  €5afum«  fangfamer,  af$ 
feine  mittle«,  unb  bie  be*  Supiter*  gefönrinber.  SMefe  St&« 
rung#form  ^at  feit  «fcaHep,  bi*  gegenwärtig,  bie  grögten  Öeot 
meter  befö^ftigt.  —  Sur  bie  Störungen  ber  #omefenba{men  muß 
no$  bie  &emerfung  angefügt  werten:  baf  bur<b  bie  brep  großen 
Äuferften  Planeten  bie  Störung  &e$(>at&  fefcr  leicht  ift  weit  (rief 
bie  Äometen  f$on  feine  parle  S^wungfraft  me&r  Jäten. 
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folgt  naturlüfc  unmittelbar  bie  grbgte  9t<$be  ir^ettb  eine!  $ta* 
neten,  al$  am  ftJrfftr«  ftbrenb,  wenn  er  eine  bttvid)tU$t 
STOafle  fjat«  ©o  üben  $♦  83.  Crbe  tmb  Sentit  auf  einanbrr 
bie  größte  ©tbrungSgewalt  a«$,  be&rigltcf)  be6  2fotbeil$  an 
ber  2(enberuttg  ber  ©#iefe  ber  Cfltpttf  *),  wo  bie  SBemi$ 
0\2  unb  ber  Supiter  —  of,,5  bewirten,  wober;  $?erfur, 
SRarö  isnb  ©aturn  einzeln  nur  ben  ffffect  bon  ow,Ol  b<*ben ; 
fo  übt  au$  na*  ber  C?rbe  auf  bie  fBenu*  btr  SRerfur  bie 
Srbßte  ©ewalt  auf  temporire  -JuriScf bafaing  ber  recfctliufigen 
Bewegung  ber  Sfpftbenltme,  ober  ©onneuni^e  ber  Senu* 
au$  (neue  2In.  I.  £ft  IL  ©•  63)/  wo  Chrbe  unb  SKerfur  bte 
fffiirfung  be*  3upiter$  überbieten,  inbero  biefer  bie  SBfrfung 
+  6/44  bat/  w4&renb  ffrbe  unb  SWerfur  aufammrn  bie  bon 
—  10,08  baben,  weäbalb  beretnjt  biefe  periobift&en  SBirfuu* 
gen  ft<&  wieber  ausgleiten  werben,  unb  bie  $8enu$?@onnen« 
n&f)t,  wie  biet  aller  übrigen,  wieber  rec&tldufig  t>prfcbretten 
wirb**),  sumal,  ba  baä  <£ontinuirli$e  beö  93orf$reiten0 
ber  St^fiben  wefentlidj  nicfyt  fcon  ben  ©tbrungen  ber  planes 
ten  der)ufomtnen  fc&eint,  fonbern  nur  tbre  SKobtftcatton; 
benn  eö  ifl  mebr  als  wa&rfcbeinltcfr ,  t>aß  ber  SBiberflanb 
be$  itberifcfyen  SBefenS  ber  ©onnenatmofpbäre  bey  Planeten 
unb  SKonben  bauptfddjlidfr  biefeS  33orf*reiten  r>erurfad&t,  ba 
m  Cxpcriment  ***)  biefe*  mit  fo  großer  2Jugeuföeinli$reit 
bartbut.  v 

•)  £>en  groften  2£nt^eit  an  93e»Wfong  ber  Uberlingen  ber  <g<$iefe 
ber  (Sfliprif  Jat  ber  Sftonb  ber  (Srbe,  »o»on  beret«  oben  (0. 
l4)  gefpro^en  würbe. 
**)  3m  3a&re  1750  fdjjrltren  bte  7(bftben  ber  SBenuft  fo  flarf  t(d)U 
läufig  *or»irt$,  wie  lein  anberer  ber  bortmal*  befannten  *pfa= 
neten.  Örft  bi*  gegen  <5nb«  beö  a<$f$e$nfen  3a&rb«nbertS  ffnb 
ifrre  Äpfiben  *er!ebrttöufig  geworben;  benn  ßalanbe  gibt 
für  1750  eine  rea)tttiifige  bunbertjibrige  Bewegung  *on  15000" 
an,  »at  mir  aber  |u  üUttritbtn  Meint. 
***)  fBenn  man  nämli<b  ein  fange*  ?>enbttb  Gflipfen  Innungen  Ufr, 
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SbUtg  ermtefett  aber  i#  ber  ®  tbetfianb  ber  ©omtenat* 
ittofpbäre,  alt  eine  alle  «Elemente  Der  Äometenba&nett  ft$ 
mebrfacfy  bemexUid)  gemachte  jlbvenbe  Urfacbe  (alte  2ln,  #ft. 
JV,  @.  70%  gncfe  bat  btefcö  rejtfttrenbe  SKebium  attneb* 
wen  mäßen,  wenn  fem  Äoraet  möglicher  ffleife  in  feinem 
Saufe  gefybrig,  befannt  werben  follte.  9lad)ber  würbe  btefer 
Sßtberffaub  nocb  be»  anbern  Äometen  bemerkt,  unb  93a  lj 
(alte  2(n.  Stfu  VII ,  ®.  26,  63  it.  a.  a.  £>.)  erwieö  ba* 
Dafepn  btefeö  SftebiumS  burcty  befielt  auf  bte  2ftmofpbarett 
ber  Äometen  brudfenbe  ©ewalt,  ätifolge  welcher  bte  anäge* 
breiteten  ©dfrweife  «nb  SttebclbtSHen  ber  $erne  immer  fd)mälet 
unb  Heiner,  baftlr  aber  beller  unb  bitter  werben,  ie  n^ber 
bte  Kometen  ber  Sonne  fommen. 

2(ucb  6ct>  ben  t>ter  fletnen  Planeten  t|t  eine  SBirfung  be$ 
SßtberjranbeS  ber  (Sonncnatmofpbäre  tjorgefommen,  bte  auf 
{einerlei?  andere  2lrt  erf lart  werben  fonnte  (alte  $liu  J£>ft.  IV, 
.  ©•70  —  71,  neue  2ln.  II,  £ft.  I,  ©•  23  —  24)-  eben  fo 
fcbeint  e$  unmöglich  ju  fevjn,  baß  bie  SWonbe  ber  «Planeten 
von  ber  (^tbrung  burcb  bic  Sonne  <}anj- allein  einen  fo  gar 
fdjnellen  Umlauf  ber  $lpftben*)  b^ben  follten,  ba,  wie  er« 

fo  bewegen  ftd)  tyre  Tangen  2fren  re($tfauftg,  unb  biefe  95e»e*gung 
»irb  befcbleunigt,  wenn  man  ben  SBiberftanb  ber  2uft  babur# 
vergrößert,  baß  man  ber  &ugel  be$  ^.VnbelS  bunfc  ^>apter, 
©aummofle  0.  bgf.  eine  größere  2u*bebnung  gibt.  SD^lem* 
bert  unb  2(bbe  !B off u t  aber  £aben  juerft  bur<b  i&re  $reU> 
föriften  ba$  gortfcbteiten  ber  großen  3ren  in  ber  3lä#e  ber 
95a|>n  burefr  ba$  «fcinberniß  be*  Sftcbium*  mat&ematifö  bar« 
getyan. 

#)  2Ran  vergl.  bie  angehängten  f abeQen,  Sab.  Z,  roonacb  bte  Um« 
lauffyeit  ber  2fpfiben  ber  SÄonbba&n  8,8502  3a{>re  beträgt;  unb 
e*  erregt  biefer  fa^nefle  Umlauf  um  fo  viel  me(?r  öerrounberung, 
wenn  man  bebenW,  baß  bie  hofften  ber  (Srbc  na£e  872570  3a £re 
brausen,  um  einen  gaujen  Umlauf  511  »oÜenben,  »orauigefrji, 
tyr<  Öefäwinbigfeit  anbere  fi#  rotyrrnb  biefer  3«*  nic^t. 
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wiefett  wetbe«  wirb ,  biefetben  eigenf!i<$  {»  ben  »ttnbfpWre« 
tbrer  ^Matteten  (id(>,  bewegen. 

©ie  ©tbrungSwivfungen  bed  STOonbeS  unb  ber  <?rbe,  bie 
jtc  ft$  gegenfeittg  verurfadjen,  unb  jene  ber  Gönne  auf  bejt 
SKonb  ftnb  $abllo$,  unb  wir  fbnnen  uur  benjenicjen  unfere 
2lufmerf  famfett  fc&enfen,  welche  einen  bead&tbar*betrdc(>tn<j[>eti 
©ujluß  fjaben. 

Sie  ©t&rung  vom  SSonbe,  itiÜQlid)  auf  bie  ^uriicFwet* 
#ung  be$  2(equator$  ber  @rbe  auf  ibrer  SBabn  i|t,  bep  bie« 
fer  (©genannten  $riceffton,  bie  betr^tlicbfle,  ba  fte  nafc 
ba$  Doppelte  von  ber  bur#  bie  ©onne  verurfacbten  <J)rdcef» 
flon  tft.  Slber  jene  ©tbrung  burcfc  ben  SWonb  tft  in  <perio* 
ben  von  195  Sabretf  veranberlicfc,  jufolge  ber  Mutation,  bie 
«Kein  vom  SSonbeSeinfluj?  auf  bie  um  ben  2fequator  erbab* 
ttere  ©eftalt  ber  abgeplatteten  Grbe  berfommt  (m.  f.  oben 
6.  16),  unb  wovon  wir  bereits  im  britten  Aapttel  fd)on 
SRotij  genommen  b«beu,  unb  unter  bem  2itel  „Einfäiin* 
gen"  bie  2Bertl)e  ber  9>raceffton  unb  Mutation  *)  »a&er  be* 
fiimmten. 

•  * 

SBebuf*  einer  ganj  flaren  93or(lellung  von  ben  gt&run* 
Jen,  welche  bie  wabre  eUiptifcbe  SKonbbaljn  von  ber  Sonne 
erleibet,  fo  wollen  wir  un$  eine  eigene  ©tbrungösSföonb* 
babn  vorffeUen,  bie  man  jtd>  mit  ber  elliptifcben  STOonb* 
babn  in  einer  gliche  liegenb  benft,  in  welcher  von  ber  ft* 
nobifc&en  STOonatibewegung  bie  anomaliftifcbe  Bewegung  um 
bie  @rbe  allmäl)lig  um  ben  ganzen  monatlichen  Umlauf  na&e 


•)  Die  ßumfoforpraceffton  ift  50",23.  Die  Vlanefarpraceffton  o",5t.. 
SDte  StutaricnSeUipfe  Ijat  eine  Heine  2(ve  *on  i4",4  unb  eine 
grofje  von  19",3,  wie  fciefeS  bereit*  o&en  angegeben  ifr.  JDie 
*Pfanetarprdceffion  ter  übrigen  Planeten  im  ßinaefnen  tfl  ein 
3urud»eia)en  t>eä  £nofen*  l^ret  SSa^nen  auf  ber  ßrbbajn,  unb 
Zomrnt  in  ber  XabeUe  O  in  ber  fünften  (Solumne  *or. 
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Wimen  H  3afcr  dberfalt  )it  »erben  pflegt,  in  baren  £mb 
fc&enaeit  alle  Slrten  ber  ©tbrungämobiftcationen  sorgefommen 
ftnb,  t>on  wetzen  »tr  nur  bie  ©rtreme  in  23etra#tung  }t(* 
$en  Fonnen. 

SRan  fe(je,  e$  laufe  ber  SHonb  in  einem  t>ottfi>mmenen! 
Äreife  um  bie  <5rbe,  unb  e$  nm-fr  bte  ©onne,  bte  »eit 
«ußer&alb  beäfelben  ft#  beftnbet,  burefc  bte  ©irfnng  ibrer 
Schwere  auf  ben  SWonb  tu  biefer  ÄreiSba&n  ein,  fo  wirb 
tiefe  23afcn  fein  ärete  mebr  bleiben  fbnnen.  Cr  muß  au 
einer  Ctttpfe  »erben,  bie  a»eg  erbfernen  unb  a»ty  (Jrbniben 
bat,  mit  beren  lejtern  bie  ©onne  immer  in  einer  Stnie  ftebt, 
»elc&e  biefelbe  ift,  bte  tmd)  ben  Soll*  unb  SReumonb  gebt, 
wenn  ber  SJionb  in  ber  @f(tpttf  ijt,  unb  wn  »eldfoer  bie  fiu 
nie  $u>ifc&en  ben  sn>et>  9Konb$t>icrteln  burdjtfreuat  wirb ;  welche 
a»ep  ?inien  bie  ber  ©w'gien  unb  Üuabraturen  genannt  »erben. 

t 

©ef)t  nun  ber  SOTonb  t>on  ber  ©teile  be$  9teumonb$, 
wo  er  eine  größte  @efcb»tnbigFeit  bat,  fort  gegen  -ba$  erfte 
Viertel,  fo  entfernt  er  jtcfr  immer  me&r  t>on  ber  ©onne,  unb 
»irb  bafyer  Don  ityrer  ©c&roeremtrfung  in  feiner  Bewegung 
fb  aurücfge^alten ,  baß  biefe  be$m  ertfen  Viertel  am  lang* 
famjlen  »irb,  unb  baburc{>  ftcfc  Don  ber  jSrbe  entfernt.  SBou 
ba  an  beginnt  bie  ©onne  attmiblig  bie  ©cfywererotrfung  bei 
Crbe  ju  »ermetyren,  we$&alb  ber  SKoub  and)  anfingt,  ftci> 
biefrt  )u  näbern,  unb  baburefc  au$  eine  größere  ®t\d)voiu* 
btgfeit  )u  befommen,  bte  attmd&lig  annimmt  unb  be&m 
SMmonbe  b«ö  Maximum  erreicht.  9lun  aber  entfernt  ftd&, 
burefc  ben  erlangten  beftigen  ©cb»ung,  ber  üttonb  »iebet 
aHmi&lig  t>on  ber  Crbe,  woburefo  iu$Uid)  btefer  ©djwung 
ftd>  oerminbert  unb  alfo  be$»egen  ftcfc  ber  SRonb  auefc  eben 
fo  adm^bltg  fron  ber  (Erbe  entfernt,  bis  enblicfy  im  leatett 
Viertel  »ieber  bte  Ileinjle  ©ef4>»tnbigfeit,  unb  bie  größte 
Entfernung  entfte&t;  unb  nun  erteilt  bie  ©onne  burdb 
tbre  ©$»ere»irfung  bem  SRonbe  aHmd&ltg  augleufr  mit 


■ 
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htm  galt  gegen  bie  Erbe  eine  geringere  Entfernung  unb 
eine  grbflere  ©efctywinbigfeit ,  bid  im  9leumonbe  aber« 
mal  bie  Heinde  Entfernung  unb  bie  grbßte  ©efdjwinbig* 
feit  erreicht  ftnb.  £ier  ijl  be$  ben  fleinflen  Entfernungen  , 
bie  Ercentricttit  bergrbfert,  welc&eS  bet?m  SReus  unb  «Boll* 
monbe  gefcfcteljt,  unb  bep  ben  grbßteu  Entfernungen  berfleu 
«ert,  we!#e$  btpm  erjlen  unb  legten  ©iertel  ber  gall  ijh 

#iebur$  ijt  in  berSBitte  jwifd;en  bemSWeumonb  unb  bem 
erjlen  ^Hertel  ber  3Ronb  in  feiner  mittlem  Entfernung,  unb 
fcat  bie  mittlere  Jange  in  ber  Efliptif  um  35'  4l"  tibereilt, 
«nb  baäfelbe  gefctyiel)t  and)  in  ber  SSRitte  $wifc&en  bem  *8olU 
monbe  unb  bem  legten  Viertel,  Diefelbe  mittlere  Entfernung 
tritt  auefc  mitten  $wif<t)en  bem  erjlen  Viertel  unb  bem  9Zeu* 
monbe  ein,  aber  im  Gegenteile  ift  I>ter  ber  ÜKonb  hinter 
ber  mittlem  Sänge  um  35'  4iH  jurdcfgeblieben;  unb  eben 
fo  bereiten  fid)  Entfernung  unb  idnge  bed  SOlenbeg  mitten 
$nrifd?en  bem  fejten  Viertel  unb  bem  SReumonbe, 

9hm  wirb  man  leicht  begreifen,  baß,  wenn  wir  bt>2f&« 
Änderungen,  welche  bie  freisfbrmige  Söa^u  burefo  bie  @on« 
nenfcfcwere  er&alten  fcat,  ber  elliptifcfcen  in  ber  2Trt  bepfifc  , 
gen,  baß  biefe  Slbdnberungen  binnen  etwa  fdnfte&n  Sttona* 
ten  rec&ttäuftg  um  bie  ganje  wafjre  efliptifcfce  Erbba&n  tyx* 
imrfommen,  unb  biefe  93af>n  in  alten  ^uneten  eben  fo  ab«  ' 
anbern,  wie  wir  un$  bie  Slbdnberungen  im  Areife  gebaut 
fcaben,  fo  ijt  man  im  ©tanbe,  j!c&  eine  55or(ieHung  bon 
ben  SWonbjlbrungen  burefc  bie  Sonne  ju  machen« 

S3ep  S3ejlimmung  be$  ji&rlicfeen  3Jionbtaufe$  träfen, 
all  einflufretd&jte  StbvtfugSglfic&ungen,  folgenbe  brep  in 
Segnung  genommen  werben: 

1)  Sie  Ebection  ijl  ber  gegenfettige  Effect  ber  Errentrt« 
ctt&tädnberung  unb  aller  Slenberungen  fcer  eKtpttf$eu 
föa$n  burd>  bie  @$werewirfung  ber  ©onne  auf  ben 
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SDtonb.  Die  ganj  t>on  ber  ■{bctnttidiit  abfcangenbe 
SRittelpunctfgleic&uug  be$  SRonblaufe*  inbert  ftcfc  alfo 
auf  gleic&e  2Beife,  fo  ba£  fte  jur  3eit,  af$  bie@wgien 
mit  ben  .Stpftbrn  ber  ellipttfcfren  S3a(;u  aufammentreffen, 
bie  3ttittelpunct$gleicr)ung  bie  größte,  unb  um  1°  2(/ 
15",3  grbßer  tff,  atö  fte  bte  elliptifdje  S3a&n  für  ftdj  ge* 
geben  &atte.  Um  eben  fo  *iel  wirb  bte  aBtttefyuncr** 
gleid;uug  t>erminbert,  aur  Jeit,  afö  bte  epatgtcn  mit 
ben  Quabraturett  aufammenfalfen,  u>o  bte  @rcentricitat 
am  fleinjten  t(t.  £iefe$  ftnb  bte  bepbcn  Crrtreme,  unb 
in  Jben  3u>ifd;euaeiten  (jaben  t>erbattlicbe  2)?ittelauft<$nbe 
Statt.  3n  aroepunbbreyßig  Sagen  fängt  jebcSmal  bte 
9)eriobe  ber  guectton  neuerbtngö  an.  . 

2)  Sie  Variation  t(l  bei;  bem  ^wfaromenfaHen  ber  ftp* 
jtben  unb  ©^igten,  unb  alfo  auc&  bei?  aßen  gtnflernif* 
fen  =  o;  aber  «uc&bepm  ^ufaramenfatten  ber  Olpftoen 
unb  öuabraturen  tft  jte  =  ö.  hingegen  tfl  fte  in  ben 
Octanten,  ober  mittel  jten  ^^if^enraumen  an>ifd;en  ben 
einaelnen  STOonb^uncten  in  tljrem  SKartmum,  tveld&e* 
+  ober  —  35'  4i"  Unterfd;teb  ber  \val)tcix  aftraliföen 
Sange  betragt,  roobe^  ber  Ueberjtytiß  jn>if$eit  Dieumonb 

•  unb  erjfrä  Viertel,  unb  annfc&en  Söotfmonb  unb  lejteö 
»iertel,  unb  ber  Sefect  3tt>ifd;en  erfleS  Viertel  unb  ©oll* 
monb,  unb  an>ifc$en  leareS  Viertel  unb  SWeumonb  faßt. 
2)te  $erioe  ber  Variation  t|t  14,77  Sage. 

3)  Sie  jäfjrlicfre  ©lei^ung  ijl  in  ber  ©onnenni&e  unb 
Sonnenferne  ber  @rbe  =  o;  aber  in  ben  mittlem  tyt* 
ttoben  erreicht  fte  t&re  &rrreme,  n>eld;c  bte  eüipttfd)* 

*  Sdnge  be$  äRonbeS  um  nf  8",6  sermeljrt  ober  Dermin* 
bert.  Severe*  gefd;te&t  gegen  (5nbe  Septembers  unb 
2Ä<Srae$.  Die  Urfac&e,  »oburcfr  bie  elliptifc&e  «änge  fo 
fcerinbert  wirb,  ijl  bie  flärfere  SBirfung  ber  €$votrt 
ber  ©onnc  auf  ben  SRonb,  wenn  bie  erbe  tyr  nifjtt 
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ift,  xm\>  bie  geringere,  wenn  fte  mtnber  nahe  {(!,  mil 
überhaupt  bie  Schwunghaft  beä  2)?onbe6  turd^  bie 
Schwerewirfung  ber  Sonne  vermehrt,  unb  alfo  auch 
feine  23ahn  erweitert  wirb*  93et>  erweiterter  Stohn  aber 
ift  tcfamultch  bie  ©efchwinbigfett  geringer.  Bie  ©e* 
fd^winbigfeit  beö  SWonbeo  muß  alfo  abzunehmen  an* 
fangen,  wenn  bte  £rbe  in  bie  Sonnennähe  gefommen 
ij*,  unb  muß  im  2»ärj  am  langfamflen  fe»n,  be6h*ft 
aber  auch  ber  SWonb  in  feiner  Sange  $urücfblei&en.  3fm 
©egeutheile  muß  nach  ber  Sonnenferne  ber  Srbe  bte 
©efcfcwinbigfeit  beS  SWonbe*  aunehmeu,  unb  bie  Singe 
bereiten  muß  am  ßnbe  September*  bef  eUiptfftyen 
Singe  t>orgeet(t  fe»n.  Die  SBieberttinft  ber  jährlichen 
©leictyungen  f)iit  biefemnach  genau  bie  $eriobe  be$  ano* 
raali|lifd;en  Sah***  .' : 

»  •  • 

Äußer  tiefen  periobifchen  Störungen,  aon  großem  ein« 
juiße*)  auf  S3ahn  unb  Sauf  beä  -SßonbS,  gibt  e$  noch  »iele 
t>on  tninberer  SSebeutung,  wo&on  ich  nur  folgenbe  feculare 
@tbrung6gleid?ungen  au^ehen  wiü,  bie  tud^t  unmittelbar 
fcora  (Jinfluße  ber  Sonne  fommen.     ,  . 

Da  nämlich  bie  ©reentriritett  ber  (Jrbbahn  beränberltch 
1(1/  unb  gegenwärtig  feit  11400  bor  unferer  2fera,  wo  fte 
=  0,01Q65  war,  biß  25500  nach  berfelben  /  wo  fte  ==  0,00393 
fepn  wirb,  abgenommen  hat,  unb  bis  borten  abnehmen  wirb, 
»ie  biefeS  nach  ber  Sth^rie  burch  3ÖQ00  fahren  gehen  müßte, 
fo  i(l  aud)  baburch  eine  Sfeuberung  ber  mittlem  Sauge,  ber 


*)  Sßon  eteinerm  dinflnfTe,  odgleic^  ni$t  untoic^tig  r  ifl  bie  *on 
S5«gge  aufßffunbene  <2f  pruna,$a,Ieichung ,  roeldje  bte  ber  Um 
gen  ^Vtiobe  grifft  bte  185  3a&r*  in  ft<b  faße,  »tyrenb  bie  8dm 
gen  bc e  9ftonfc*  periobifö  gräger  unb  Efcintr  »erben,  unb  tot 
in  ber  angelangten  SabeOe  Z,  nebfi  anbern  $ier  jum  XfytW  er* 
lohnten  tB*»tgung$*eij>a,(tniflen  be$  SÄonb*,  ana/geben  ift. 

r 

f 
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mittlen  MnomaKe  unb  ber  Sänge  bed  aufftefgenbeu  Ano* 
fea$*),  bte  fr^r  Wem  ijl,  gegeben  ,  roobureb  bie  Bewegung 
be$  SDhmbeä  befcbleunigt,  bie  Bewegungen  ber  (entern  be^ben 
aber  aunlcfgebalten  »erben,  »a&rejib  iSbrigen*  überbauet  bie 
große  2fre  unb  bie  Umlauf$$eit  be$  üRonbeS  ft<&  t>erfleinert, 
unb,  außer  ben  Urfacfyen  ber  ©tbrungen,  aueb  ein  feculareä, 
alfo  jletö  in  ber  £eit  fortjtyreitenbe$  ©lieb  fyaben  mag/  roefc 
$ed  fcora  SBiberjlanbe  b&  2Rebium$  fommt  (©.  55  t>ergl. 
neue  3fo.  I.  J£ft,  III,  @.  2  u.  7—9).  Unb  fo  ijl  e$,  au<fr 
mit  bem  recfetläuffgeu  SSorrtidfen  bei*  Sfpjtben  in  ibrer  mitte 
lern  Anomalie  (f.  oben  ebb.  6.  56);:  nur  bie  rtlcfgingige 
S3eioegäng  ber  knoten  flammt  &on  gemixten  planetarifcfcen 
@tbrung$urfa$en  ab  **). 

Sfu$  biefem  ijl  e$  mty  *u  erfeben,  nrie  tief  bie  Mflro* 
nomie  in  ba$  SBefen  ber  ©tbrungen  be*  STOonbeS  eingebrun* 
gen  ijl.  Sa,  biefeö  gefyt  fo  roeit,  baß  t>on  einer  ©tbntng 
ber  Breite  be$  SKonbeö,  welche  einjig  unb  allein  »on  ber 
Abplattung  ber  erbe  abfangt,  biefe  Abplattung  ***)  felbjl 

©amotfeaü  befKmmfe  j!e  fo,  »o$u  T  bie  3fn$afrf  ber  3a$r* 
fcunberte  na$  ober  yor  1801,0a  bebeuten,  welche  erßere  abbitiv, 
unb  fe$te  fubieacti*  flnb;  fonrit  ifl  bie  aenberung 
ber  mittlem  £Äna.e  =  +  io",7252  T*  +  0",01936  T* 

.ber  mittlem  Znomaüe      =  +  50",42Ö3  T2.-j-  0",09103  T5 
ber  Bewegung  ber  Änoeeh  =  -f  6",5652  T*  +  0",0li85  T» 

Ql  ijl  In  ber  obigen  <3po<$e  getoe'felt : 
b!e  mimere  fiÄng^bee  <monbe$  m°  36'  42",8 

bie  mittlere  anomätte  205°  29'  58",4 

ber  mittlere  aufjteigenbe  knoten  13°  54'  54",2r 

unb  tyre  jeeularen  ^Bewegungen  fmb  na*  ber  Orbnung : 

307°  52'  4l",6  ;  198°  49'  55",0;  «nb  134°  9'  57",5. 
£He  2>aten  fcieju  fommen  im  Sn&ange  in  ber  fünften  (Sofomne 
bet  Xabeße  G  *or. 
**)  ©iefe  gtbpfattung  ift  biebura)  ju  ^T  beftimmt,  unb  aus  @rab* 
tneffungen  unb  q>enbet*erfu$en  ift  ffe  gegen»4rrta,  %u  am 
genommen. 
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fo  genau  gegeben,  fat,  baf  titUtlQt  nWffi  tMIg  baratt 

fe&lt.  •  . 

(£ben.  fo,  n>je  «nfer  SRonb,  »erben  <tu$  bte  SRottfee  ber 
anbern  ^lanefen,  bie  welche  beftgep,  geftbrt,  ieboc^  im  jlart 
abnebmenben  *8erWlmifie  t>on  ber  Sonne,  baberbtefe  ©tb* 
runden  b^Sitpiterömonbe,.  baruttttr  bie  merHtc&jten  unb  be* 
fanntejlen,  unb  bie  tfbrigett  eigeuflid)  nur  anf  bte  ©tbrun» 
gen,  bte  jte  untereinauber  felbft  ausüben,  befc&rdnft  jutb. 


•»♦><•        ■    \  ,    ••»•«*      «r     f   •  f  •*  l 


JK1 

urgefd>icJjte  ber   6efonbecn  SSeroeguiv 
ib  SSeft^affen^eiten  bet  SBSeltficpet 
unfeces  ©onnenfaftem*. 

.  .^  A.  «öoretinticrungen,   <,;,;.  ... 

—  ,ber  <S  tvcif,  «etc&e  3ftiefenf*ritte  *  yfflir, 
bte  Gwenne,  tu  unfenn  3a&r&unberte  gemacht  bat, 
wirb  e£  erförtierltcfy  ftnben,  baß  auö)  bie  9iaturnnffenf$aft 
ber  #immeU»r|>er  ntc&t  hinter  t()tmt  jurdcfttöf. 

$xo*t  \)<A<n  SKinrter  w»  &nfiäft  in  biefer  ©ac£e  nic&t 
wn&ebeutenbe  ©c&rttte  getban.  SUfein,  au*  ©d&ene  bor  bem 
Säbel  folcfcer  3Kenfc&en,  bie  jtc&  burcfc  ©roßt&u«  in  tyrer 
mec^atttfd^en  ©pfydre  ba$  ©prec^erprimle^etnm  erworben  &a* 
ben,  fmb  fte  ntd;t' weiter  t>oiöef^rttten,  itittv>  baben  lieber 
ba$18ortreffltc$fle  für  ftc&  behalten,  at*  in  einen  ©trtft  mit 
t^nen  jtt  fontmen,  ber  bepm  erften  Snblicf  oft  fcatebrec&enb 
}u  fepn  fc^etnt;  ober  fte  &aben  baß  J^obn*  unb  9>rabfgerebe 
(welkes  9EKenfd;en  o&ne  atte  tiefere  ®nftcfrt  in  ben  lögffc&ett 
£>rgant$mu$  ber  CtyMfte^  unb  in  bie  STOac&t  ber  0latutfbrr 
föung  arbeitenb,  mit  aden  SWatertalien,  bie  bit  gefamnrte 
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JKaturfunbe  geliefert  hat,  ,#»bhnlich:tttit  ©emetnforfchen 

ergeben  pflegen)  nicht  ignoriren  ober  toiberlegen  wollen. 

Sfllejn,  biefeS  follrttcht  mehr  länger  bauern;  t<h  habt 
ben  SRütl),  mich  ^ier  n(cf>t  irre  machen  au  (äffen.  Denn, 
ba  bie  SJlaturgefefce  liberall  unb  $u  allen  Reiten 
gelten,  fo  tann  man  bie  Einzelfälle,  bie  fich  äu<5 
ben  Beobachtungen  am  Sfifamtl  ergeben  fyabtu, 
ihnen  auch  unterorbnen. 

©arum  ifl  e$  bie  gr&ßte  gorberung,  ber  Ota  tu  rge* 
fe$e  immer  mehrere  fenneu  $u  lernen.  Senn,  wo  un$  biefe 
mangeln,  ba  müßen  lijfr  iiit6  mit  währen*  Slnalogieen 
bereifen,  bie,  wenn  ihnen  bie  3fnbuctiott  ju  J^ülfe  fornm^ 
nicht  feiten  (ich  ber  SBährhetl  fo  iu  nähern  t>ermbgen,  baß 
bie  UeBerlegenheit  ber  ©rünbe  au$  (hfohningärnaterialien  bie 
gürwahvhaltung  fo  jteht*  mäd&en  fann,  al$  ber  ßuf  lib'fche 
©runbfai§,  baß  Singe/  bie  einem  britten  gleich  finb,  einan* 
ber  felbft  gleich  fe»en.    Vj  ' 

©tefem  ßrganiSmui  ifcer  Urteile  unb  @<hlüße  Jommt 
auch  "nicht  feiten  ber  anberwärt$  fo  oft  mißbrauchte  Gtalcut 
)u  $ülfe,:unb  gibt  ihm  Äraft  unb  ©icherbeit  in  ben  £pc* 
rationen  M  SenfenS  über  bie  Sttatur  auf  ben  Oberflächen 
anberer  Slöeltfbrper,  unb  &b,u  bie  fie  tm-binlpenben  Äräfte 
unb  Stoffe. 

JDaS  Uebrige,  wa$  in  biefem  Äapitel  über  Bewegung, 
©rbße,  ©eftalt  unb  ©u^ffanj  fef!gefejt  ober  erbrtert  ift, 
ftimmt  ohnehin  meiftenS  mit  bem  überein,  wa$  allges 
mein  angenommen  fft;  unb  wirb  feiner  ßinwenbung  au$ge* 
featfetjn. 

Um  aber  baö  ©anje  treu  auftufaffen,  ifl  erforberlich/ 
baß  ein  grünblicbe*  ©tubium  ber  j>b*jtfchtn  unb  naturhi^* 
rifchen  <£rfenntnifie  t>orau$gegangen  fep. 
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B.  Sonne,  statteten  unb  i&te  SJionbe, 

•  * 1         i)  Die  ©onne,  unfer  gixftern. 

a)  Die  Sonne  unb  ifrre  9tatur« 

5Durd)  bie  Bewegungen  ber  fdjwarjen  glecfen,  bte  man 
auf  ber  jubtbaren  Cberfiictye  ber  ©onne  beobachtete^  würbe 
bte  Umbre&ung  be$  ganjen  ©onnenfbrperä  um  feine  2fre  ba§ 
tin  benimmt,  baß  fitb  Die  ©enne  ftberijty  in  25,42  Zagen, 
4inb  f^iobifc^  in  27/32  Zagen  umwdljt,  SBir  beftnbett  und 
am  8.  3uni  unb  8.  December  in  btr  glddje  be$  ©omteui 
5Jequator$,  welche  gegen  bie  CfrbbaTjn  7|  ©rab  Neigung 
iat.  Ofugerbeffen  frümmt  ftcfc  ber  2Öeg  ber  ©ounenpeefen 
im  %at)\*  mebr  cber  weniger,  unb  im  9R<$r$  ätft  flArfften 
na#  Horben,  im  ©eptember  nad)  ©tfben,  unb  bie  2fre  be$ 
Sonnenden  ator6  Ijat  ifcre  Neigung  gegen  ben  28ibber  uub 
bie  SBage. 

Die  Bewegung  ber  ©onn*  im  2Beltraume,  unb  $war 
in  einer  gefrtlmmten  Bal)tt,  ifl  nad)  ben  Bewegungägefegen 
ttoUfommen  gewiß;  benn  eine  3ljrenbret)ung  ijl  ofyne  gefrummre 
SBa&nbeweguttg  unmbgltd;,  Weil  bie  ©d;wungbewegim$  ber 
Sonne  im  SBeltraume,  wegen  fleteu  ©rbrungen  bttrefc  anbeve 
©omten,  ntebt  gerabe  bleiben  fann,  unb  ba&er  ba$  urfdeb* 
licfce  ©ertydltniß  fo  betraget  werben  muß,  M  ob  bureb 
3erlegung  ber  bie  frumme.  Bafcn  aerurfaebenben  Äraft  eineö 
©toße$,  ber  niebt  central  war,  notbweubig  bie  Babnbewe* 
gung  unb  Sfcreubrefjung  iugleub  entfielen  mußten,  bie  waf); 
tenttrfatben  biefer  Bewegungen  motten  gewefeu  fe^n,  weld;e 
ffe  wollten*),  bie  wir  inbefien  ndl)er  *u  erforfcfyeu  gebeufen, 
fobalb  alle  Begriffe  biefer  Bewegungen  etttwicfelt  fttib* 

1 

*)  Wenn  bie  ©onne  brt&afo,  weil  fie  bte  wejflett,  ttfcb  »a&rfönnti* 
überhaupt  bie  längften  £omet<n&a$nen  mit  ifcten  (Sonnenfernen  f>tn* 
ter  ft$  nadpfd^teppe,  inbemfie  ü)re<Peru}etien  gegen  ben  Keinen  C5rom 
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e*werK*  oottenbete  bie  ©onne  bereit*  einen  Umlauf  um 
einen  ber  aundc^fl  mic&tigm  girfhrne,  j.  93.  um  benSiriu*; 
benn  fefcen  wir,  »eil  wir  bie  ©iriuämaffe  niebt  fennen,  nur  ba* 
SJer&iltniß  Der  Reiten,  wie  bie  CrbbaljtifMc&e  $ur  ©onnen« 
ba&nflac&e  um  ben  ©irtu$,  fo  fommt  fefcott  eine,  obgleich 
t>iel  au  t leine  Umtauftet*  ber  ©onne  um  biefen  berau*,  w&fa 
renb  welcher  jeboefc  ba*  ganje  9>tanetenfoftem  jtcfr  fcätte  btU 
ben  fbnnen.  Sie  betrüge  ntc^t  weniger  al*  365  üJNtttonen 
3a&re.  Unb  ge&brt  bte  ©pnne  *ts  bem  SttebelfTecf,  ben  bte 
3Rtldj>|trafie  bilbet,  fo  barf  man  ftc&  ni<$t  wuttbern,  baf  bte 
©Übungen  ber  gfcrfternc  im  J&immetSraume  fo  gar  wenig  an 
bie  -}eit  gebuntyn  ftnb. 

@rbße  unb  ©eftatt  ber  ©onne  ftnb  in  ber  gemeu 
nen  SKejwung  fe&r  t>erf*ieben  t>on  t'bren  geometrifd)en  93e* 
griffen.  Sftan  fte&t  in  mittlerer  {Entfernung  bie  ©onne  nur 
unter  einem  ffimfel  bon  ZV  unb  ben  SRonb  ftebt  man 
bepnafc  eben  fo  groß.  STOan  mäßte  fte  a(fo  für  glei*  groß 
galten.  Sffein  bie  ©onne  ift  398,8  mal  weiter  t>on  und  ent« 
ferne,  aU  ber  SKonb,  unb  baburdfc  wirb  begreiflich,  baß  bie 
©onne  im  SDurd&meffer  4i2maf  grbßer  ifl,  als  ber  SKonb. 
Sffienn  bie  SPewo&ner  bei  brttten  3upiter*monb$,  welker 

,     _  ■ 

bin  fraben,  ttnb  wenn  fo  gegen  bte  SBorberpfote  belferen  bie 
©onne  binptge$en  f*eint,  fo  fann  ijre  JBa^n  tun  ben  gemein- 
f<baftli<ben  ©<b»ermtnet  be*  ©iriu*  unb  (Sanopu*,  tieUety  nnr 
um  efnen  tiefer  bepben  berwm,  eine  Krümmung  forten,  worin 
He  föon  feit  ber  nähern  2(ü*bUbung  be*  ?Manetenfp|lem«  ifrren 
Sauf  $at  (m.  *.  alte  2fn.  £ft.  X.  ©.  6i,  Nro.  19  unb  £fc  V, 
©.  So,  Nro.  44);  bann  a6tr  mußte  bie  ©onnenba$n  eine  9to 
gnng  gegen  bte  <5rbba£n  ^aben,  bie  Aber  90°  ge£t,  ttnb  fty 
mit  ifrten  Planeten  ungefähr  »ermatten,  ttie  Uranu*  mit  feinen 
SJtonben.  <$*  frfr  gerauft  bie  Surfte  inti$frtt,  baf  weber 
bie  ^nrttfftut^n  ber  »Muteten,  no*  bte  bet  Uranrtmonbe 
bte  «ffprünglUben  grtwffn  fepn  Bennien. 


Digitized  by  Google 


I 


67 

■ 

I» 

grbj! er  aU  3Rerfur  ißt,  tu  £rbe  bur$  bfe  ©onnenfc&efbe  de« 
t)en  fef>eu  (welche*  tiel  bftet  mbglt$  ift,  al$  bep  un$  ber 
Sfoblitf  t>t6  SRerfurburcfcgangS),  fo  fefcen  fte  aud>  ben  972eitb 
mir  fcurd)  bie  ©onnenfcfoeibe  gebeu,  unb  wenn  auc&berSRonb 
in  bei*  grbßten  2fu$n>eidbung  oon  ber  (5rbe  iß/  fo  fefyen  fte 
bennod)  bie  ßrbc  unb  ben  SRoub  jugleicty  in  ber  ©ouneiis 
fc&eibe*)-  Bie  ©onne  ift  fo  groß,  baß  in  tyr  felbfl  ber 
SRonb  um  i&ren  SRftfrlpunct  in  mittlerer  Entfernung  t>on 
ber  <?rbc  herumlaufen  ffcnnte,  unb  er  wäre  no<$  immer  faft 
eben  fo  weit  bon  ber  £berflict>e  ber  ©onne  entfert,  als  t>cm 
SRittelputicte  biefee  ©eftirtrt,  benn  ber  J£>al6mefler  be$  {fecfiia* 
tord  b*r  ©onne  tf!  =  0325  geogr.  SKeifrn;  bie  Entfernung 
M  STOonbeS  t>on  ber  Erbe  aber  nur  Ö1823  fofdje  Sföetlen, 
ge^t  beim  aud)  ber  Bur^meffcr  ber  Erbe  m,08mal 
in  ben  Burctymeffer  ber  ©onne  Ott  ibrem  3(cquator.  Ber 
mittlere  fcfceinbare  ^equatorialbalbmefler  ber  ©onne,  tjou  fcer 
Erbe  gefe&en,  wirb  ju  16»  l,f,362:  angenommen  **),  Bie 
©reenwicfcer  S3eobad;tungen  gaben  if;n  $u  iG'  0",5$. 

©o  iji  nun  bie  fc^eütbare  ©efialt  ber  ©onne  nicftt  eine 
oollfommen  runbe  ©cfceibe,  fonbern  eine  tfugel,  bie  naä)  ben 
genaueren  SÄeffungen  einen  SNxenburd&mefitt'  t>at,  ber  um 


*)  £ie  a&ar*bewo&»er  fejen,  bepm  Durchgänge  ber  <&rbe  unb  be* 
ÜDfaube«  bur$  bie  <^onnenfcbeibc  bepbe  jugleicft  in  ber  ledern, 
roenn  ber  Sftohb  bfe  (Stbe  fcb»'inbar  berührt,  ober  bim  Statt;  ober 
9?eumortbe  nafje ffr ^ J  unb  bepbe  bitten  eine  ringförmige  ©ons 
nenfmfternijl  ,  fir  m&gtn  jitgletcb  ober  nacbeinanfcer  bur£r)gel;enf' 
ffe  töritien  aber  aw#  eine  partielle  bifben;,  wenn  fle  niebt  central 
ift.  SDle  SRarßfrewöflrtet  fejjen  mit  frepem  2(uge,  baj  @rbe  unb 
Sftonb  jufammen  ft<u)r  bie  £Älffc  ber  ©onnenfajeibe  wrflnjlern. 

H)  SBon  ber  (Srtyaratlare  ber  ©onne  werben  unten  bep  ber  Söcmi* 
bie  gehörigen  (Srbrterungen  »ortommen.  T>er  fefleinbare  #albs 
meffer  ber  Honne  f ann  aequatortals£oriaQnrafyaranare  ber 
6onne  *on  ber  (Srbe  genannt  werben  (m.  f.  Sab.  R,  <5ol.  <3). 
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346  g.  SMeüen  gvbfer  ift,  al$  ber  ©urchme ffer  be«  Sfequator*, 
unb  bie  2(jre  verhält  ftch  jum  ©urchmeßcr  be$  2fequator$  wie 
5465  :  3453,  unb  fohin  ift  ber  J^albmefier  ber  2lre  =96671 
g.  SJieilen.  2Me  Sonne  h«t  <tlfb  nicht,  wie  bie  Planeten, 
eine  an  ben  tyolen  eingebrücfte,  fonbern  eine  erhabene  ©e* 
falt,  unb  tfl  ba&er  ber  eine*  &pe$  ä^nlic^er  wie  jener  ber 
ÄugeL 

SDiefer  ©effalt  aufo^e  hat  bev  Umfang  be$  üUquatott 
605225,  unb  ber  Umfreiä  be$  STOertbianfl  ber  ©onne  60Ö313 
geogr.  SKeilcn.  £ie  ftc^tbarc  Oberfläche  ber  ©onne  hat  fo* 
«ach  11701600000  öuabratnteilen,  «nb  ber  fbrperliche  3fn* 
t»alt  hat  3  757  158700000000  g.  (Eubifmcilen;  l4l7622(?rb* 
fugein  würben  erjt  im  ©tanbe  fepn,  ben  SRaum  auffüllen, 
ben  bte  ©onne  einnimmt*  2>a  aber  bie  ©onne  eineu  »erdn« 
berücken  £RabiuöÄ  unb  Don  1765  btö  17Q8,  nach  ©reen* 
wicher  Beobachtungen/  einen  allmäfclig  aon  32f  3",32  bt$ 
31»  59",54  abnebmenben  ©urchmefler  bei  ©onnendquator*, 
unb  boch  nach  Seffern  Beobachtungen  awifchen  1816  bt* 
1818  wieber  32f  5,f,66  aergte,  fo  ift  vielleicht  bie  ©imenfton 
ber  8lxe  nicht  minber  serinberlich,  unb  U  tjt  wenigen«  ber 
©chluß  barauö  bertaßig,  bafl  bte  fichtbare  £)berfU<h# 
ber  ©onne  feine  jiarre  fepn  fbnne. 

Sie  SKafle  (ober  ba*  abfolute  ©ewicht)  ber  ©onne  (e* 
trägt  357594 mal  mehr,  als  bie  CErbmafle* 

Die  Dichttgfett  ber  ©onne  unb  ihr  fpecififcfce* 
Gewicht,  im  Sergleich  mit  trbifchen  JU>rpern,  fällt  »er« 
fchteben  aus,  fofern  Up  gleicher  SWafle  ein  berföiebener 
J&albmeffer  berfelben  angenommen  wirb*  ©est  man  3.  23. 
Up  bem  mittlem  J^albmeffer  ber  ©enne  es  96497,69  geo$r. 
SWetlen,  bte  5Dtd)ttgfeit  t>on  ber  ftchtbaren  Oberfläche  bi* 
jum  SDMttelpuncte  ganj  gleich,  fo  fommt,  wenn  bie  ©ich? 
tidfett  ber  erbe  s=  1  gefejt  wirb,  eine  ©ichtigfeit  wm 

0,26225  h*»*»**  »nb  ein  wahrhaft  lächerliche*  fpeajtfche* 

.  .*  *       *•  ■  ■* 
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@en>t$t  ton  1,1906/  im  ©ergleich  mit  bem  bejlittirten  ffiaf« 
fer,  unb  gleicht  ganj  bem  foectfifchen  ©erntete  be$  2Beih* 
rauch*.  9*a<h  J£>erf(heU  I.  Beobachtungen  ejrtfttrt  awifcben 
ben  teuchtenben  ©onnenwolfen  unb  bem  Äern  ber  ©onne  ein 
beträchtlicher  bunfler,  atmofpbarifcher  Staum.  34>  ha&*  bie 
griften*  biefe*  Staunte*  burch  meine  üieljd&riflen  Sonnen* 
Beobachtungen  beffdtigt  gefunben,  unb  ^abe  mich  überzeugt, 
baß  er  viel  tiefer  iß,  al$  #erfcbel  i&n  öermutbete*).  Senn 
bep  beu  größten  fcbwaraen  ©onnenflecfen  bilbet  jtch  in  ber 
ötmofp^drifc&en  fcbwaraen  Xiefe,  ganj  in  ber  SKitte,  äße« 
mal  eine  unbegrenzte,  neblige,  helle  2Botfe,  bie,  wenn  ber 
fcbwarje  gletf  an  ben  beliehen  ©onnenranb  fommt,  efne  be* 
tr4cbtli*e  tyaraüaxt  bat,  fnbem  tf<h  biefe  SBolfe  aum  Xtyil 
unter  ben  tnnern  Stanb  be«  glecfen«  %\x  verbergen,  unb  jtch 
tont  4ußern  su  entfernen  fcheint. 

SDemt  man  feinen  Unftnn  beauglich  ber  Sichtigfeit  be« 
gonnenfbrperä  glauben  will,  baß  j.  55.  bie  ©onnenfubjtanj 
au«  2Beibraucfc,  @rie$hola>  Xebfuchen  xc.  beflehe,  fo  t(l 
man  gezwungen,  einen  fo  tiefen,  bunflen,  atmofpbdrtfchen 
föaum  su  jtatmren,  ber  iber  30000  STOeilen  awifchen  ber 
fichtbaren  brennenben  ©onnenbecfe  unb  bem  begrenzten  ©on* 
nenfbrper  betragt*,  ba  bann  eine  homogene  Dicbtigfeit  be$ 
lejtern  tytvaü&hmmtn  würbe,  welche  jener  ber  Cfrbe  gleich 
Wrae**);  eine  ©ichtigfeit,  bie  gar  nicht  übertrieben  fcheint/ 


*)  $  e  r  f  <h  <  l  atuirf e  au«  feinen  fdtyern  ^Beobachtungen  etwa«  über 
600  beutle  teilen  für  biefe«  atmofrtariföen  SRaume*  $iefe 
(«ranbe«'«  «riefe  Sfrl.  Ilfc  e.  i64).  aarin,  bietunb  ge* 
toanne  ber  (Sonnenfern  m$t  *iel  an  £>i<htigfeit,  ba  biefe  nur 
=  0^5656  »are,  »orau«  ein  fpecififöe«  ®emi$t  »on  1,2109 
folgt,  »elcfce«  bem  beö  Örte(M;oIae£  gliche,  unb  atfo  an  Zhd)tt\ity 
fett  gar  nicfct«  »erlore. 

M)  Die  genauem  !Re($nung«refuKate  über  ©icbtigfeif  unb  2Dof*en; 
frtye  ffnben  ft<$  in  ber  5.  u.  6.  ©olumne  ber  £ab.  V  für  ^onne 
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wenn  man  bebenft,  baß  6e$  alt  ber  £ige,  bte  ba$  innere 
be$  ©onnenfbrperS  ^abcn  mag,  bte  minerattfcbe  ©onnen* 
mafie,  wenn  au#  gegen  bte  $)eripberie  fe^r  fcerbiinnt,  bocfc 
im  Innern  bind)  t'br  eigenes  ©ewicbt  ungleich  jtarfer  $ufartu 
mengebrücft  werben  muß,  als  eö  bep  ber  Srbe  ber  galt  ifl 
(m.  t).  2ln.  Söb*  I,  £ft.  VI,  Nro.  1).  Die  2lnjtd;t,  baß  ' 
bie  Sonne  einen  plane tartfc&en  Körper  babe,  beruht  auf  ge* 
wichtigen  pbpftfcben,  mtneralogifcben  unb  co$monormf<fyen 
©rtlnben.  ©ie  gibt  $war  ba$  STOaaß  ber  ©ewtßbeit  nur  an* 
näberub,  weil  $um  Salcul  faft  ade  Baten  fehlen,  aber  jeber 
DeitFenbe  wirb  feinen  SJnftanb  nehmen,  fte  gegen  bie  altern 
cüWirattfcfyen. 

■ 

SaS  Siebt  ber  ©onne  unb  beffen  2Bärmung6* 
fraft,  wobureb  allein  in  ber  SWatur  organifebe,  mitSBac&S* 
tbum  unb  Seben  begabte  SBefen  auf  ben  übrigen  SBeltfbr* 
pern  be$  ©omteufyftemä  mbglicb  ftnb/  »erbient  ^ier  wefent* 
liebe  23eriicf  ftebtigung,  unb  awar  mit  ber  jtrengften  pfyrftfefceii 
Ärttif. 

■ 

1)  Da§  Sidjt  berminbert  ftdj  in  ber  2Birfung£(l<irfe,  wie 
alle  Äräfte  unb  elajlifcbe  ©toffe,  im  SBerbiltnifle  be* 
GuabratS  ber  (?ntfernuuget|  (wrgl.  Saplace'S  SBeltfofh, 
a.  b.  gr.  *.  Spanff,  H,  206  u,  208)-  &ea 
btefem  ©efefce  ifl  bie  äBdrme  unterworfen. 

2)  Die  9%ftf  #igt,  baß  feine  2B4rme  obne  Siebt,  unb 
fein  Siebt  obne  2Bctrme  fep,  wa$  gegen  bie  ©etreme  bin 
jletS  wabrnebmbar  tjt, 

3)  ^pa$  Siebt  erlangt  bureb  bie  3B4rme  eine  grbßere  3fnten* 

fitdt,  unb  bie  2B4rmc  erltflt  bureb  ba$  Siebt  eine  grbßere 
3erftreuu«g$fabtgfeit,  ,  ^ 


Sttont)  imb  Planeten/  wo  fcep  (Sonne,  Uranu*,  (Saturn  nn» 
3upiter  bie  Ot^HgleU  Ifcrer  äerne  g!ei<b  jener  ber  tfrte  =  1 
angenommen  ifl. 
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4)  Dag  tity  unb  bie  ginfternij},  unb  aKe  mit  Mefen  bep* 
ben,  burcb  SRefractfon  unb  Reflexion  tntjlebenben  gar* 
ben,  fäwingen  ffofr,  gfeicfc  bem  Sic^te^  bur*  leere  unb 
burc&fufctigserfMtc  dtliime  fort/  uacfy  einem  (Sefege, 
wie  biefeg  mit  ben  magnetifd)en  Gräften  bur$  aüt 
nit&tmagnetifcfre  Äbrper  geföiebt  *). 

5)  üd)t  unb  SBirme  behalten  ficft  wie  Ärifte,  bie  bie  di* 
genfcfcaft  beftfcen,  burcfc  ben  btc&tern  Slbeil  tur*(i*tia 
ger  Siebten  augejogen  (refrangirt)  unb  t>on  polirten 
äbrpern  junicfgeworfen  (reflectirt)  ju  »erben. 

0)  Daö  iity  Wßt  ft$  bte  3B4rme  big  auf  ein  SRinimum, 
unb  bie  ffidrme  ligt  fty  ba*  Sic^t  big  auf  ein  SRinu 
mum  rauben,  je  nacfcbera  unburc&ficfctige  weiße  aber 
fc&roarje  JCbrper  ba$  eine  ober  anbere  biefer  SBepbeu  |u 
ftcb  uebmetu  ©o  berbMt  |td)  bag  8i$t,  wenn  eg  ber* 
eint  mit  2BJrme  bur#  Verbrennung  entjtanben  ijl  **). 


*)  Cunfr  bie  Aberration  »irb  bie  Vibration««  ober  Unbulatione&ps 
poffcefe  gang  »iberlegt,  unb  bie  ßmanationt;  ober  ßmtffionS; 
£ppotyefe  unroa$rfcbeinn<b  gemalt,  in  meinen  neuen  Bnalefre« 
(fcb.  II,  $ft.I,  Nro.7). 

"J  CH  gibt  nur  jwep  bit  je$t  ju  Sage  gekommene  ßt<$t»Armes 
$  freorien,  bie  feine  2ftfurbü&t  enthalten,  i)  £>ie  ©ertfcok 
Tet'föe:  Si<bt  unb  2Barme  ftnb  <5in«  unb  &a6fe(be;  benn  ba* 
in  feiner  £en>egung  jurütfgefjalfene  ßid&t  erfctyeint  alt  ©Arme, 
unb  Up  ju  groger  Anrufung  ber  25ärme  entweiht  biefe  als 
'8icbt.  2)  Die  J&erfaePföe:  Die  <5onnen(rrafrlen  befte£ei*aut 
8i$t  unb  aut  SBarme  *uglei<b*  Die  ßicbtfrra$len  ftnb  brec&ba* 
rer  aft  bie^SBÄrmeftrablen;  bafcer  jjaben  fie  jroeperlep  pritmafe 
f$e  IBifber.  £>ie  ®onnenftraj>(en  vermögen  bajer  nur  bur<b 
ü)re  mit  u)nen  tiereinte  SBarme  bie  Xemperatur  ber  t>on  ifcnen 
befragten  Äörper  ju  er$6$en.  7UU  von  grunbflfljen  ^p&pftEern 
annehmbare  Xfreorteen  bet  fcic&tt  mugen  fia)  auf  eine  biefer  bep« 
ben  surueffü^ren  lafTetu  ,  7 
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D«  ba$  Zid)t  fefler  gldljenber  $t>rper  flefc  polartftrt,  ba$ 
©aSlicfct  aber  m$t;  fo  ijl  ba$  ©onnenlicfct  ©a£lt$t,  »eil 
ee  ftcfr  uu&t  polarifirt  (S5iot.  9%ftf  t>.  ge*ner,  S3b.  V, 
©.  242)«  ©elbft  ba$  burcfr  große  Sftaume  gegangene  reflec* 
tirte  $id)t  ber  ©omie  inbert  feine  Statut  nidjt;  Sraunbo* 
fer  fanb  in  ben  ©treifen  ber  ©pectevn  beß  Senil*  *  nnb 
SKar$lid)te$  feinen  Unterföteb  t>on  benen  beö  ©onnenlidfrtS, 
unb  ba$  Jijefternlic&t  fommt  im  rcefentlicfyen  bierin  mit  bem 
©onnenlicfyte  itbereiiu  2lber  aud)  barin  fommt  ba$  ©onnen* 
licfyf  mit  bem  girftewlic&t  iberetn,  baß  e$  feine  ©efc&ttnn* 
btgfcit  nic&t  au  inbern  fcfeeint,  e$  mag  t>on  ber  ©onne  ober 
t>on  einem  gfrfiern  ben  2Beg  gunlcfgelegt  faben  *).  ©ob  ber 
©onne  $u  un$  fommt  ba*  Sicfct  binnen  8*  17". 

©onuenlfd;t,  als  @a$Kd)t,  forbert  unb  \>at  gewiß  tttd^t 
reines,  combuftible*  ©a$;  benn  le$tere£  loft  alle  SJtetaße 
«nb  eine  SBenge  anberer  ©toffe  auf,  bie  fc&on  mit  Stßaflet* 
1toff  t>erbrenneu,  unb  alfo  felbft  $um  Verbrennen  be£  ©auer* 
floffs  nid;r  bebilrfen.  SBaflerftoffgaS  foft  aüe  SKetatte  unb 
9??ctafloibe,  alfo  ade  ©afen  ber  Äbrper  tu  Juftform  auf, 
n>cr  unter  mehrere,  au#  bep  ber  Grbe  Temperatur  unb  ?ufa 
tvucf,  febr  brennbar  ftnb,  $.  23.  baö  Valium  s,  2[rfenif* 
nnb  Jinfiüöaflerpcffgaö;  aber  bep  ber  Temperatur  ber  ©onne 
(m.  f.  unten  ©.  74)  ftnb  gewiß  äße  SRetaH*  unb  Stfetal* 
lotbsSerbtnbongcn  mit  ftBafferfloff,  im  gasförmigen  ©auer« 
floffe  unb  in  ber  atmofpbäfifc&en  Suft  ^bd^fl  brennbar, 

$ux  Jid)ts  unb  9B£rmewrme(ruit0  auf  ber  jid&tbaren 
©onnenoberflac&e  fommt  nocty,  baß  bie  ji*  bort  ftnbenben 

*)  JMcfe*  rourbe  bur^  bie  a&errafionSeenftanfe  im  I.  Qtfte  ted 
II.  tßanfce*  ber  neuen  3nattften  (@.  49  —  50)  nä|>er  bfftiinmt, 
3Die  2l&erMttoh$conflanfc  für  jeglidE>en  Planeten  ifl  in  ben  £a< 
bellen,  ^\  N,  (5pf.  4,  angegeben,  unD  bic  %tit,  n>eld&e 
Ctdjt  fci*  $n  jeDeiti  «Planeten  ijn  fommen  *ebarf,  findet  ebb. 
Zaf>.  T,  <5©l.  6. 
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©afc,  rote  atte  feften  Äbrper,  in  jener  i)otyn  Mtmpmtuv 
norfywetUng  glttycn,  obne  |u  verbrennen,  wie  btefeä  felbjl 
unter  tiefem  93erb4ltuiß  bei?  und  bie  ©afe  rbun.  STOitbfo 
ge^brt  au<$  bieder  ba$  rnebr  ober  minbere  ©töben  ber  burcfe  . 
ben  *8erbrennung$proceß  erzeugten  sprobucte,  bte  bte  auf  ber 
^onnenoberfldd?e  fid;tbaven  feinften  SÖolfcnfcbattirungen  unb 
bte  glecfenbbfe  notbwenbtg  büben  mäßen,  unb  obne  wetd)e 
ba$  £i$t  ber  Sonne  nocb  t>tel  intenftoer  fepn  würbe,  weil 
e$  oon  btefem  Caput  mortmim,  tn  reellem  jeboeb  felbfl  ftc& 
bie  einfachen  ©eftanbtbetfe  mit  Siebte  unb  ©drmeentwicflung 
öerbtnben  *),  großen  fcbeil*  Derfcblutfc,  aber  auefc  reflectirt, 
burcbgeglilbr  unb  *um  Xfytüt  neuerbingä  $erfe$t  wirb. 

@d  fann  alfo  unnibgltcfe  falte  ©onnenjtrablen  nm  unb 
in  ber  (Sonne  geben,  wie  Ginige  bebauptet  ober  aiefmebr  au$ 
ber  UnbuIation$tl)eorte  abgeleitet  bflben  **) ;  fonbern  ber  etye* 
tttifefee  9>roceß  an  unb  in  ber  lieferbaren  Sonnenoberflicbe 
muß  eine  $i§t  erjeitgett,  wobon  wir  und  obne  Cfrperiraeut 
unb  Sfteefenung  gar  feine  98or|teBung  maefecu  fbnnten. 

Daburcfe,  baß  id)  burefe  bie  Srpertmentärefultate,  bie 
?a»otfier  unb  SBriffon  mittel)!  ibre$83remtglaö*2lpparat* 


•)  <5&Iot,  <S<b»efet,  3rfenif  ic.  *erbtnben  fl<b  mit  Metallen  bep  er* 
Jrt&fer  Temperatur,  fie  mögen  ßcb  in  ®a$arten,  in  ber  atmos 
fpj>ärifa>n  ßuft  ober  im  luffterbünnten  SRaume  befinben,  unter 
£icbtentwi<flu«g. 

m)  2Ber  wirb  biefen  3rrr£um  niä)t  folgen  verjetyen,  bie  fia}  i^r 
lebrtang  nur  faft  gan$  allein  mit  geometrifeber  2fftronomie  be$ 
fd^ftigt  b«»en?  3ä)  fenne  feinen  grünblic&en  9>£pftfer  ober  <5£e* 
mifer,  ber  f?<b  ju  biefer  Snfidjt  begannt  bätte  (neue  Hn.  95b.  n, 
I,  ©.  51).  —  2Benn  ba*  ßi<bt  feine  anbere  tfraft  bitte, 
als  bie,  baj  e*  bie  Wirme  au*  ben  unburajftcbtigen  Äorpern 
mit  tyt  berauftrei^en  tonnte,  fo  to&re  ni<bt  $u  bereifen,  warum 
bte  Troptn  ntd^t  foflten  nod)  Wltee  fepn,  alt  bie  9>ole  (neue 
3ln.  lf  «ft.  III,  ©.  34). 


Digitized  by  Google 


74 


erhielten  #  für  bie  Entfernung  tton  2  803Ö75  9.  Wellen  *on 
ber  näc&jten  £>berftöc&e  ber  ©onne,  eine  £ifce  fanb,  bte  in 
einer  fo  bieten  QftmofpfxJre,  wie  fie  bie  Srbe  an  tftrer  ©ber* 
fläc&e  bat,  <?tfen  verbrennen  unb  wrfcfylacfen,  unb  spiartu 
fd>mel$en  wtlrbe,  iff  bte  immer  grbjjere  Sicbtwärme  in  ber 
lunebmenben,  bte  $ur  abfoluten  9tabe  ber  ©onne  erwiefen 
(alte  2ltn  Spft.  V,  ©•  68  —  69),  unb  mit  tym  ba$  ©efefc 
ber  2B<Srmejunabme  im  berfe&rten  quabrattfc&en  söer&ältmfie 
ber  (Jntfernung.  2H$  id)  nun  nadj>  btefem  ©efefce  fortreefc 
ttete  (neue  *0fr»  I'  S5b.  II,  @.  67),  fanb  i#  auf  ber 
ftcfyrbaren  ©onnenoberftäcbe,  unter  Starauäfegung  einer  bor* 
tigen  eben  fo  bieten  «uft  *),  wie  auf  ber  Srboberftäc&e,  eine 
auf  Cfifen  unb  tylatin  wirfenbe  S}\$t  bon  nic&t  weniger  als 
366  üRiütonen  9teaumur%fd;en  (graben,  nad)  bem  5Beb* 
gewob'jtyen  ®ct)melaj)uncte  be$  @ifen$  (=  79590  9fc.)  be* 
ftfmmt.  Unb  wenn  auefc  bureft  biefe  J^i^e  eine  jtarfe  «Oers 
bfinftung  ent|Wnbe,  fo  würbe  biefe  boety  be»  einer,  tro§  ber 
Warfen  SBerbännung  ber  Suft,  biel  biestern.  Sftmofpbäre  ber 
©onne  al£  ber  grbe  fo  biet  ui$t  butct>  8B4rmebtnbung  auö? 
vierten  fbunen,  aU  be»  un$,  unb  ber  ganje  betrag  ber 
©onnenbifte  würbe  bb#j!en$  bis  auf  300  SKittionen  SReau* 
muffte  ©rabe  berabfommen  fbnnen. 

SBenn  man  aber  auf  bem  feflen  Aern  in  ber  oben  ge* 
festen  2tefe  unter  ber  brennenben,  gaftgen  ©onnenoberftöcfce 


♦)  2luf  mld)t  TOcifc  bte  nt*f  gan*  burcfcftc&ttge  ©onnenatmofpfrare 
felbjt  erwärmt  wirb,  bäum  wirb  notfc  ba*  ©e&orige  vorforn« 
inen,  unb  ift  vorläufig  beo  ben  XaUUtn,  Sab.  Y,  ©p.  4,  i« 
erfefpen.  3*bo<b  Wlt^  e6  ni<bt  ju  wrlennen  fepn,  baf  barin  ritt 
f?immelroeiter  Unterföieb  fepn  müjje,  wenn  ein  fefter  £6rper  in 
wrfdjiebenen  ©eifen  »on  ber  ©onne  unter  ber  SBebingnifi  bet 
aerobbulicbtn  JDidjtigJeit  ber  ©onnenatmofp^äre,  ober  unter  jej 
ner  ber  ßi^ti^Eeit  ber  ßrbatmofo&dre  am  ^orijonfe  ft$  an  bei! 
ConnfnftrajjUn  erwärmen  follte. 
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*on  etwa  30000  SReilen  leine  fo  gar  große  Jßtge  annehmen 
barf,  fo  fann  fte  bemioc(  ni$t  geringer  fepn,  al$  jene  $e* 
mifc(e,  in  welker  bie  (eftigjten  ©aäentbinbungen  t>orge(en, 
wie  $.  23*  in  ben  gerben  unferer  feuerfpe^enben  23erge  (ebb. 
6.  39).  #ier  tfl  an  feine  gemißigte  Temperatur  £u  ben« 
fen,  wo  ein  ewige*  ShtfwaOen  (rennbarer  ©afe,  ein  ewiges 
«Rieberftüraen  fc(on  er(i#ter  Brennmaterialien  gefc(ie(t,  unb 
toren  Slbfunft  unten  fogleicfc  nad;gewrefen  werben  wirb,  unb 
wo  t>on  oben  (er  unmbgltcty  fü(le  £uft  einflrbmen  fann,  wie 
an  ben  $olen  ber  Planeten,  ba  ade*  mit  eiuer  bieten  bren« 
nenben  SBolfenbecfe  gebecfj  ift. 

<?$  fragt  ftc(  nun,  wa$  fann  bie  ©onne  für  eine 
5ltmofp(üre  (aben? 

SBürben  wir  mit  benjenigen ,  welche  auf  ber  jtcfctbaren 
Oberfläche  ober  auf  bem  ©onnenfern  organiftrte  unb  lebenbe 
©onnenbewo(ner  anne(men,  au$  un6  eine  $ltmofp(ire  ben* 
feit,  worin  fte  leben  fbnnten,  fo  würb<  auf  ber  oben  (©.  6g) 
»orauSgefejteu  ÄernoberflddK,  uad(  bem  9Rariote'f<(ett  ©es 
fege  berechnet,  be#  einer  2Bolfen(b(e  t>on  35563  g.  ÜReilen 
bie  $11  ft  ua(e  80  mal  bitter  fepn,  al$  bieSuft  an  ber  Obers 
fliege  ber  <?rbe,  unb  eben  fo  würbe  fic(  bie  ©((aOjWrfe  wr« 
(alten.  Qie  93arometer(b(e  würbe  19965  $>artferjoll  betra* 
gen,  unb  baß  ^Baffer  würbe  erft  Up  einer  S)\%t  t>on  248XV 
©raben  nad)  Steaumur  $u  fteben  anfangen,  unb  bie  ajlrono* 
mifc(e  Stefraction  würbe  bej>  einer  Temperatur,  wo  baä  SÖafs 
fer  gefriert,  fe(r  na(e  38°  betragen,  benn  bie  ©djwere  ijl 
auf  biefem  naturgemäß  bieten  äBeltfbrper  na(e '  71  mal 
grbßer  als  auf  ber  erbe,  unb  ba«  ©e^unben  fc(lagenbe  9>ea* 
bul  würbe  bort  216,82.  9>.  guß  tyug  fe$n  müßen.  Sem 
SSenfcfcen  würbe  auf  ber  »orauSgefejten  Äernoberfldc(e  ber 
©onne  71  mal  me(r  ©auerjtoffga*  aU  auf  ber  grbe  bärge* 
boten,  unb  wegen  ber  großen  $uftbic(tigfett  (ütte  bie  @on* 
nenatmofpbirc  lomal  weniger  Capacttclt  für  gleftricitdt, 
unb  e$  würben  alfo  (ier  gar  feine  93lifce  moglic(  fe?n. 
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!ttod>  um  Diele«  aerfchieben  mürben  wir  bie  ©onne  fit* 
ben,  wenn  fte  bie  Dichtigfeit  be$  SBet^raud^d  hätte;  benn 
ba  würben  bie  ©onnenbcwohner  in  ber  oberflen  2öolfenfchidht 
wohnen,  fte  würben  fc8  mal  fcfcwerer  fe*nt,  als  wir,  aberaucfc 
eine  28  mal  bittere  £uft  ^aben,  bie  einem  leidsten  Äbrper 
ba$  5£an$en  erleichtern  würbe.  #ier,  wo  ba$  iidyt  fo  tntenftt) 
tft,  müßte  eS,  ben  ©omtcnbewohnern  $u  lieb,  boch  ein  taU 
te$  £tdjt  fepn,  pber  biefe  müßten  ganj  burdjftchttg  fepn,  tsnb 
nid;t  bloß  größten  !££eil$,  wie  auf  ber  ffrbe  manche  gifche. 
©a  wäre  e$  nun  fthön  fühl,  wie  im  grühlinge  Up  un$, 
unb  SRaulwurfSaugen  würben  noch  immer  recht  gut  fehen, 
ja  bie  fd^bnfle  SRujtf  würbe  man  noch  mehrere  Sßeilen  weit 
hbren,  *mb  eben  fo  weit  fbnnte  man  für  Millionen  ^uhbrcrtt 
«Borlefungen  ober  9>rebigten  halten. 

©o#  nein  l  @o  luftig  f ann  e$  auf  ber  ©onnenoberflüche 
nicht  jugehen.  Sin  einjigeö  gactum  fcblägt  alle  biefe  lieb** 
liefen  3lu$ftchten  unb  2lnftchten  )tt  23oben.  #ätte  nämlich 
bie  ©onne  allenthalben  eine  für  ben  SRenfcfcen  annehmliche 
Temperatur,  fo  müßte  über  ber  ftchtbaren  Oberfläche  ber 
Sonne  bie  Suft  noch  immer  Diel  bitter  fepn,  aU  bie  ber 
Crbe,  ober  be$  SfupiterS,  ober  beö  3Nar$,  ober  ber  93enu$. 

müßten  alfo  auch  gegen  ben  Staub  hin  bie  ©egenjtänbe 
tote  bep  biefen  Planeten  unbeutlich,  ja  um  fefyr  toiel  unbeut* 
lidjer  erfcheinen,  ate  in  ber  SRttte,  unb  felbjl  farbige  3tän* 
ber  haben.  SlUein,  am  Staube  ber  ftchtbaren  ©berfläc&e  ber 
©onnenfugel  erfebeinen  bie  glecfen,  fo  weit  biefeö  ihre  ^a* 
rallare  $ulaßt,  eher  noch  beutltcher  al$  in  ber  SRitte;  unb 
etil*  ©eftalten  berfelben  jeigen  ftch  in  ber  Orthographien 
*J>rojection  »oßfornmen  nach  ben  ©efe^en  ber  9>erfpectioe. 
Sie  Sonnenatmofphäre  muß  alfo  über  ber  ftchtbaren  Ober« 
fläche  fo  erhiftt  fepn,  unb  biefe  Grhtgung  muß  jtch  fo  weit 
in  ben  Söeltraum  verbretten,  baß  bie  barauS  folgenbe  93er* 
büuuuug  fo  (larf  ifl,  baß  bie  ©onnenatmofjpbäre  welleicht 
lud  halbweg«  jur  SOTerfurSbahu  überall  nahe  gleich  btd>t  i|T, 


i 


Digitized  by  Google 


I  I 

77 

fo,  bajj,  fiatt  ber©t4rtöWt*iUtt«^mitereonncnatraoft)b^rf, 
proporttonirtt$  bie  £emperaturerb&bung  gefe$t  tfl  unb  tbr  öafl 
©leicbgewi^t  bdlt.  3«  ofc  befonber*  wenn  fefcr  große, 
neue,  fcbwarje  glecfen  auf  ber  ficbrbnren  ©onnenoberfldcbe 
entftanben  fmb,  babe  td)  felbj!  ftne  negativ  SRefvaction  beobs 
adjtet  (alte  an;£fr.lll.  Nro.22,  4?ft.IV.  Nro.50,  #ft.V, 
Nro.  39/  S?ft.  VI.  Nro.  20) ,  fcermbge  welker  bie  in  ber 
SKitte  ber  @onnenfd>eibe  erfc(?einenben  glecfe  eine  Heinere  <£nt* 
fernung  be£  JDcularä  t>om  £>bjectit>  »erlangen,  als?  bte  am 
Sfanbe  jlebenben,  wa$  gegen  alle  Regeln  ber  ©ioptrif  flreu 
ten  würbe,  wenn  bte  ©onnenatmofpbdre  gegen  bte  ftc&t&are 
£berfldc&e  bin  triebt  gar  an  Dtc^ttgfett  abndbme,  ein  Um« 
ßanb,  ber  unter  biefen  ^erbunnungS&erbdltnifien  bennod; 
notbwenbtg  $uge|tanben  werben  muß, 

©te  ganje  ftdjtbare  ©onnenoberfldc&e,  wenn  fte  genau 
burd)  ein  red;t  gute$  gernroljr  befetyen  wirb,  ftnbet  man 
burd)att$  mit  gan$  fleinen  Unebenbeiten  bebetft,  bte  jtcfc  un* 
auf^brltdD  wdnbern,  fo,  baß  bann  feine  Jeitfeeunbe  o&ne 
*8eränberung  tft.  &n  unaufb&rli<#e6,  burebetnanber  ftc$  be* 
wegenbe*  Umwdljen  langgeftreefter,  wolfendbnlictyer  ©ebilbe 
ber  »erfefriebenften  Ärdmmungen  unb  ©effalt  unb  Guer?  unb 
Singen  5  Burcbmeflern  *on  25  biß  60  geogr.  feilen  tjt  t)ht 
3u  (eben.  ££enn  man  nun  bebenft,  welche  ©tiirme  unb 
Verheerungen  e$  auf  ber  (Erbe  geben  müßte,  wenn  ein  ©e* 
will  twn  folc&er  S3rette  unb  Sange  in  fo  f  urjer  £eit  |k&  um* 
wd^te  unb  »erdnberte,  fo  t|t  man  gezwungen,  folebe  bfftifl* 
Bewegungen  einer  f)bd)ft  mdctytigen  Urfaefce  Mtiföreiben, 
welche  {eine  anbere  feipn  fann,  ali  ein  tiberall  ejplobirenber 
GombufttonSproceß,  bei)  welchen  abwecfcfelnb  bie  glamme  in 
bte  S}bx)t  fcbldgt,  unb  bie  ©onnettluft  mit  i&rem  ©auerfteff* 
«jafe,  ber  Staucfc  unb  Qualm  ft#  tu  bte  Stefe  wrfenfr.  $$x* 
f#el  I.  nennt  biefe  ©ebilbe  SRuujeln  (Gorrugationen). 

(5$  gibt  aber  einzelne  Heine  ©teilen  auf  ber  Sonnen* 
obevflde&e,  wo  biefe  SRunjeln,  binnen  ©tunben  ober  fogar 
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-  Sagen  hfnburch,  fehlen.  3m  SRtmmum  tiefet  SefectG  be* 
merft  man  nur  Meine,  längliche  ober  ruube  Söerriffungen, 
bie  JEperfd^el  (Jinfchnitte  unb  ^oren-  genannt  ^at. 

* 

Die  fo  fchncll  seräuberlichen,  in  einer  bte  gauje  ©on< 
nenfugel  eiubdllf  nben  ©chichte  t>on  $ufammengebningren  unb 
vereinten  brennenben  SBolfen  wracken  bte  oberfte  glädje  ber 
^ehrbaren  ©onnenfugel  au$,  unb  biefe  ©Siebte  ift  c$,  bie 
eigentlich  baöjenige  Sicht  unb  bie  Sßdrme  fpenbet,  bie  ©ad;e 
unferer  täglichen  Erfahrung  t>on  Stents  unb  SBärmefpeubung, 
unb  Slnftcht  ber  ©onnenoberflache  felbjt  mit  freiem  2luge  (tut. 

gine  $n>eJ)te  SBolfenfchichte  liegt  unter  ihr  t>on  uabe 
gleicher  Sief e,  aber  einem  Sichte,  weld)c$  J5?crfc^el  =  0,46g 
tarirte,  wenn  man  bieSeuchtfraft  ber  ober  jten  Schichten  i  fejt. 
SMefe  bunflere,  nach  meinen  Beobachtungen  felbflleuchtenbe, 
aber  t>iel  ruhigere,  gebrangte  SBolfenfammlung  wirb  nie  gc* 
fehen,  wenn  bie  obere  fjellere  ©Richte  ftd^  nicht  t>on  ihr  hin* 
wegjicht.  ©iefeö  aber  geflieht  nur  bann,  wenn  $uer(t  alle 
bepbeu  ©Richten  gemeinfehaftlich  gleichfam  t>on  innen  &er* 
au$  an  taehrereu  nahen  ©teilen  burchbrochen  werben,  unb 
bie  baburch  entflanbenen  Meinen  £)effnungen  eine  Söerbinbung 
ber  innern  Sltmofphare  mit  ber  äußern  betitelten,  ©iefe 
©Richte  mag  ungefähr,  fo  wie  bie  obere,  30  bte  35  geogr. 
3Df eilen  bähen,  fo  baß  bie  ganje  SBolJenfpbare  ber  ©onnt 
eine  Sicfe  bon  öo  bte  70  g.  Steilen  hat. 

4 

©tnb  nun  mehrere  Öffnungen  bitreh  be^be  Schichten 
hindurch  entftanben,  ft>  ueretnert  jte  ffdr>  fo  fchnell  in  einzelne 
größere  Seffnungen ,  unb  biefe  wieberum  in  eine  ober  jwet? 
j^auptbffiHtugen,  wöbon  bie  wefllidje  immer  bie  größere  t|t, 
mit  welchen  ff*  hernach  noch  bie  übriggebliebenen,  unb  frä' 
ter  anch  neuentftebenben  Meinen  unb  Meinsen  £>effnungen 
nachträglich  vereinen ,  bi$  ftch  eine  große  £)effuung  gebilbet 
hat,  mit  ber  fich  meiftenS  noch  bie  $we*)fe  ßeffnung  auch 
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wtlnt,  wenn  eine  folcbe  t>orf>anben,  ober  nicfct  gar  &n  mit 
oon  ber  #auptbfFmtng  entfernt  tjh 

©d)on  rod&renb  ber  93ifoung  einer  grbßern  Oeffnung  fangt 
innerhalb  ber  erjlen  t>ierunb$roanjig  ©tunben  bie  oberfte  glans 
jenbe  2Bolfenf4>id)t  ftcfy  ju  verlieren,  nnb  bie  untere  bunflere 
abjubedPen  an,  fo,  baß  um  bie  fcfceinbar  febwarje  «fcauprbff* 
nung  berum  eine  2(rt  bunflerer,  grauliebter  #of  enthebt, 
nnb  ft<$  bem  2(uge  beä  ^Beobachters  frep  barftettt. 

Der  ganj  fcbwarjbunHe  atmofpbirtföe  Staunt  innerbalb 
ber  großen  Oeffnungen,  unb  bie  Oeffnungen  tiberbaupt,  f4>eu 
nen  meiftenä  bieg  febroarj  ju  fepn ;  fite  ftnb  e$  aber  nur 
buret)  beu  ftegenben  ©fang  ber  ©onuenoberflacbe.  Jpe  vfcbel 
gab  feine  #etttgfeit= 0,007  an,  wenn  bie  ber  obern@cbufcte 
=  1  gefejt  wirb* 

J^aben  bie  großen  Oeffnungen  bereits  alle  Meinen  Oeff* 
nungen  &u  fub  genommen/  fo  ftnb  ifyre  ©efTaltoeräuberungen 
ntc^t  mebr  biufig;  fte  bleiben  aud)  fafl  immer  an  bemfelben 
Orte ,  unb  $»ar  aefct  bi*  werjebn  Zage  unb  nod>.  länger, 
toibrenb  fte  jub  auf  ber  ©onnenfc&eibe  &on  Ofl  na$  2Be(l 
fortzubewegen  fdjeinen,  fo>  baß  fte  oft,  wenn  fte  fogleicfc 
am  wefttiefcen  8franbe  t>erfc&»inben,  faft  in  berfelben  ©eftalt 
am  bftltdben  naefc  tnerse&n  Zagen  toterer  aum  SSorfcfcetne  fom* 
mem  Cnbücfy  faßt  ftcb  ber  innere  9tanb  ber  untern  @cfyid)t 
an  ber  großen  Oeffnung  mit  einem  fcetten,  immer  breiter 
»erbenben  ©aum  ein,  ber  bie  Oeffnung  jufebenbi  fließt, 
unb  roobep  ftcfc  aKm^Iig  auf  ber  untern  äBolfenfcbicbt  bie 
obere  betlere  auf  bem  graulichen  $of  neu  bilbtt,  tvabrenb  ber 
ebebem  tyüt  unb  aulejt  bie  Oeffnung  fc&Iießenbe  ©aum  ftcb 
immer  mefyr  über  bie  OberfWd;e  erbebt,  immer  geller  jeoirb, 
unb  bep  einer  ^eUtgf eit,  bie  bie  ber  obern  SBolfenfcbicbt  Aber* 
trifft,  ft#  julejt  ba$  bilMf  wa$  bie  ältern  Söeobac&ter  gas 
(fei  uub  £erf$el  Striefen  genannt  fcabem    2lber  ttic^t  aU 
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hin  an  ben  J&auptbffnungen  büben  ficfc  fiadeUi,  fonbero  au$ 
überall  ba,  wo  efjemal*  Heinere  £>effnungen  entftanben  mW 
gercanbert  jtnb,  unb  fo  fte^t  mau  an  folgen  Stetten ,  wo 
©onnenflecfenproceflc  borgingen,  oft  eine  ganje  ©ruppe  son 
garfein,  wenn  e*  ftd>  gerabe  sutrtfft,  baß  fte  trgenb  einem 
©onueuranbe  nabe  flehen ;  benn  in  ber  SRttte  ber  ©onne  ftub 
'  fte  burefc  gernrbfjre  nic&t  jtcfctbar. 

Dteuentjtanbene  Deffuungen,  bie  ft'cfr  wenig  »erinbern 
imb  mcftt  groß  fmb,  bekommen  feine,  ober  nur  unbeutltcfye 
J£>bfe,  Ijinterlafien  aber  bep  t&rem  SJerföwinben  jeboefc  Heine 
gadfelgruppen. 

©iefeö  tfl  bte  Sttaturgefd&idfrte  bed  @ntfteben$ ,  ber  9Keta* 
morpbofe  unb  berSnbebübung  ber  fdjwarjett  ©onnenflecfen  unb 
ifjrer  $bfe.  Sebocty  mögen  nod)  widrige  «öemerfungen  über 
Erlernungen  nacfcgebolt  werben,  bte  bte  Conjratirung  bet 
J^erfc^erfd^en  2&eorie  ber  atmof^drtfe^en  9>rocefle  mächtig 
befbrbern  Reifen: 

1)  ftnben  ftdj  in  ben  großen  $bfen  um  große  Oeffnungen 
immer  bunflere  Streifen  ober  leife  Jiige  berfelben,  be« 
reit  9ttc&tung  ungefibr  bon  ber  SDlitte  ber  ßeffnungen 
gegen  bie  9>ertpberte  ber  J&bfe  geljt,  fo,  als  wenn  fte 
von  einer  au£  ber  £>effnung  fommenben,  unb  auf  bie 
gellere  ©onnenjldt&e  ft4>  ergießenben  elafttfc&en  gldfltgteif 
eingefügt  worben  waren; 

i)  fobalb  große  neue  glecfen  mit  bieten  £effnungen  ettt* 
ftonben  ftnb,  entfielt  augenfc&einltcfc  weit  um  biefe  gle* 
efen  fcer  in  ben  ©onnenfanbftyaften  auf  ber  Rettern  obern 
2Bolfenfc&icfrte  eine  grbßere  Jjjettigfeit,  bie  wieber  ber« 
gebt,  wenn  bie  großen  ©onnenfletfen  Slnjtatt  machen, 
ft#  au  (fließen; 

3)  bte  Stänber  ber  großen  ßeffnungen,  bte  t>on  ber  uutern 
bunllerit  @ety#te  gebilbet  werben,  ftnb  fräuftg  auöge* 
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jacff,  glrf<bfani  Ate  wären  ©tr&me  einer  elafHföen  glilfr 
Jtgfeit  nacb  allen,  aber  bo<b  einzelnen  uorjüglicben  fRid)* 
tungen  bin*  aud  ben  ßeffmmgea  gefloflen; 

4)  gan$  neu  entjfanbene  Öffnungen  baten  jtetS  eine  gleidbfir* 
migefc&roarabunflegarbe;  fo  balb  aber  au$  mebrern  neuen 
ßeffnungen  febr  große  ßeffnungen  entflanben,  fo  ficl)t 
man  bie  fcbroarje  Ziefe  mit  bettern  {{einen  S3olfen  U* 
fejt,  bie  tyre  ©eftalt  unb  tbren  £)rt  |u  t>erdnbern  pflegen ; 

ä)  ba$  »Joobiacallicbt  als  bet  beleuchtete  ttnb  felbfUeucbteute 
S£b«l  ber  ©omienatmofpbire,  ber  am  bejlen  im  gebruar 
tinb  SEMrj  nacb  Sonnenuntergang  am  roefllicben  #im» 
tnel,  nie  ein  btßtr,  jtarf  bämmernber,  btd  jutn  @tc* 
bengeftirn  oft  reicbenber,  p^ramibaler,  unbegrenzter 
©tretfen  ftd)  erblicfcn  läßt,  t>erfcb»inbet  faft  gau*  nacb 
€afftnf$  93eobacbtnng,  ober  nimmt  na<b  gapoccrt 
S3eoba(btungen  roentg|tcn$  an  J^efligfeit  febr  ab/  wenn 
bie  fcbwarjen  ©onnenflecfen  feblen,  unb  erfcbetnt  im 
Mtteften  ©lanje,  wenn  »tele  große  ©onnenflecfen  bafjnb; 

6)  be*>  Prüfung  be$  ^erfcbel'föen  Sfuöfpruc^e^  baß  ein 
Xtyil  ber  ©onnenftäcbe  weniger  getieft  fe$,  £id&t  ja 
fpenben,  al£  ber  anbere,  fanb  tcb  burdfr  mebrjibrige 
^Beobachtungen,  baß  bte  unbegrenzten  bettern  tyfyafm 
be$  erbbbten  Sonnenlichts  $n?ar  »eränbevlicb  in  ibren 
Certern  ftnb,  baß  fte  fity  aber  am  liebflen  an  jene  ©on* 
nenlinber  bitten ,  in  mltyu  bte  grbßten  ©onnenflecfe 
|tt  entjteben,  ober  ftcb  $tt  erneuern  pflegen*).  J^iebep 


•)  £>aß  biefet  Umfhnb  auf  bie  ©etretbepreife  in  <Sn$lanb  dlnfTug 
babe,  wie  $erf<bel  meonte,  ^abe  \ä)  ni<$t  finben  f&nnen,  aber 
einen  mäßigen  ©infTufl  bet  Söirfung  ber  fltöften  neuen  Cef* 
tiungen  auf  Zempetatut  unb  SBitterung  frabe  "b  »it  aller  55e* 
ftitnme$eit  gefunben,  unb  jmat  immer  gleifyeitig  auf  alle  SBeffc 
tfretle  bet  (Site,  unb  f^t&fr  be*  t»ar«  (all*  2tn.  *fe.  I,  <25.  62  - 
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bie  S3e obadjtang  nttc^  gelehrt,  fcaß  bie  bunfeln  tyfya* 
rat  tu  ber  STOitte  ungleich  weniger  fttbtbar  ftnb,  dl$  bep 
bcn  aftdnbern  ^  fo  baß  man  fc&ließen  muß,  böß  ber 
bnnflere  Ü&eil  ber  oberfieu  ©omjeflwolfen  ber  b&ber  lie* 
genbe  ijf/  unb  baß  er  fo  bönn  fetytt  trtdffe^  baß  ber  un* 
tere  fettere  2#eil  burcfc  ibu  I)inbur$  i«  Ieud^tctt  t>er< 
mbge*  ? 

3#  brande  nur  Jjerfc^erö  2^ebrfe  ber  Cfntffebung  ber 
£)effnungen  unb  J£)bfe  $u  ejrponiren,  um  SBeranlaflung  &u  ber 
gilrwabr^Itung  berfelben  burd>  bt>  erjdblten  Srfcfceimingen 
3u  geben:  —  „$a rfc&el  gebenft  eine«  atmofpbärifc&en  ©as 
fe$,  ba$  er  elaftif*  unb  emppreifcfc  nennt;  e$  erjeugtfufr 
bejWnbig,  tfl  fpeciftfcfc  leid&ter,  bringt  in  gvbßern  ober  flei* 
itern  SWaffen  mit  geringerer  ober  (Idrferer  SKadbt  b*ro«f/ 
t&eilt  bie  untere  2BolfenfcfcidS>te,  jWgt  immer  fcbfcer,  unb 
bringt  bie  obern,  felbflleucbtenben  SBolfen  bin»eg,  woburefc 
bie  großen  Untiefen  (J£>bfe)  unb  Slbbänge  entfielen.  (£6 
miföt  ftdb  mit  benfclben  ober  anbern  ©afen,  unb  bringt 
tt  SWieberfd&Wge  unb  3erfefcungen  $ert>crj  ba$  SRunalic&e,  ©e* 
flecfte  in  ber  ©berfldcfje  ber  ©onne  mag  baber  ent(teben; 
au$  wirb  biefe$  0a£  S^eilnefymer  'an  ber  Erbaltung  ber 
allgemeinen  Si#toberfld$e"  (£erfc&er$  CEntbecfungen  wm 
9>faff,  ©tuttg«  1828,  ©♦  190—191). 

Saß  alfo  biefeS  brennbare  @a$,  weld(>e$,  wie  oben 
(@.  72)  erbrtert  ift,  »tele  SWetalle,  SRetaHotbe  unb  anbere 
brennbare  ©toffe  in  ftc&  aufgelbf  t  ent&dlt,  allmi&lig  burefc 
bie  untere  3Botfenf<&i($t  in  feinen  *J)art&ieen,  inbem  eSjufc 
im  ©onnenfbrper  entbunben  bat/  *on  unten  nacb  aufwart* 
burcfybringt,  unb  i>or$ug$weife  in  ber  obern  SBolfenfcfyicbt 
jur  Sombuftion  fomrat,  in  großer  2Safle  unb  gewaltiger 


bi*  66.  *ft  II,  <3.  10  n.  21—22.  *ff;  IV,  €5.  60.  JBtan* 
be*  Borlef.  fi.  b.  2(fhonomie,  £j>I.  II,  @.  72—73). 
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©teigefraft  Sicher  bnrib  bepbe  2Bolfenfcbtc&ten  tnaty,  fid), 
inbtm  fte  bie  obere  2Bolfenfd;td;te  $um  Srlbfcbtti  bringt/  Aber 
bie  nabe  b«ttrogtkgenen  ©omtenlänber  erliegt,  unb  in  gebb* 
riger  Söerbilnnung  ben  SSranb  ber  obent  QBotfenfd^tc^te  er* 
bbbt/  fo  baß  eö  bur<b  (Sentramotion  *)  mit  bem  ©aiierfloffe 
bei  tt>eitent(egenen  Jltjeilei  ber  ©onnenatmofybäre  im  £oobia* 
ealficbt  bie  Sicbtprobuctiou  erbbbt/  i(l  nun  n>obl  mit  aOe 
bent/  wai  bie  23eoba<btung  gab/  ungemein  leitet  vereinbar. 
#ie$u  geübten  noeb  bie  granbibfen  Crfcbeinungeii/  udmlicb: 
bag  bei*  betfc  Sftbmui,  welcber  a»e^  ber  grbßttn/  j?4>  an* 
einanber  gebrängten  Öffnungen  noeb  »oneinanber  trennt 
»enn  fte  ft<b  bereite  faft  gan&  vereint  fabelt,  enblicb  auf  ei? 
ner  (Seite  abbricht/  unb  ba$  ber  babureb  entflebenbe  93rtl* 
efenbogett  in  bie  fcbtt>ar$bunfle  atmofpbdrifdje  £iefe  b»nab* 
fünft  unb  mannen  Sag  bur<b  fein  J£>inabbängen  ein  colofia* 
leS  ©cfyaufpiel  gibt,  unb  jwar  barum,  weil  nabe  bei;m  6:nbe 
ber  ©effnungierneuerungen  unb  gortbilbungen  bie  ©ercalt 
bei  beraufbringenben  ©afei  niebt  mebr  grep  genug  ift/  bie 
SBrücfe  aufredet  $u  erbalten,  fonbern  baß  Dielmebr  bie  ©auer* 
fbffluft  ber  ©onnenatmofpbäre  in  bie  £iefe  bringen  fami/ 
um  ben  SSranb  be$  ermelbeten,  b^bbängenben  Sörflcfenbo* 
gen^  ja  unterbalten. 

Um  #erf<beTi  Kbeorie  bei  SBolfenbranbei  ganj  ein« 
)ufeben/  mdßen  n>tr  aud),  fo  weit  ei  bie  aorbanbenen  JDenf* 
tnaterialien  unb  bie  95efcbrdnfrbeit  bei  menfdjenmbglicben 
9Ber(tanbei  erlauben/  in  bai  ^b9fif*s«ttineralogifcbe 
Untt>erfalt>erbiltniß  bei  ©onnenlbrperi  einjubrin* 
gen  jlreben. 


*)  SDuwb  2.     $umbolbfi  fBepM^ng  be*  SooMacaTtttff  auf 
ben  tnerfcaniföen  fcotbifleren,  wo&ep  er  fa{>,  bafj  e*  binnen 
|n>ep  Minuten  an  ^efltaJeit  a&«  unb  »ieber  jummmt,  ifl  f*bt% 
für  biefe  3lnfi$t.  Salb  »at  e*  ungemein  f<$roa(b»  balb  übertraf 
e#  »ieber  ben  GJIan|  ber  tM#ra|je  im  ©c^fren. 

6* 
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©fr  haben  htp  ©etegen&eit,  wo  ber  große  ©ternbranb 
im  ©ternbilbe  ber  gafftopea  erjdfclt  würbe,  f#on  etngefe&en, 
baß  fo  ein  Söranb  nur  burcfc  ba$  ^inemfMrjen  eines  SBelt* 
ftrper*  in  einen  anbern  rabglid)  fct>,  «nb  id)  erinnere  mi$ 
m<fct,  baß  irgenb  eiu  3l(ironom  ober  ^>^t>fifer  eine  anbere 
Srtldrung  *on  biefem  granbibfen  ^tydnomen  gegeben  fjdtte^ 
@o  nun  mftffen  wir  fließen,  baß  bie  «Waffen  ber  ©terne 
mtneralogifd&  »on  ganj  einerlei  Statur  feyn  miiffen  *)♦  3Bo 
müßte  bie  ©onne  i&re  gan*  ungeheure  SÄafle  &er  haben,  al* 
ba&on,  baß  fte  SWtttionen  t>on  SBelten  »erfcfrlurft  hat?  Sil* 
le$,  wa$  groß  tfi,  muß  bur<h  3ufafc  t>on  außen  groß  gewor* 
ben  fepn;  biefe*  Cnbe  ber  planetarifchen,  lunarifchen  unb 
fometarifchen  SBeltlbrper  in  ben  Sonnen  ijl  md>t  weniger 
gewiß ,  als  unfer  eigener  Stob. 

S3eftef)t  aber  bie  ©onne  aus  ber  gewbfjnlicfcen  3Beltfbr# 
jperfubjtanj,  bann  muß  und  au#  ber  ©onnenbranb  t>o«om* 
men  Kar  werben;  unb  wa$  £erfc&el  ft#  im  Slllgemeinets 
hell,  unb  im  Söefonbern  bdfler  gebaut  hat,  bringen  9%fif, 
Hernie  unb  Mineralogie  ooUenb*  an'S  £ic&t. 

5Benn  nämlicf)  ein  heftiger  93ranb  in  Den  ©onnenwol* 
fen  unaufhbrlicfc  feine  q>robucte  abfejt,  fo  muffen  bte  fltld?^ 
tigften  berfelben  &war  ft#  in  ben  dußerjten  J£>immel$raum 
verlieren,  bereu  vielleicht  nur  wenige  ftnb,  unb  bie  anbem 
nuiflen  auf  ben  ©onnenfern  aurädffinfen.  Stach  unferer  irbu 
fdjen  Shemie  geübten  $u  ihnen  SKetallojtybe,  Chrben,  2Uf alten, 
mineralifche  ©duren  unb  2Bajfer,  unb  ba$  ledere  in  einem 
Reißen  Stegen.  Cd  fallen  wahrfeheinlicfc  bie  chemtfcheii9>robucte, 
fit  mbgen  fe#n  welche  fte  wollen,  äße  in  ein  ungeheures,  bte 
ganje  ^Cernoberftöche  ber  ©onne  bebecfenbeS,  heißes  SReer; 
worin  biefelben  burefc  chemifche  SBahfoerwanbtfchaft,  bie  bep 


#)  Terrae  et  Coeli  MUrterU  una  ett  eadem<jue  (Hefclii  Come- 
togr*  p.  355). 
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einem  folgen  tuftbrudfe  unb  Bep  einer  un6  gin)ii$  unbe* 
fannten,  aber  g(et$mob(  febr  bob*n  Temperatur  roieber  auf* 
Wannigfatttigfie  jerfejt  »erben.  3m  mineraltfcben  Äern  ber 
^onne,  wert«  bie  cbemifc&*t>erfcbiebenfbn  ©ebirg$fcbi<t>ten 
ber  in  fte  ^tnetngef!tlr^ten  SBeltfbrper,  unb  bie  in  ibnen  ent* 
baltenen  regulinifcben  SKetatte  Tinb  <Sx%t  mit  Sßaffer  untere 
einanber  in  SBerdbrung  fommen,  i\l  ber  fortwä^renbe  ©runb 
ber  ^erfefcung  feinet  eigenen  3Weere$  in  SBafferfloff  unb  Sauer« 
ftoff  gegeben*)/  bie  mcfrt  el>er  im  2(ufff  eigen  in  SBafler  unb 
Suft  wieber  $ur  gombuftfon  fommen  f&nnen,  aW  bi$  bie 
Sonnenluft  311  einer  gewifien  Serbünnung  fommt,  bie  erfab* 
rungägemaß  nur  in  jener  J£>bbe  über  bem  Sounenfern  Statt 
ftnbet,  worin  bie  Sbnnenwotfeu  f#weben. 

Surd)  biefen  galbamfdjen  tyroceß  ifl,  in  2Bed?feIt>erbin* 
bung  ber  Stoffe,  obnfeblbar  ein  unaufbbrlicber  ÄreiSlauf  in 
ben  Sonnenfbrpern  ber  Surfferne  gegeben.  Wein,  er  würbe 
bureb  bie  3aTe(3"n3  &cr  roineralifeben  23erilbrung6fbrper  ben* 
noeb  fcerftegen,  wenn  nic&t  aueb  jugleicb  f<br  9rofF*  tmlfanfa 
febe  Umwälzungen  im  Sonnenferne  felbfl  borgfngen,  sott 
welchen  borjugSweife  bie  ßntffebung  ber  ßeffnungen  tyttoxns 
wen  mbgen,  unb  bie  au<b  Don  ben  meinen  aftronomiftbeu 
Scbriftfleßeru  auf  biefelbe  »utfamfefte  Wxt  erfldrt  au  werben 
pflegen.  Sie  adermeifien  butfamfeben  Werter  liegen  in  ber5H4b* 
beS  2iequator$,  unb  bie  Sonnenflecfenjonen  reichen  norb*  unb 
(Abwärt*  titelt  einmal  bbllig  auf  40°  ber  23reite,  wo  aueb, 
ber  2beorie  naefr,  bie  meiflen  Sinfldrje  frember  23eltfbrper 
in  bie  Sonne  gefd;eben  mußten;  unb  ed  tft  eine  ungemeine 


*)  Vit  irblföen  f  froflfer  unb  «bemffet  nennen  biefe  ßuff  Änaffoft, 
well  fie  föon,  o£ne  eingefperrt  jn  fepn,  04  mit  grfcjitem  ÄnaHe 
«nfiünbef,  unb  ein  Strom  berfelben  au*  einet  engen  metallene* 
Xtyre  eine  ««gefreute  $t|e  hervorbringt r  ttenn  fie  enfjfinbet 
»utbe.  ... 
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eeltenbeit,  mebr  polwirt*  eine  Herne  ©effnung  }u  erblich», 
fo  wie  e$  audb  jtaitUifr  feiten  ift,  eine  gfafengruppe  mitten 
am  Sfequator  ber  ©onne  ju  beobachten, 

@o  gewiß  nun  biefer  gafoanifcbe  ober  ele?trocbemifcbe$Proi 
ceß,  fammt  bem  t'bn  immer  neu  aufregenden  SulfaniSmuS, 
in  unb  fiter  bem  ©onnenfbrper  au*  fcbon  für  ftcb  felbft  eine 
ölnbauer  bat/  bie  nicbt  fletn  fepn  fann  unb  gar  wol)l  Sfabr* 
bunberte  umfaflen  mag/  fo  faun  er  ftcb  aud)  felbft  in  biefer 
gorm  nicbt  auf  SPtillionen  t?on  Sfabren  conflant  macben,  wie 
e$  bocb  ber  gatt  i|t,  unb  wie  wir  tiefet  baran  febett,  baß 
ber  leate,  unb  fofort  gleicbmdfftg  anbaltenbe  £icbt|trabl  eine* 
ber  entfernteren  girfterne  fiber  600000  Sabre  auf  beut  SBege 
gewefen  war,  um  bi$  au  unferm  Sluge  ju  gelangen  (neue 
Sin,  33b,  I,  S)fu  VI,  ©,  43), 

$ieburcb  iß  nun  ein  conjianter  3«f(uß  t>on  83rennmate* 
xial  ffir  bie  ©onne  geforbert,  welcbe  gorberung,  felbft  obne 
SRficfftcbt  auf  bie  fo  eben  vorgetragenen  e(ectrifcb?<b*mifcb*n 
©erbdltnifle,  bte  ajtronomffcbeu  ©cbriftfteller  von  ieber  ges 
maebt  baben,  obne  bie  ffrfüttung  berfelbeu  in  ber  9tatur 
naebweifen  ju  Tonnen.  3fcb  babe  t>or  mebrern  ^abren  (1830 
in  meinen  alten  2fnaleften,  £ft,  V,  Nro.  35)  bie  #erfunft 
M  Brennmaterials  ber  ©onne  mit  einer  CE&ibena  naebgewie* 
feil,  wie  e$  jebe  anbere  pbpftfebe  9tacbweifung  nur  fepn  fann, 
aber  freilicb  nur  burdb  bie  weltberfibmten  S3eobacbtungen  ber 
*))rofefioren  BraubeS  unb  Benaenberg  fiber  bie  ©tern« 
fdjnuppen,  beren  Statur  mit  ber  ber  geuerfugeln  unb  9JJe* 
teormaffen  ibentifcb  ift,  tmb  bie,  wie  e$  ftd)  erwtefen  bat, 
<ui$  bem  2Beltraume  jwifeben  ben  gfrfiernen  fommen  unb  ber 
©onue  aueilen,  auf  welcbem  SBege  fte  nur  gelegentlicb  bte 
Planeten  antreffen,  unb  wegen  J£>ütbeaiiß  ibrer  Sltmofpbdrett 
auweilen  auf  fie  binjtfiraen.  Senn  e$  ijl  boeb  mebr  alt  fotu 
nenflar,  baß  Jtbrper,  bie  ftcb  mtllionntmal  weiter  alö  unfere 
erbe  Don  ber  ©onne  im  SBJeltraume  gebilbet  fyabtn,  nic^C 
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tbren  gaff  ber  €rbe ,  {Oftbern  ben  Sirftcrnett^  unb  namentlich 
unferer  ©onne  juwenbeu  mäffen. 

£>urc&  Sted&nung  b*ben  bte  öeobad&tungen  ber  er» ä^nteit 
Sfcatur forfdjjer  mir  ergeben,  baß  in  jeber  3* ttfecunbe  48Ö2  Wlil* 
Honen  ©ternfcbnuppen  ober  SReteorfugeln  auf  bte  fübtbare 
£>berflicbe  ber  gönne  fallen,  itnb  bafelbft  in  eben  biefer  flet* 
nen  $tit  auf  eine  einzelne  Guabratmeile  tbrer  4l4o6o  ein* 
treffen  (ebb.  ©.  43).  GS  wirb  baS  Gaufafoerbaltniß  biefer 
tnerfwurbtgen  ÖBelrfbrper  unb  tbre  Söabnbewegung,  wobunfc 
ibre  2Ibfunft  attS  bem  allgemeinen  SBeltraume  bewiefen  »erben 
wirb,  unten  nocfy  in  einem  eigenen  Slrttfel  fcerfyaubelt  »er« 

ben,  unb  wir  anttcipiren  wrtaitftg  nur  biefeS  Jjpauptrefultar. 

- 

Grwtefen  ift,  baß  fte  nur  innerbalb  ber  Grbatmofpbi"' 
ttnb  jwar  jwifcben  SKonb  unb  erbe,  ftdfc  au  entjttoben  wmb* 
gen,  unb  baß  fite  in  biefer  @egenb  ber  weit  außerbalb  beS 
SKonbeS  erjt  anfangenben  @onnenatmofpbäre  (bie  außerbalb 
ber  UranuSbal)«  bep  weitem  no<&  niebt  au  Gnbe  ift,  wa* 
bureb  bie  Äometen  unb  bureb  bie  bemnaebft  t>orautragenbe 
£beorie  ber  Unit>erfalatmofpbfo*  mit  benfelben  S3e(!aubtbet* 
len,  wie  bie  unferige,  ftcb  erwiefen  $at)  ftcb  notb  nid)t 
ent^nben  uermbgen.  J£>ieburcb  aber  ergibt  ftcb,  baß  fte  bie* 
feS  gleicbfallS  nur  bann  fbttnen,  wenn  fte  ber  ©onne  fo  natye 
fommett,  baß  ibre  2Itmofpbäre  nabe  fo  fauerffoffreieb  gewor* 
ben  ift,  wie  ungefibr  bie  grbatmofpbäre  »on  ibrer  -Ober* 
flache  an  bis  51t  einer  Entfernung  *>on  36  g.  SKeilen  iSbec 
biefer  ßberjTdd&e,  wo  fte  ein  ftetS  wacbfenbeS  2id)t  entwicfeln, 
welches  mifyt  feiten  fo  ffarf  wirb,  als  baS  £icbt  beS  9>boS* 
pborS  ober  ©tablS  in  ©auerfloffgaS  ober  ber  ©onne  felbff, 
fo,  baß  ft$  unfere  ftnfterjte  9tacbt  in  Sag  »erwaubett,  wenn 
fte  in  unferer  9l4b*  auf  bie  erbe  fallen,  bep  welcber  ©ele* 
genbeit  in  i^nen  bte  SWetattoibe  au  c^emifd^en  erben  t>er# 
brennen. 
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X)te  ttffacbe  aber,  warum  fie  ttf$t.<$er  Hefen  fttvhttn* 
nungßproceß  be^  ber  ©onne  eingeben,  atß  6iö  fte  an  be* 
'Cberfläcbe  ber  oberjlen  fid&tbaren  ©onnenwolfen  angelangt 
ftnb,  fann  nur  bie  cbemifcbe  (£on|Ututton  ber  ©onnenatmo* 
fpbare  in  folcber  9Ube  bep  ber  ©onne  bewirf  en,  wo  t(>r  ber 
©auerjtoff  burd)  Sontramotion  mir  bem  2Bafier|toffgaß  in 
ber  ungebeuem  glamme  fcfyon  großen  2beüß  entjogen,  unt> 
babep  bie  Juftbicbtigfeit  unb  ber  Juftbrucf  tn  wetterer  6nt* 
fernung  bajn  nod>  m<bt  groß  genug  ftnb,  baß  ber  SSerbren* 
mtngßproceß  beginnen  fbnnte» 

3(1  nun  baß  Serbrennlicbfte  ber  SKeteormaffen  tn  beit 
cberften  ©Siebten  ber  ©onnenwolfen  »erbrannt,  unb  (>abeti 
ftcb  babureb  bie  Äiefet*,  Äalf*,  £bon*,  2alf*<?rbe  u. f.  w. 
gebilbet,  fo  Metben  nod;  baß  gtfen  unb  ber  Wiefel  übrig, 
um  bty  i(>rer  Slufunft  im  ©onnenmeere  mitteljl  ©äureti 
baß  SBafler  in  ©auerftoff  unb  SBaflferfioff  au  aerlegen,  um 
atß  Änalluft  auftufletgen  biß  au  jener  S}bty,  wo  bie  2ltmb* 
'  fpbärc  jene  erforberlicbe  SJerbiinntbett  unb  £ige  bat,  um 
"$ur  <£ombu|tionß*<£rplofton  mbgticberweife  an  gelangen,  waß 
unß  nur  ein  ©$luß  auß  ber  SBirfung  auf  bie  Urfaebe  ju 
fagen  erlaubt. 

3u  biefem  anbaltenben  Juffaß  an  Brennmaterial  gefeite 
jtcb  aueb  noeb  ber  feltenere  ber  Sereinigung  ber  teleffopifcben 
Kometen  mit  ber  ©onne,  bie  #erfcbet  jlatuirt,  unb  beren 
SKbglicbf  eit  Saplace  (2Beltfrffem  2bl-  II,  ©•  63)  felbfl 
mit  ber  erbe  augibt,  SBenn  nun  febon  bureb  ein  Ungefäbr 
bie  ^Bereinigung  eineß  Kometen  mit  ber  £rbe  ni<bt  geleugnet 
werben  fann,  wer  wirb  fte  wobt  mit  ber  358000 mal  mdcb* 
tigern  ©onne  littgnen  wollen,  bie  S3ebufß  beß  Söewegungß* 
biuberntfleß  eine  71  mal  bittere  Sltmofpbdre  bat?  ($4  ftnD 
unfeblbar  ber  teleffopifäen  Äometen,  felbfl  nacb  bem  $\\$t* 
(länbntfie  ber  fometenfuebenben  Sljtronomen,  fo  t>iele,  baß  fte 
aueb  bep  tyrer  (Erbndb«  au  Saufenben  dberfeben  werben,  weit 
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fle  ba$  unbewaffnete  STuge  niebt  wabrjunebmen  vermag.  3u 
ber  leichtern  üR&glicbfeit  ber  Bereinigung  ber  fleinjlen  Äo* 
meten  nut  ber  Sonne  fommt  no<b  ber  Umffanb  wegen  ifyrer 
deinen  SKaffe  unb  bem  Umfange  ibrer  locfern  Äerne  unb  ib* 
rer  Sltmofp^äre^  bie  bem  2Biberftanbe  ber  Sonnenatmofpb«tt/ 
ber  ftc|>  uacb  Cfncfe  (aflr.  3abrb.  f.  1826,  ©♦  135)  im  93er* 
tdltniß  beS  Quabrat*  ber  @efcbwinbigfeit  t>er|IÄrft,  eine  un* 
gleicb  grbßere  SD?ad)t  gibt,  al*  ibn  bie  be*>  ber  Sonne  n3cb* 
jleu  planeren  erfabren  fbnnen;  »eil  bie  ©cfd;winbigfeit  bejto 
grbßer  fepu  muß,  je  ttd^er  fo  ein  Aomet  in  feinem  $)eribel 
ber  Sonne  Jornmt,  unb  je  mebr  feine  mittlere  ©efebwinbig* 
feit  bereite  burefc  mebrere  Umläufe  f<bon  »ermebrt  worben  tfh 

<?nbticb  ijl  noeb  für  «Jwifcbenriume  bon  SKiflionen  ber 
Sabre  fcie  Bereinigung  be$  jeberjeit  nicbflen  Planeten  mit 
ber  Sonne  ba,  bie  immer  fo  grofle  Sonnenbrdnbe  erregen 
muß ,  baß  felbjl  bie  übrigen  Planeten  auf  i(>ren  Oberfläcben 
mit  Verbrennung  bebrobt  fepn  mdfien  (tu  2Tn.  I,  #ft.  II, 
Nro.  i4).  (5$  i|t  biefe  Slrt  Gataftropbe  bureb  bie  (Jntbecfung 
be$  wtberjlebenbeu  Sföebiumä  im  *pianetenraume  burd;  6n<fe 
unb  SBalj  DbUig  gewiß  gemaebt,  ba  fd;on  früher  Saplace 
unb  Rubere  für  ben  gall,  baß  biefe*  SSebium  erijtirt,  burdj 
geometrifebe  Slnafyfte  bi*  jur  Stnbenj  folgenbe*  gezeigt  baben ; 

t)  baß  bie  mittlere  Bewegung  ber  9Beltftrper  um  bie  Sonne 
Don  Sfabr  ju  Sfabr  ftbneller  werben  mdffe,  unb  $war 
bep  ben  untern  «Planeten  mebr,  als  bej>  ben  obern; 

t)  baß  bie  große  2fre  jeber  *J)lanetenbabn,  ober  bie  mittlere 
Entfernung  t>on  Sonne  unauftbrlicb  unb  gleicbfbrmig 
abnebme,  unb  baß  bie  Planeten  *  unb  Jtometeubabuen 
ftcb  immer  mebr  unb  mebr  bem  Areife  nfyttn,  unb  $war 
be|!o  fcbneller,  je  ndber  ber  planet  ber  Sonne,  unb  je 
«reentrifeber  feine  83abn  i|t  (n.  «tu  I,  Stft.  VI,  S.  58); 
ein  Umflanb,  ber,  genau  betrachtet,  in  ber  Z$at  bepm 
ÜRerFur  jutrtfit. 
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b)  ©f«  allgemeinen  SJerbinbungSwefen  ber  ©onne  mit  ben 
äßeltlbrpern  tbre$  ©pjtemS  unb  ben  übrigen  be$ 

UnfoerfumS* 

Bte  ©eftirne  ftnb  unter  jt$  b*9  weitem  niefct  fo  fo  tfo* 
Krt  ttnb  abgefd^Ioffett ,  aU  man  fte  ftcb  in  neuem  fetten  %t* 
fcae&t  b<rt;  wir  fbnnen  tiefet  bebauten ,  obne  baß  wir  tm 
geringen  babep  trgenb  ein  aftrologifcbe$  3ugeft4ttbniß  %* 
ntacben  gebraucbett/  »ermbge  tpelc^em  etwa  eine  ©pmpatbie 
jwifcben  ibnen  unb  ben  Seibern,  ©emütbern  unb  ©ebtcffalen 
ber  SSenfc&en  unb  SJMfer  ejriftiren  foUte.  Benn  biefer  ©n* 
fluß  tft  tein  pb^ftfeb  unb  »ollfommen  wab*/  bie  Söeobacb* 
tung  mag  ibn  aeigen  ober  nictyt,  benn  er  i(l  für  ade  gdtte 
tbeorettfdb  unldttgbar,  wenn  er  au$  einer  ftreng  richtig  sp&9* 
ftfc&en  Ableitung  nur  begriffen  worben  i(l. 

Unter  biefe  93erbinbung$wefen  rechte  teb  bie  allgemeine 
©cfyroere,  baö  Siebt  unb  bie  SBdrme,  ben  SBettmagnettämu* 
unb  bie  SBeltatmofpbäre,  obne  bi$  Diedeid^t  rtoeb  erijtirenben 
allgemeinen  Ärifte  nennen  )u  »ollen/  bie  wir  niebt  nennen 
fbnnen ,  weit  wir  fte  niefct  fennen.  Ba  nun  t>on  mebrern 
biefer  SßerbinbungSwefen  bereite  SHeleä  erbrtert  ifi,  fo  wer« 
ben  wir  un$  tytt  für*  ju  faffen  öermbgen. 

«)  Allgemeine  ©c&were*  Bie  ©cfcwereifl  eine  Straft, 
bereu  SöewegungSaction  aw$  bem  Seereu  tnf5  Soße  gebt*  B« 
fte  eine  ^Bewegung  iffc ,  famt  fte  niebt  momentan  fei?tt/  fon* 
bern  fte  muß  eine  Jett  braueben  biß  fte  fcon  einem  Orte  3 um 
anbern  fommeh  famt;  fte  bat  wofyl  wabrfe^einlicb  eine  Diel 
gr&ßere  ©efcfcwinbigfeit/  alt  bie  Gelenkt  M  tityt  iß, 
tmb  flebt  baber,  wie  biefe/  j.  23*  bep  ber  Aberration/  im 
«öerbiltuiß  au  ber  25ewegung$gefd&winbtgfeit  ber  SBeltf&rper; 
aber  eö  ifl  obne  Zweifel  wegen  biefer  großen  Gelerität  bie« 
fe$  Skrbdltniß  noc&  ni$t  tn  ben  Ärei*  ber  Söeobacbtung 
übergegangen;  allein  bie  ©e&were  tjt  bem  ©efege  ber  SBir* 
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fwig  *erfefrrt  na#  ben  Quabraten  ber  Cntfernungen  eben  fo 
unterworfen,  wie  baä  Sicfrt  unb  bie  SBärme;  unb  felbjl  Sa* 
place  gefleht  $u,  baß,  wenn  un$  ein  Unliebes  5Äittel  J« 
©ebote  (Wnbe,  wie  bie  SBerftnfterung  ber  3upiter6trabanten, 
bebufä  ber  Cntbecfung  ber  ©efebwinbigf  eit  be$  iid)t&,  fo 
würben  wir  and)  bte  Seleritit  ber  Schwere  ju  entbeef  m  w* 
mbgen;  ba  tym  aber  bep  ber  fecularen  SRoubSgleicbung  bie 
frier  rabgltc&e  <?rflärung  au$  ber  ©efcfcwinbigfeit  be$  2id)ti 
ate  tiberfliJfftg  erfd)ien,  unb  ba  bie  SJefcfrlcunigung  ber  mitte 
iera  Bewegung  ber  Planeten  niefrt  aus  berfelben  erH4rt  a» 
»erben  brauet/  fo  glaubt  er,  baß  bie  Schwere  ftc&  bea 
iußerjien  gnbeu  be$  @onnenfi>flem$  in  einem  Slugenblicfe 
wittbeile.  Slber  ein  Slugenblicf  umfaßt  eine  £eit,  unb  fo  i(l 
et  gewiß,  baß  auc&Saplace  bie  ©efc&winbigfeit  ber@cfrwerc 
niebt  für  momentan  b&lu  3$  biu  berjufrert,  baß  ba*  93er* 
frdltniß  ber  ©efc&wtnbigfeiten  ber  (Schwere  &u  ben  fernes 
gungen  ber  SBeltfbrper  in  ifrren  S3afrnen  irgenb  eine  SBirfung 
bertwrbringe,  bie  t>orjug$weife  in  ben  ^Bewegungen,  ber  %ix* 
flerue  im  J£rimmel$raume  fefyr  merflicfr  feyn  muß,  bie  aber 
nur  burefy  feculare  ©leictyungen  auSgebriSdft  »erben  fann, 
unb  baß  bafjer  ber  23e$irf  unfereS  <5onnenftf!em$  au  Hein 
ift,  um  in  ifrm  eine  fol$e  ©leic&ung  einzuführen» 

Sin  anbere*  2Be#felberltfltuiß  ber  e#were  tjl,  baß, 
wie  ein  SBeltfbrper  um  ben  eigenen  ©cijwerputKt  eine«  an* 
bern  2Beltfbrper$  einen  Umlauf  fyat,  and)  jener  @cbwerpunrt 
einen  Umlauf  fraben  müfle.  ©iefe  tfreoretifebe  ©ewißfreit  gefrt 
an6  einer  anbern  frertwr,  baß,  wenn  sweip  SBeltfbrper  tum 
gleicher  STOaffe  ftcfr  innerhalb  t&rer  gangfpbdren  bewegen,  unb 
fte  wed)felfeitig  um  einen  außer  tfrnen  in  ber  SDtftte  amtfe^ett 
betjben  liegenben  gemeinfcfraftlufren  ©c&werpunct  ftefr  bewe* 
gen  würben,  biefer  9>unct  fid)  immer  bemjenigen  Abrper  in 
bem  SBerbültniß  nibern  würbe,  all  feine  9Rafje  burefy  »frfag 
bon  außen  »ermefrrt  würbe ,  unb  baß  bafrer  bte  ^Bewegung 
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M  eigenen  ©c&werpunctt  ber  grbßern  9Rafle,  ttm  bett  eige* 
«cn  ber  anbern  SWciffe,  nur  bann  auf&bren  fbnnte,  wenn  jene 
SOiaffe  unenblicb  groß  wäre;  baljer  fann  man  behaupten, 
baß  ftcty  aud>  bie  (Jrbe  um  ben  SRonb,  unb  bte  Sonne  um 
bte  grbe  in  einem  SRonatc  unb  Sfabre  f>erum  bewege,  unb 
baß  fidj  ber  coloflale  @iriuö  ober  SanopuS  eben  fowo&l  um 
bte  ©omte  bewege ,  aU  fit  ftd)  um  jene  bewegen  mag. 

Diefe  rt)eoretifd)e  ©ewigst  beweift  un$  ben  2Bed&fel* 
emftuß  ber  SBtrfungen  ber  ©d;were  unb  ber  bur#  fte  »erur* 
faxten  ©cfywungbewegungen  im  Unfoerfum  unb  bte  alfge* 
meine  2Birfung6t>erbinbung  in  ifom.  Slffein,  ob  ntc^t  eine 
eigene  $raft  no#  ertfitrt,  bie  bte  @d&icfctenbttbung  im  gir* 
ßentljtmmel  fcert>orbrtngt,  uub  bie  in  bemfelben  ein  eigene* 
arcfciteftonifdjeS  ©pftem  eingeführt  !)at  (o.  @.4u.  7),  ober 
ob  biefeö  au6  ben  SBtrfungen  ber  Schwere  unb  be$  Schwung* 
hervorgegangen  ijl,  ift  eine  grage,  welche  au  beantworten  ber 
Sftac&welt  überlaffen  bleiben  muß. 

ß)  iid)t  unb  SBärme.  @o  wie  bie@#were  au$  bem 
unenbüc&en  Staume  ftcfc  in  eine  allein  erijlirenbe  Sentralmafle 
tyineinbewegen  würbe,  eben  fo  würben  ba$  £ictyt  unb  bie 
SBSrme  au$  ber  (SentralmafiTe  (tc&  fcerauSbewegen  unb  fi'clj 
in1*  Unenblic&e  aerjlreuen. 

Da  nun  aber  unjctyltg  Diele  (Sentratmaffen  erijliren,  fo 
ntäffett  bie  Eljetlganaen  it>reö  £icfct$  unb  iijrer  SBdrme  eine 
33efd)ränfung  unter  etnanber  erleiben,  bie  eben  fo  eine  un* 
enblictye  2lu6bebnung  &at,  al4  wären  bejjbe  ganj  frej>  wir« 
fenb;  unb  c$  ift  feine  golge,  baß  wir  biefe  Sluäbe&nung  burefc 
unfere  Seteffope  unb  Stefractoren  gerabe  wafcrne&men  müßten, 
wenn  jte  ba  fe|>n  follten,  ba  biefe  SBerfjeuge  nur  ein  (e* 
fcbräufteS  2$er&dltniß  |um  Unenblic&en  bet>  all  i&rer  @rbße 
behalten  würben.  Baju  fommt  noefr  ber  bereit*  $u  unferer 
Grfenntniß  gelangte  ©rab  ber  Unburd)ftc()tigfeit  be$  ni$t 
leeren SBeltrauntf,  unb  Sa  place  ^atau*  SBouguer*  ©er* 
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fixtyn  fctrattfgebrae&t,  baf},  wenn  bfc  Sonne  ganj  t>on  ff>rer 
Slrmofp&äre  entblbfjt  wäre,  jte  un$  I2jmal  beller  erfreute« 
mürbe,  wa$  gleichfalls  auf  eine  ftaxU  grnxlrmung  ber  @on> 
nenatmofpfrüre  fcfcließen  lÄflt  •),  bemt  aud>  bie  Sit&tjMrfc 
ber  ©enne  iviirbe^  otjne  i&re  Sltmofpbäre,  nafce  tiermal 
grbßer  fejw  ntilflen.  S0?tt^tn  ift  bie  roec&felroeife  SMirdjeinan« 
berroirfung  bed  StcOtö  fcovtjanben,  ofcne  baß  wir  fie  in  allen 
tyren  2Birfung$weiten  burefr  irgenb  ein  optifc&eS  .£ürf$mirtet 
tn  C?rfat)rung  bringen  fbnntetu  SDie  $Httntt)albi$Uit  ber 
ööarme  über  ifl  fetyon  baburefy  erwiefen,  baß  man  fid>  feinen 
fo  tiefen  ®rab  berfelben  benfen  fann,  unter  »eifern  ntyt 
nodj>  eine  niebrigerer  möglich  tpdre« 

Sie  ©nftäffe,  bie  baä  Sicfyt  auf  c&emifcfce  ©toffe  au4* 
übt,  unb  bie  SBtrfung  beSfelbeu  in  ber  ©a$$emie,  nbtl>igt 
und  au  bem  ©ebluße,  baß  e$  unmbgli#  bei;  C^eugung  neuer 
SBeftfbrper  befonberS  ber  SReteormafien  in  ben  [Räumen  amfc 
fd;en  ben  girfternen  untbatig  fepn  fbnne,  fo  fcfcmad;  avufy 
aKbort  bie  SBirhtng  be$  $id;t$  ber  g&rfiemc  fepn  mbge. 


f)  £aj  fta)  bie  ßeu£i)t?raft  be$  2ic$t0  ber  Sonnenmitte  gu  jener  be* 
9tanfce$  wie  48  $u  35  vergattert  follte,  mu{  auö  einem  befonbern 
unb  fet)r  feltenen  3uflanbe  bir  Sonnenoberfla^e  refuttirt  t)aben 
(ßa  place'«  «Bcltf.  I,  ©.  174);  benn  icr)  erinnere  mia),  bep  fo 
viel  taufenbmafigen  ^Beobachtungen,  nur  eine*  einzigen  SttalS, 
ba|j  id)  bie  (Sonne  niajt  al«  <2a)eibc,  fonbem  als  Äuget  «efei)en 
t)abe.  5Die  au*  jenen  Söerfucjen  refultirenbe  ßid&tjtarfc  für  Sonn* 
unb  Sterne  im  (Scheitel  »Are  bann  =  o,24o65  gewefen.  Allein 
ia)  r)abe  gefunden,  tag  bie  St&nber  ber  Sonne  nur  be$(>alb  tU 
wat  bunEler  erfahrnen,  weil  bie  oberße,  fceflejle  2Boffenf<r)icfct 
mit  einem  nebliapen,  nict)t  überall  gteia)  bid>ten  (Schleper  ÜDcr^os 
gen  ifl,  ber  nur  in  ber  Sföitte  ber  Sonne  am  bura)föcincnfcffcn 
fta)  jeigt.  ©iefer  3uftanb  Fommt  alfo  niefct  von  ber  ganzen  Son> 
ncnatmofpjja're,  unb  barum  fitleinen  mir  bie  angegebenen  Q>n>fen 
noa)  gar  fejjr  gemäßigt  werben  ju  muffen,  wenn  ftc  ber  2öar)r* 
>eit  nä(er  rücfen  fotlten. 
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Ob  «*t  unb  Schwert  untminauber  tot  9toru*  jlehfti, 
tft  noch  tiic^t  erforfcht>  unb  nur  fo  t>ul  weif  man,  baß  in* 
nerfyalb  ber  burchfuhtigeu  £brper  jeber  £id)t(trafjl  jtch  ber 
grbßern  Stfaffe  berfelben  nähert/  »a$  man  gtefraction  nennt. 
Sa  ich  nun  erweifen  werbe ,  baß  jeber  SBeltforper  eine  un* 
enblich  außgebetynte  2(nnofp^4re  ^at,  fo  fann  man  tterjtchert 
fe^n/  baß  ba$  oft  mehrere  Sltmofpharen  burchloffent  Sicht 
ben  beobachteten  ßrt  be$  Stern*  euentuel  nicht  richtig  an* 
jeigt>  waö  »teHctc^t  burch  ^Beobachtungen  gar  nicht  ber* 
fpilrt  »erben  fann  (m.  &♦  alte  2(m  Jg>fr.  VI/  S.  47) ,  wo* 
*on  aber  bie  SBirfung  nicht  minber  gewiß  borhanben  ifh 

©a  ber  ginfluß  Sonnenlicht*  unb  femer  SBarme  tri 
Erregung  magnetifcher  Polarität  erwiefen  ift,  fo  tjl  e*  nicht 
minber  gewiß/  baß  auch  bie  jährliche  unb  tägliche  Variation 
ber  Deflination*nabel  vorn  Sickte  ber  Sonne  herfommt,  in* 
bem  im  Sommer,  unb  nath  jeber  Kulmination  ber  Sonne, 
bte  Variationen  am  gering  jten  ftnb/  unb  immer  bie  größten 
mit  SRachwirfung  auf  bie  ffimter*  unb  SRachtfeite  ber  grbe 
fallen,  Sa  nun  bie  Sonne  einen  fo  gewaltigen  ginfluß  auf 
ben  3Ragneti*mu*  ber  grbe  f)at,  fo  ifl  au  fchlieflen/  baß 
biefer  ginftuß  jtch  auch  auf  anbere  SBeltttrper  be*  Sonnen* 
foltern*  erftreeft. 

y)  2Bettmagneti*mu*.  Sa  nach  iaplact  bte  mag* 
ttetifche  SBirfung,  im  Serhältnifie  be*  Guabrat*  ber  gntfer* 
Hungen,  abnimmt/  unb  btefe*  an  ber  Differenz  berfelben 
3wifd)en  *Pol  unb  Slequator  ber  Grbe  beglich  auf  ihre 
Stärfe  bemerlt  werben  fann,  fo  muß  man  fließen/  baß 
auch  ber  9Wagneti*mu*  (ich  in'*  Unenbliche  erffreeft/  unb 
baß  er,  wie  man  glaubt,  Sfyeil  an  ber  SfrenfieKung  ber 
SBeltfbrper  f)at  (beren  grbßte  Urfache  jeboch  bie  3frenbrehung 
berfelben  fepn  muß,  welche*  burch  bie  SBohnenberger'fcbe 
SSafchine  betätigt  wirb)»  Uebrigen*  ift  noch  eine  £jtwe(t* 
Polarität  be*  glectromagneti*mu*  ber  grbe  in  Anregung  ge< 
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rommen,  welker  ein  3$eflber  Urfahr  ber  Mjrenbre&utig  b*r 
SBeltfbrper  au*  ber  Sfnalogie  wir  ben  eleltromagnftifc&ett 
X)rebung6refultaten  ftugefcfyrtebeu  worben  tft.  Ca  f$  ab*r 
ebne  grfcb&pfung  (fremifcberSTgentien  unb  obneÄraft&erbraud) 
fein  Mobile  perpetutim  begreifen  fann,  fo  Witt  t$  aueb 
btefeä,  fo  wie  bie  ewige  Dauer  unfereö  ©onrienfoftem*  unb 
ber  ^Bewegungen  in  ii>m  n\d)t  f&r  mbglicfr  galten.  Slber  ber 
wecfcfelfeitige  ffinfhiß  ber  SBelrforper  aufeinanber  i(l  felbfl 
burefc  bie  einfa$e  SBirfung  be$  grbmagnettemu*  lete&r  to* 
Qväflid),  unb  fo  mochte  wofyl  ein  Sbei(  ber  Urfacfye  ber  Siretf* 
tfettung  ber  Planeten  unb  SJfdnbe  bom  SWagnettfmü*  fottf* 
tnen,  unb  bie  mut&maßlie&e  fonberbdre  Sfrenjlettung  m  Ura« 
nu$  beweift  fjier  bloß ,  baß  bort  bie  magnetifcfye  2Birf ung 
niefct  me&r  fo  fräftig  ift,  al$  Up  uns. 

5)  2Beltattttofp^ire(Atmospliaera universalis).  <£r* 
wiefen  tjl  bie  ©onnenatmofobire  baburefc,  baß  bie  ©onnen*  * 
wolfenfp^äre  t>on  ber  2ltmofpl)<!re  ber  ©onne  getragen  wirb; 
ba^felbe  ifl  mit  bem  ©etragenwerben  ber  beleuchteten  unb 
lewbtenben  fc&eild&en  M  3oobiacaUicfct$,  unb  mit  ben  in 
ber  ©onnenatmofpbär*  aufwärts  fd&webenben  unb  in  berfefc 
ben  SBiberjlanb  leibenben  Äometenfc&weifen  ber  %aU  (neue 
«n.  II,  ,$ft..I,  ©.  21  bi$  ig). 

&  liegt  aber  in  ber  Utatuv  ber  (Safe,  baß  fte  ftdfr  tn'6 
Unenblid&e  auSbe&nen,  wenn  e$  t&nen  nid&t  an  Staunt  ge« 
bricht  *);  benn,  ba  ber  „Umfang  ber  @afe  immer  genau  im 


*)  ©o  tiefer  SerfcoHFommmmg  bie  Suftpttmpen  no<b  fa^tg  $u  fepn 
feinen,  fo  $eigt  bo<b  bie  angebrachte  SBarometerorobe  gegen« 
»irtig  föon,  baf  mit  IBepjmffe  föüftenbett  »erfahren«,  a.  55. 
mit  Äfcenbem  Stall  u.  f.  ».  unb  2l&re$nimg  ber  folgen  Sufrnt* 
menten  antfebenben  ©irfungen  ber  Unvottfommenbeit,  bie  95er« 
binnungsprogrefllon  fi£$  ni<$t  inbert,  bie  2to*pumoung  mag  fo 
weit  getrieben  wetten,  alt  fle  tritt,   ©$on  ber  einige  Um* 
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«ntgeFebmn«erb4ltnifle  mH  bem äußern  ©rudfe  ftebt"  (®  m  u 
liu  tb.  €b«»«e,  3e  Slufl.,  @.  136),  n>a$  wir  ba*  Sföartot. 
te'fcbe  ©eft^  nennen,  fo  muß  aüe*  atmofoärtfcbe  <3a$  eine 
unenblidje  SluSbebnung  haben  (neue  3ln.  ebb.  ©♦  21),  bo# 
fo„  baß  btefea@aö.tm  »erbältniß  ber  aBirfuttg  ber  ©cbwere 
<ber  ©onne,  unb  be$  ©ruefs  be$  jebeSmal  oberhalb  ftdb  be* 
.ftnbltcbcn  ferneren  @afe$  auf  baS  untenliegenbe  in  ber  9tabe 
.ber  Sonne  mebr  *erbi#tet  fepn  muß,  al*  in  großen  SBetteu 
s*on.  tbr  iu'ä  Unenblicbe  fort,   ©a  nun  biefee  mit  ben  2fr* 
tnofpb&ren  aller  anbern  ©onnen  ober  gtjrflernen  au$  ber  gall 
,fe$n  muß,  fo  »erfebteben  fub  aüt  Sltmofobiren  be*  ganjett 
4tntatrfum*  tn  etnanber,  unb  baburefc  entfielt  bie  ©ewißbett, 
baß  in  aßen  {Räumen  $wif<ben  ben  §i*(lernen  überall  eine, 
wenn  au#  gletcb  fc&r  berbtlnnte  Suft  eriftfren  miifle,  bie 
au$  allen  Sltmofrbäven  aller  gurjterne  jufammengefefjt  ift 
{ebb.  ©.  29). 

Da  ftcb  aber  ber  ©a$  umfebren  läßt,  baß  bitte}  alle 
gtjrflernatmofpbaren  eine  allgemeine  SBeltatmo* 
fpbäre  befielen  miSffe,  in  einem  anbern  ©a$,  baß  alle 
Sltmofpbiren  aller  SBeltfbrper  ibren  Urfprung 
etnjtg  unb  allein  aus  ber  allgemeinen  SBeltatmo* 
fM'axt  bureb  ©erbiebtung,  mitteilt  ber  SBtrfung 
ber  ©ebroere,  befommen  baben  (neue  3ln.  II,  J£ft.  I, 
©.  34),  fo  fomrat  man  bier  in  einen  Sßiberfhreit,  fcer  ft# 
lebiglicb  auf  bte  ttfung  ber  grase  beruft,  ob  juerft  bie 
gttmofpbärf"  ber  SBcltfbrper  einzeln  er t fit f t  b** 
ben,  ober  ob  biefe  au*  ber  aBcltatmofpbäre  ent* 
flanben  finb. 

Unterfucben  mir  bie  SKobalitÄt  ber  beyben  ©lieber  be$ 
2Btberjhjit$,  fo  ergibt  jtcb  golgenbeS:  ßntmeber  berubte 

flanb,  bag  alle  ©afe  bera  SÄariotte'föen  ©efefce  unterworfen 
finb»  $atfe  föon  auf  bie  Ue&erieugung  fuhren  fonnen,  tag  tvu 
,  frf  ®efefc  äu$  &ep  jefcec  ßuftwbunnung  gelten  muffe. 
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bat  gtitflehen  ber  etnaelnen  SBeltfbrper  barauf ,  baß  juerft  nur 
(in  eitriger,  ungeheurer  SBeltttrper  criffirte,  ber  plbfclty  bur# 
eine  ©rplojton  ftch  aert^eilte  unb  ft#  in  tmenbltcfye  Räume  $er* 
(freute/  unb  woraus  bannbie  einzelnen  SBeltfbrper  entftanben 
futb»  ©egen  tiefen  »et  ergeben  fid)  brep  Unmbgltcfr(eiten:  für** 
Srfle  (ann  bie  Sbemie  (eine  $urei$enbe  Sttenge  einer  einzelnen 
natürlichen  @rplojton*materie  aufwetfen,  bie  nur  einen  ((einen 
SBeMbrper  $erfprengte/  ohne  fte  au*  au*  awbern  SBeltftrper« 
herzuholen ;  benn  wenigflen*  würbe  c*  felbjt  bep  i bnlidjen  $un|fc 
yrobueten  an  einem  notbwenbigen  $8c|tanbtbeile  fehlen,  23, 
bepm  ©cfciejjpufoer  unb  Änallftlbcr  an  Äoblenftoff/  btptn 
(fclorfauren  Aalt  an  Äali/  beflen  ba*  3Rineralrei$  nur  ein 
SWmtmum  beftjt  u.  f.w»;  für**  £wepte  ^nn  bie^)b9ftf  fah 
bie  SKbglidjFeit  einer  @nt&ünbung*getcgenbeit  ni$t  t>or{teIIi9 
machen/  bie  W*  *ur  £eit  ber  größten  STufbüufung  ber  @rpIo* 
fton*materie  jugewartet  hätte ;  für**  Srttte  würbe  ber  einige 
enbti$e,  unb  be*balb  auch  nur  mit  einer  enblichen  Äraft  er* 
plobirenbe  SBelrfbrper/  wie  alle*  Slufjtetgenbe,  in  ftch  felbft 
»ieber  aufammenfaßen  *)•  —  Mütin,  ein  fo  ungeheurer  eins 
jtger  Söeltfbrper  würbe/  wenn  er  erijtirte,  eine  einjtge,  in** 
Unenbliche  au*gebcbnte  Sltmofpbir*  haben,  unb  au*  biefer 
Sltmofpbürc  würbe  ftch  bie  2ftmofpbüre  eine*  jegli^en,  ,au* 
ben  @xplbfton*trümmern  gebübeten  2Bclt(brper*  burch  feine 
©cfcweregewalt  hüben,  wenn/  fage  ich,  überhaupt  ein  fot* 
eher  ungeheurer  2Belt(brper  unb  feine  grplofton  mbgfkh  »fc 
re.  —  £>ber  e*  war  hingegen  im  Anfange  aller  Dinge  bie 
SWaterie  aßer  jejt  bejlebenben  2Belt(brper  im  SBeltraume  3er« 
fireut  in  (leiuften  tyarttfcln  unb  untereinanber  gemengt/  ba 
eine  gajtge  SWifc^ung  aßer  SJeltfioffe  chemifch  unmbglidb  ift, 
wohl  aber  eine  gaftge  SWengung;  benn  im  leeren  JRaume 


♦)  2iuf  tiefere  2öetfe,  wie  2a place  bie  95 uff on'föe  ^ppotjefe 
wlberlfgte  (Ca place'*  SEBeftfpft  von  $auff,  II.  <S.  327  M 
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t>ergafen  ftcb  U$  jeber  Stemperatur  alle  einfachen  ©tojfe,  Ml 
bie  e&etme  aufauwetfen  bat,  unb  felbft  bte  feflett  ,ß&rpei 
aergafen  ftcb  barin,  obne  borber  au  fcfymelaen  (@metin  tb* 
@bemfe,  3e  2(ufl.,,  L  i4ö).  Stäben  ftcb  nun  burdb  >3ufams 
mentreten  ber  berfcbiebenen  ©toffe  jener  SDlengung,  »ermbge 
dbemifc&er  2Bablt>erwanbtfcbaft,  tbemifebe  ^robuete  gebilbet, 
unb  ftnb  biefe  burefc  ©cfcwerfraft  311  SBeltfbrpern  angewacb* 
feil/  fo  bat  jeber  tiefer  SBeltfbrper  au$  bem  gafigen  SBelts 
floffe  fo  biel  an  ftcb  gerijfen,  als  er  bureb  bie  Schwere  fei* 
tter  S0?affe  bei?  ftd;  galten  fonnte,  unb  e$  bat  ftcb  au$  bem 
SBeltgafe  eine  befonbere  2ftmofi>bfoe  dber  einem  jeben  gebil* 
bet;  unb  fo  baben  wir  and)  in  biefem  an>et>ten,  wie  im  er* 
fteu  gatte,  eine  ©eltatmofpbäre ;  unb  wir  f bnnen  ben  ©cbluß 
gteben,  baß  bie  allgemeine  2ltmofpbare  £wif$ett 
ben  gteftemen  ntc^t  au$  ben  Sltraofpbiven  biefer 
jufammengefe^t  ift,  fonbern  baß  alle  STtmofpba* 
reu,  im  Söerbiltn'tf  ber  Schwere  ber  SBelttbrper, 
um  biefe  berum  fieb  bureb  SBerbicbtung  gebtlbet 
baben,  unb  au$  eben  biefer  Urfac^e  fortbeftebem 

STufier  biefer  analjjttfcben  Sarjtellung  ber  «Realität 
unb  Stotbwenbigfeit  ber  (Srtftena  einer  SBeltatmofpbäre  i(t 
noefc  eine  anbere  bureb  Subuction  mbglicb,  bie  icb aueb 
im  erflen  £efte  be$  awepten  $8anbe$  ber  neuen  Slnaleften 
(Nro.  1,  @.  9  Jbis  34)  auSgefubrt  babe*  Sa  bic  anafyti* 
fcfye  Sarjtellung  nur  ba$  allgemeine  Stefultat  gegeben,  wir 
aber  aueb  bie  befonberu  83erbaltutfle  ber  Uui»erfalatmofpb^^ 
Su  wiflen  nbtbig  b&in,  fo  will  id),  Ätlrae  balber,  nur  bie 
Crgebnijfe  jener  Snbuction  in  ibren  SluSfpriicben  b^rbe^ie* 
ben,  bie  fyitv  aU  £ebttf4fce  angefeben  werben  f&nnen. 

1)  Sie  wefentlicben  93e|tanbtbetle  ber  Unfoerfalatmofipbäte 
ftnb,  wie  auf  ber  erbe,  ©auerfloff  unb  ©titffloff; 

*  *  *  «  * 

2)  bie  wefentlicben  »ejianbtbeile  be$  @bao$  ftnb  bie  ©reffe, 
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aui  welchen  tiefe  feflett  Steile  ber  ÜBeltfbrper  gebitbet 
wurden  unb  noch  gebildet  werten; 

5)  bie  ©efammjt^ett  aller  tiefer  Stoffe  ld(5t  ftd>  burch  ba* 
2Bort  Sfet^er  auäbrticfen; 

4)  ter  »Jobiafalfchein  unt  ter  Aometen*  nnb  Stxftenu9le« 
6elsSeuchtung6:pro$ej5  tfl  ohne  fltcPflofffauer(lofftge  #  afl* 
gemeine  atmof^ärifc^e  @ubjtan$  bWig  unmbglich; 

5)  überall  jtnt  ju$  bte  GfombuftionSpbänomene  twllfornmen 
gleich,  wo  nur  immer  bind)  gernrbbren  tag  2luge  bin* 
reiben  fann,  ttnb  btefe$  i(l  ber  grbßte  S3ewei$grunb 
Reffen,  baß  bte@ttcf(loffs@auerjlojf53(tmofpbäre  im  ganzen 
Welträume  bblltg  allgemein  nnb  ganj  gleichartig  tjt; 

6)  bte  Untberfalatmofpbäre  ift  im  allgemeinen  in  ben  gir* 
t  fiernraumen  biel  bichter,  als  e$  unfere  [Rechnungen  im* 

mer  $u  geben  bermbgen,  weit  wir  in  biefen  bie  2Btr* 
lungen  ber  bortigen  un$  unbefannten  Temperatur  ntc^t 
mit  tnSlnfchlag  bringen  fbnnen,  ttnb  überhaupt  muß 
fie  bort  eine  eigentümliche  ©td&tigfeit  b<** 
6en,  bte  au$  ber Didjtigfeit  ber  firbatmofpbä* 
re  nic^t  beregnet  werben  fbnnte,  wenn  wir  gleich 
nach  ber  SDalton'fchen  Theorie,  baß  alle  für  fleh  fWn# 
btgen  (Safe  (ich  nach  geometrtfeher  ^Orogreffton  auäbeb* 
nen,  wenn  bte  Temperatur  in  einer  arithmetischen  fteigt,  ■ 
»erfahren  mbchten. 

©a  un$  nun  h^turch  bie  ©ewißb«t  bon  ber  Gxiflenj 
einer  Unfoerfalatmofpbare,  unb  zugleich  bon  ihrer  allgemein 
neu  djemifchen  ©leiebarttgfeit  gegeben  ift,  fo  i(l  auch  3«' 
gleich  bie  Berechtigung  $ur  Slnwenbung  be$  in  ihr  liegenben 
SRariotte'fchcn  ©efefceS  gegeben,  welche*  fich  ftir  bie  Sit* 
mofpb&ren  aller  SBeltfbrper  in  ber  2lrt  feftgefMt  ftnbet,  baf 
ftch  ihre  ©ichtigfeit  berbält,  wie  bie  ©rueffräfte  ober  bie 
©ewichte  au  ben  Öberfldchen  ber  2Belt!brper,  wenn  überall 
eine  gleiche  Temperatur  »orauSgefejt  wirb* 

7* 
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Diefe  ffieltluft  Ift  mit  bem  Sicht  unb  ber  ©ärme,  6e* 
läglich  auf  bie  nothwenbigjten  Sebingnifle  be$  SBirfenS, 
5Bach$tf)um6  unb  Sebent  in  ber  ganzen  9iatur  gau$  wm 
gleichem  2Berth*;  unb  e$  tfl  (?b$fi  merfwihbig,  baß  be^be 
SBefen  zugleich  unfoerfale  9&erbinbung$wefen  (inb,  bie  mit 
aller  3ut>erftcbt  auf  Organifatton  unb  Sieben  auf  allen  fol* 
$en  ÜBeltfbrpem  beuten/  auf  welchen  nicht  bte  Jteraperatur 
macht/  baß  alle  Organismen  chemifch  aerflbrt,  ober  ber  gdnjs 
liehen  grjtarrung  9>reiö  gegeben  »erben  milfien.  2Bie  aber 
bte  Unh>erfalatntofi>&4re  ih*  immer  gefibrted  fibd)iometrif<$c£ 
*8erb<SItmß  wieber  regulirt,  ob  e£  gejtbrt  bleibt/  ob  e$  au* 
bem  überall  jtch  »erpiic^ttgenben  ®afler  ftd)  wieber  herfteflt/ 
ob  $wifchen  ben  ©onnen  unb  ihren  3n?if$enr<Sumen  baö  9Wa< 
ytmum  ber  Ör*>bation  unb  ©eäojcpbation  ftcb  ftnbe,  ober  ob 
ber  ©tief jtoff  (ich  in  ©auerjloff  fcerwanble,  ober  ob  alles  bie* 
fed  mireinanber  ©tatt  ftnbe ,  ifl  ein  vielleicht  uulbslicheö 
Problem. 

6$  war  ju  erwarten,  baß  bte  2Belt/  bte  in  allen  ihren 
©Übungen  fleh  fo  gleichartig  auäbrücft/  auch  tu  allen  ihren 
Steilen  unter  fleh  in  engfler  Serbinbung  flehen  rniiffe,  unb 
baß  eine  abfolute  Sfolirung  ber  SBetten  unmbglich  fep  (alte 
Sit.  J&ft.  V,  ©.  39).  9Bir  haben  in  .  ber  ©chwere,  bem 
Siebt  unb  ber  SBärme,  im  SBettmagnettämu*  unb  in  ber 
95Mtatmofpl)3te  folche  $erbutbuug$wefen  fennen  gelernt/  unb 
e$  tfl  mbglich,  baß  auch  btt  gleftrochemiSmuö  faton  auö 
ber  2Belt  ber  (Safe  nicht  au^ufdbließen  ifl,  3a  welcher  STOe^ 
nung  mir  bie  ©trahtenfehäffe  int  Polarlichte ,  im  Jobiafal* 
lichte  unb  in  unb  6et>  ben  ©chroetfen  ber  Kometen  93eran; 
laffung  gegeben  haben;  nur  wäre  e*  wohl  mbglich,  baß  bie 
Urfache  biefer  grfeheinungen  eine  und  noch  nicht  weiter  be* 
fannte  Äraft  wäre/  bie  t>om  SRagnettSmuS  unb  ber  ©eftri* 
citit  aerfchteben,  unb  biettetcht  eine  gan$  anbere  2lrt  fcon 
<Sb*tm$mu6  i|t,  ber  in  bie  gerne  geht/  unb  bie  chemifche 
gontramotion  tu  ben  ©afen  bewirft» 
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Vlad)  ber  $ef!tmmung  ber  J^b^e  ber  einzelnen  ärmo* 
fpbiren  ber  2Beltfbrper  bat  matt  bur<&  t>erf<fctebene  S}w& 
tiefen  sm  gelangen  geftrebt;  allein  e*  mnfl  gemelbet  werben, 
baß  nadj  bem  ÜR  a  r  t  o  1 1  e'fc&en  ©efefce  bie  Sltmofpljd* 
rengrenje  iebeä  Planeten  ba  ift,  wo  bte  ber  9J?onbfangt 
fp^dre  ift  *),  tidmlicfc,  wo  bte  Planeten  bie  SRac^t  verlieren, 
fi<fy  einen  SJtonb  anzueignen,  wenn  er  bte  erforberltc&e  ®e* 
fdjwinbigfeit  bat.  ©iefe  ©renje  tfl  a(fo  ba,  wo  bte  ©ewalt 
ber  ©cfcwere  beä  Planeten  unb  ber  ©onne  gleich  ift,  benn, 
ba  bte  ?uftt>erbictytung  genau  ber  Schwere  proportional  ijl, 
fo  mäffen  spianetenluft  unb  ©c&were  an  ber  $eripberie  ber 
SÄonbfangfpbvlre  im  DoUfommenen  ©leic&gewt#te  fepiu 

2)  ©er  flauet  SRerf ttr. 

Siefer  SBeltfbrper  bewegt  ftcfr  sunicfcjl  binnen  2J  üRo« 
nateif  um  ben  großen  ©onnenfbrper,  frep  in  einer  entfers* 
itung  »on  $  ber  Entfernung  ber  Erbe  t>on  ber  ©onue  in  ber 
eKiptiföen  SSabn  ^erum  (©•  4l). 

■ 

J>ie  wabre  ©ejlalt  ber  9Rerfur$fugel  ijl  no#  ntd&t 
genau  gemefien  worben.  3lber  ber  Sbeorie  naefy  muß  fte  et* 
wa$  an  ben  UmbrebungSpolen  etngebrücft  feijn,  unb  jwar  im 
Skrbiltniß  be$  2lequatorburd)mefler$  $ur  9fee  wie  253 : 252,. 
weil  jt$  SBerfur  um  bte  9fee  brebt,  unb  jwar  fiberifty  in 
24  ©tunben  o  SDlinuten  unb  53  ©ecunben. 

Der  mittlere  fc$etnbare  #atbmeffer  be$  STOer* 
fur$  ijl  3w/92;  ber  grbßte  unb  fleinfte  ftnb  5",82  unb  2",03; 
weil  bte'fleinjle  unb  grbßte  Entfernung  t>ou  ber  Erbe  t>on  11 
bis  30  STOiOionen  g.  teilen  aerfebteben  ftnb«  SJon  ber  ©onne 
gefeben,  ifl  ber  fdbeinbare  #albmeffer  (ober  bie  ©onnenpa* 
raflare)  m  2tterfur$  7",7Ö5. 


*)  ©er  £atbmeffet  ber  3ftonbf<M9fp£Ären  unb  ber  2Ümofp  Strengten; 
ien  ftttbee  ft$  in  ben  Tabellen,  Sab.  N,  ©Ol.  3. 
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$ferau$  ergibt  ftcft,  mit  S3etyiHfe  ber  falben  großen 
$fre  feiner  SBabn,  ber  roabre  $albmeffer  be$ Slequator* 
fctefeS  Planeten  au  301,18  g*  SJfeiten  unb  Der  ber  falben  2fre 
3u  299,99  fold&en  2Keilen,  unb  ber  mittlere  $u  300/58.  £e* 
Umfang  beä  Slequatorä  tfl  bemnacfc  =  1892/4  unb  ber 
be*  SKeribianö  1888,5  SReilen  *);  ber  ein  je  Ine 
@rab  be$  SlequatorS  mißt  fomit  5,26,  unb  ber  be$  SReru 
bian$  5,24  g.  STOeileiu 

Sie  £>berfla#e  feines  Stoibs  ift  atfo  1735368g. 
Öuabratmeilen ;  unb  befien  Stauminfalt  113  982300  g.  <£u* 
bifmeüen,  unb  beträgt  nur  ben  0,043  ften  Sbeil  be$  33olu< 
raenä  ber  (Jrbe,  unb  ber  trierte  Sfupiter&SMonb  faßt  an  3«* 
balt  meljr  al$  nt>d)  einmal  fo  t>tel  iit  ficfr. 

Der  SRerfur  wiSrbe  innerhalb  einer  ©pbare  t>on  39424  g.  . 
Steilen  4?albmeffer  wobl  einen  SRonb  fi$  aneignen  f&nnen, 
wenn  ein  2Beltfbrper  mit  ber  erforberlic&en  ©efc&wtnbigfeit 
tn  fte  tytnemfime,  Sa  er  aber  feinen  bat,  unb  fonfi  ni<$t 
leicht  31t  beobachten  ifl,  fo  fonnte  feine  STOaffe  nur  tbecte* 
tifcb  gefud;t  werben;  man  fanb  nacfc  einer  fonberbaren  S?y* 
potbefe  eine  SÄafle,  roelcfye  bi$ter  fepn  würbe,  aU  ©olb. 
9>iajjt  iweifelte  auerjt  an  biefer  95e(limraung*  3fc&  recfc 
nete  nac&  bem  *Berl)<tttniß  ber  Sid&ttgfett  be$  3Äar$  unb  ber 
Crbe  wie  jener  ber  Senuä  unb  be$  9fterfur$  **),  unb  fo  fam 


•j  Oiefer  Umfang  i(l  al&  Heine  föwarje  <£ü)t\U  auf  ber  ©onne 
ju  fe&en,  wenn  bet  9J?ertur  awtföen  ber  (Srbe  wnb  ber  ©onne 
bitr$ge&t  (Durchgang  beö  SflerfurS);  foldjer  jDurcfcgänge  »erben 
fepn:  1855  9to&.  7  —  8;  1845  Wan  8  —  9;  1848  9fc>».  9; 
1861  9*0*.  12;  1868  ftov.  55  1878  9to*.  5;  1881  9fro*.  7 
bis  8;  1891  Sttap  10;  1894  Sfto».  10. 

•)NlDaJ  bie  ber  ©onne  nÄ(;ern  Planeten  bitter  fenen,  al*  ble  übrU 
gen,  unb  bag  tyre  Diifcttgfeit  mit  ben  duabratourjeln  i&rcr 
mittlem  ©tfajroinbigfeit  in  Proportion  jttinben,  ifl  Wepler'* 
©ebanfe  gewefen,  wovon  ba*  XJeorem  $uerjt  »on  ßagran^e 
a&geanbert  würbe. 


« 
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ettte  Stoffe  Gerau* ,  bte  ft#  $u  ber  ber  9>onne  t>er^dlt  wie 
1  :  7  089357;  unb  eine  Did)tigfeit  wm  1473  (2fn.  alter 
Steide  £ft.  VII,  ©•  67),  wenn  bte  ber  grbe  =  1  gefefct 
wirb.  £a$  gleid&mdfHg  gebaute  fpectfifd&e  ©ewid)t 
fcerfjalt  ft#  &ierna*  $u  bem  be$  SBafierö  wie  l  :  5/5558/ 
unb  tarnt  bem  be$  fe&r  nal)e. 

SRad)  Erlangung  bteffr  ©rbffen  fomtte  man  au*  bte 
galtf)bf>e  unb  «PenbulUnge  auf  be$  SRerfur*  £>berfl<l#e 
bestimmen.  Sie  erjlere  war  in  ber  erjlen  $eitftcuiibt  =  6/22 
9>ariferfuß,  unb  bie  leerere  z=  1,26  foI*er  guffc/  abgefeljen 
»cm  J^inberntfle  be6  atmofpl)<$rtf*en  SKebiumS* 

Sie  @*werewirfung  beS  SJierfura  auf  feiner 
£5berflä*e  ijl  0/4122,  ober  etwaä  mefyr  af$  ber  <^d;were 
ber  ©rbe  auf  berfelben,  bie  alfo  2/45  mal  grbfjer  ijt;  unb  fo 
t>erl>dlt  ft**$  au*  mit  ber  £)i*tigfeit  ber  Juft  unb 
mit  ber  @*aUjt<irf e,  we$f>alb  bon  ben  2Äerfur$be* 
ttjobnevu  eine  jWrfere  Junge  unb  «in  feineres  @el)br,  als 
bet>  ttn$,  fcorauSgefe^t  werben  muß.  3ufo(ge  ber  Suftbi** 
tigfeit  ifl  bemna*  auf  bem  SKerfttr  bie  &arometer&bl)e  am 
aBeercöI)oriionte= ii/5Q7  3ott/  unb  fo  tft  au*  ba  bie  ajtro* 
nomif*e  SRefraction  nur  13'  i4,f,  unb  bie  iSieb&ifce  ijl:  ( 
64w,5  9teaum.  Sie  ÜBerfuräbewo&ner  at&men  bafrer  eine 
Suft,  bie  fo  t(t,  al$  auf  einer  Vergebene  bon  23118  *Pari* 
ferfttß  9Reere$&il>e  auf  ber  @rbe.  2öJre  &ap  Suffac  1814 
nur  1831  guß  fjb&er  gejtiegen  mit  feinem  2ferojtaten,  fo  bitte 
er  eine  £uft  geatmet,  wie  fte  auf  bem  ü»er!ur  ift  (n.  2fn.  I, 
$ft.  III/  @.  36).  Slffetn,  bie  SRer!ur&ewo&ner  fbnnen  fol*e 
#bf>en  ni*t  fo  leidet  beffeigen  wie  wir,  wenu  f!e  au*  Hungen 
für  i&re  Suft  Gaben,  beim  in  einer  #bf)e  »on  12000  %  gufü 
t(t  bie  8arometerf>b&e  nur  7,3  %  %oü,  unb  in  ber  4>b&e 
unfereS  g&imborafTo  tfefjt  fte  gar  nur  no*  3,3607  tyartfer 
3ott  f)o*.  aber  ebenen  in  #b$en  wm  1800     guß,  »p 
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b«$  »arometer  10,7  3oB  jte&t,  mbgeti  auf  bem  Stterfttr 
wo&l  no#  bewohnbar  fejw. 

8fuf  biefem  Planeten  würbe  bie  £tge  gan§  ungeheuer 
fet)tt#  wenn  nic&t  bic  £uft  eine  fo  geringe  Dic&tigfeit  fcdtte. 
©ort  fe&en  bie  Söewofcner  bie  ©onnenfebeibe  über  2*  mal 
großer  im  Durc&meffer,  aU  wir,  unb  bie  Jictytfpenbung  ber 
©omte  tfl  im  SRtttel  faft  ÖAmal  grbffer,  alt  l)ier.  SBep 
ber  erwähnten  ßrleudjtung  würbe  bie  #tfce  auf  ber  (Srbe 
unter  bem  Reißen  ©ürtel  im  Statten  134°  ffieaum.,  unb  im 
©omtenfcfcein  234°  betragen,  §attä  man,  otyne  auf  @xceß* 
ertreme  $u  achten,  nur  bie  jeftige  mittlere  Stemperatur  $u 
20°  W.  annähme.  Slttein,  in  fo  »erbünnter  Suft,  wie  3Rer* 
für  fte  &at,  mag  fte  in  ben  5lequatortat$onen  (ober  swiföen 
ben  Üropen)  niö)t  biel  über  55°  SR.  im  ©chatten,  unb  im 
©onnenfc&eine  über  97°  8t.  fommen.  Da  aber  fefcon  Up 
50°  81»  ba$  Sttut  in  ben  Slbern  gerinnt,  fo  wäre  ei  für  bic 
üfteger  t>ou  STfrica  niefct  einmal  mbgli$,  in  ber  Riffen  3one 
be$  ÜRerfurS  fortsuleben. 

SBepberfeit*  be$  Slequator*  ijl  biefe  brennenbe  «Jone  be$ 
8»erfur$,  na#  ©c&rbter,  20°  breit,  ba  erjlerer  biefen 
ößinfel  mit  ber  9Rerfur$baf>n  mad&t,  unb  weither  ba$  ift, 
wa$  man  be$  ber  grbe  „©cfctefe  ber  gfliptif"  nennt,  ©tc 
temperirte  «Jone  ift  auf  bem  SÄerfur  gleichfalls  ntc^t  fo  ge* 
mäßigt,  wie  bep  un$.  ©ie  maefct  bepberfeitö  ber  5Eropea 
polw4rt$  einen  SBittfel,  ber  gwiföen  bem  20jlen  ©rabe  ber 
Jöreite  unb  awiftyen  bem  70jien  eingefcfrloffen  ijl,  unb  t^eilt 
fcct>  im  ©üben  unb  Horben  wo&l  normal  in  awep  -Joneit 
bie  bom  20(!en  bis  35ften  ©rab  bie  Ijeiffe  ^one,  wo  nur 
©ommer  unb  grü&ling  wecfrfeln,  unb  t>om  35ften  ©rab  bi$ 
aum  70ften  ©rab  bie  eigentlich  temperirte  bat,  wo  bie  res 
gelmäßtgeti  mer  3al>re^eiten  öorfommen  m&geu.  Unb  felbjl 
bie  falte  3oue  bon  70  bi$  90  ©rab,  bie  nur  ©ommer  unb 
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©tutet  1>aUri  fann,  ift  wJbtenb  tiefem  ni<(>t  fo  rau&,  wie 
•    in  ©icileu  unb  im  fiblicben  ©yanien. 

2lber  mit  ben  3ra&re$jeitett  auf  bem  SRerfur  ftebt 
eö  gana  fonberbar  au$,  ba  fein  3abr  fo  aitßcrorbent(td>  furj 
i(l.  SBir  feben  $war,  baß  ber  9Rer!ur  nur  alle  115  Sage 
20  ©tunben  46f  7M  wieber  aur  (Sonne  fommen  mtSffe,  wcl* 
d)ti  feine  fpuobifcfye  Umlaufet  ifl,  unb  (o  feben  wir  auefy, 
baß  er  t>on  einer  gntylmgS  sStas*  unb  Dlac^tgletc^e  bis  jur 
<i\\t>tvn  in  87  Sagen  23  ©tunben  3'  30"  fommt,  welche* 
fein  tropifebeä  3at)r  ijl ;  allein,  tton  einem  (Stern  auägeljenb 
bi$  lieber  ju  ibm  fommenb,  läuft  er  in  87  lagen  23  ©tun* 
ben  15'  l6?f  um  bie  ©onne,  unb  biefeS  ledere  ijl  ba*  wabve 
3fa&r  ber  STOerfuröbewobner.  Crgänaen  wir  biefeS  ftberifebe 
Sfabr  ju  sbUigen  8o  £agen,  fo  folgt,  baß  eine  ber  wer  Sab« 
regelten  auf  bem  SKerFur  nic^t  grbßer  ift,  als  20  Sage,  unb 
baß  bie  $»e»>  Sabrefyeiten  i«  ben  qMarjonen  niebt  langer 
bauem,  als  40  £age.  Darauf  folgt,  baß  tiefe  SabreSjei*  , 
ten  nirgenbö  einen  grellen  Untevfc^teb  machen  werben,  am 
wenigfteu  in  ber  temperirten  Jone,  ba  wir  Don  ber  <£rbe  wif* 
fen,  baß  #t$e  unb  Mte  fa|t  einen  ganzen  SKonat  aur  9lacfts 
wirfung  nbtfyig  baben.  Unb  fo  bärfen  wir  bebaupten,  baß 
felbjl  unter  bem  9>ole  erjt  bann  bie  Suft  Uty  ju  werben  an* 
fängt,  wenn  bie  ©onne  gar  ni$t  mebr  aufgebt,  unb  baß 
bloß  jur  «Jett,  ba  jte  im  ©ommer  nicfyt  meljr  untergebt  *)f 


*)  Unter  80°  ber  bermograpbifeben  SSreite  bürften  wofcl  au<b  genau 
unterföetbfrare  *ier  3fl^re«ieiten  etfßiren.  3m  SBtnfer  nämHa) 
gebt  bie  ©onne  20  Sage  lang  gar  ni$t  auf,  im  Srublinge  unb 
$erbße  gebt  ße  jebedmat  20  Sage  lang  roeber  auf  no<b  unter, 
unb  im  (Sommer  gebt  jte  20  Sage  lang  gar  nid&t  unter,  wenn 
»ir  bie  Refraction  unb  ben  großen  <Sonnenbur<bmejTer  niebt  in 
2lnf<blag  bringen,  »ela)e  ma<ben,  bafj  bie  ©onne  einige  Sage  tön* 
ßer  über  bem  £ori$onte  bleibt,  all  eö  bie  obigen  SSeßimmunge« 
geben,  v 
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tue  £rge  gr&fler  fejm  mfuß,  aB  Up  un$  in  ben  ©anbwüjlen 
SffricaS. 

gben  fo  gehaltet  ftch  auch  bfc  61 1 matologte  auf  bem 
SKerfur  gan*  fonberbar,  fobafb  wir  bte  matbematifcben  <£li* 
matt  mit  ben  (Etnwirfungen  in  Vergleich  |Men,  Letten  wir 
iitregefeat  fet>n  würben,  wenn  wir  SKerfurSbewobner  wären. 
Unb  wenn  wir  nicht  laugten  wollen,  baß  auch  bie  t>erf!5n* 
btgen  SMerfurSbewobner  felbft,  wie  man  fagt,  fcon  gleifcfc 
tinb  95Iut  ftnb,  fo  werben  wir  feben,  baß  e$  ganj  unmbglith 
fft,  baß  bie  auf  ber  einen  #albfugel  SBobnenben  t>on  benen, 
welche  auf  ber  anbern  wohnen,  nur  im  geringften  etwa* 
wiffen  f&nnen.  Q6  ^anbelt  juh  f)itt  \\id)t  barum,  ob  bit 
JEbeorie  e$  gibt,  baß  $wifchen  ben  Eropen  baS  SKeer  lag 
unb  Stacht  fort  nicht  *u  fieben  aufb&ren  würbe,  ba  auf  bem 
SRerfur  bie  ©iebbifce  nur  6xi  ©rab  3t.  tft,  unb  bie  Sem« 
peratur  gur  9tacht$eit  nie  t>on  -f-  96}  bis  +  55°  9t.  fcer« 
abfommen  ftnnte,  wenn  auch  ntc^t  ohnehin  fdfoon  ber  tropu 
fche  23oben  eiue  bie  ©cbattentemperatur  weit  übertrejfenbe 
S}\§i  angenommen  hätte.  3n  biefer  Jg>tnftd^t  wirb  bie  5£&eo* 
vie  auf  eine  gan$  auffallenbe  SBeife  burch  Beobachtung  uns 
terftüjt.  Otamlich  J£>arbtng  unb  ©chrbter  faben  betjm 
Durchgänge  beS  SRerfurS  burch  bie  ©oune  am  7.  Sßai  1799 
in  ber  ©egenb  beS  SlequatorS  einen  mit  ber  Dotation  um 
bie  2fee  gleichen  Schritt  baltenben  Sichtflectyn,  unb  baSfelbe 
faben  9>rof.  #arbing  unb  tch  Up  bem  Durchgänge  am 
5»  9Rai  1832  abermals  (n.  2fn.  I,  #ft.  III,  ©.  43);  unb 
ich  glaube,  baß  Stfemanb  biefe  glecfe,  welche  man  burch^ 
fchwarae  ©onnenglaS  gefeben  hatte,  für  etwas  anbereS  werbe 
halten  fbnnen,  als  für  Sanbbränbe  $wifchen  ben  Xropen  beS 
SRerfurS.  3nbem  man  ftd)  augleich  für  t>erficbert  galten 
fann ,  baß  man  Heinere  SBrdnbe  biefer  Srt  nicht  im  ©tanbe 
tjl  3tt  bemerfen,  fo  i(l  e$  wohl  noch  *>tet  begreiflicher,  baß 
bie  SKerfurSbewobuer  ber  bei;ben  J^albfugeln  ohne  ade  60ms 
munteatton  untereiuanber  fe»;n  müffen ,  unb  baß  fie  alfo  ftch 
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untereinander  gar  nicht  fennen  (ebb.  ©.  44)/  außer  fte  fuh* 
ren  in  ben  Malern  SRegionen  in  großen  Sptytn  einen  unge* 
feuern  2Beg  mit  einem  ?uftbrtlone  bimlber,  n>a$  aber  nx* 
gctt  ber  $u  großen  SBerbunntbeit  ber  2uft  (2ln.  ebb.  @.  43 
nnb  oben®.  103)  gar  nicht  ausführbar  $u  fe*>n  fcbeint.  8Wd)t 
hier  in  bie Sfntertropifaljonen  ein  allgemeines  SKeer  her« 
ein,  fo  muß  e$  flctö,  unter  ungeheurem  Dampfe,  Aufwallen, 
Traufen  unb  Schäumen,  alfo  im  Sieben  begriffen  feptn  2llleitt, 
bie  Beobachtungen  geigen  nur  ben  33ranb  allein;  benn  bie 
Wenigen  SReere,  bie  ber  SJlerfur  wabrfebeinlich  noch  haben 
mag,  flfab  jroifchen  ben  Sropen  gewiß  alle  auSgetrocfnet,  unb 
vielleicht  noch  weiterhin  fib*  unb  norbroärtS,  bie  entweber 
auch  auSgetrocfnet  fwb,  ober  boch  jum  Zfyil,  wie  biefeö 
ben  unferm  Safptfchen  SBeere  ber  gall  ifl,  »eiche*  375  ty. 
guß  unter  bem  Niveau  be$  nahen  fd;roarjen  STOeereS  liegt 
(alte  2ln.  $ft.I,  ©•  55). 

@S  ifl  bemnach  bringenb  wabrfcheinlich,  baß  bie  35  e* 
wobubarfeit  erft  recht  eigentlich  t>om  parallel  beS  45ften 
©rabS  ber  (üblichen  unb  ubvblichen  breite  beginnt,  unb  fich 
bis  unter  bie  beyben  $ole  erflrecft.  3"  biefer  ^tnftcht  wirb 
ftch  auf  ben  Oberflächen  biefer  STOerfuräeaHoten  baS  natür« 
liehe  Älima  mit  bem  mathematifchen  auf  bie  mannigfaltig^ 
Qßeife  compltciren. 

Wtan  wirb  gefteben,  baß  ba$  jtltma  gar  febr  burch  ®e* 
Mrge,  bureh  ebenen,  ?anbe$abbachungen  unb  STOeere  rnobi* 
ffctrt  wirb,  unb  eben  fo,  baß  burch  bie  3rabre$aeiten  balb 
angenehme,  balb  befd;roerliche  Witterungen  entjlehen,  bie 
auf  bie  gange  organifche  S3ilbung  einen  betrachtlichen  unb 
mannigfaltigen  (Einfluß  äuffern  müfien.  SiefeS  ergibt  fich 
auö  ben  Beobachtungen,  bie  ©chrbter  über  bie  SWeteore  im 
Sunflf reife  be$  StterfurS  angejteHt  hat  (bermogr.  gragm., 
©btt*  1816,  §.  65—77).  Denn  er  fah  fcbneHe  Trübungen 
unb  2luf heiterungen  mancher  glächentheile  auf  bem  STOerfur; 
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er  fah  halb  bie  Xichtgrenje  tiefet  platteten  (ber  c6en  folcfcc 
Sichtabwechfelungett  mtb  #brner  $eigt,  wie  ber  STOonb),  balb 
mehr  balb  weniger  erleuchtet,  e$  fei>n  follte;  erbemerfte, 
baß  bie  gefehenen  bunflen  glecfen,  bie  bis  &u  i4o  g.  SKeu  * 
len  im  Sure&mefier  groß  fe^«  fbntten,  in  feiner  Atmofpbwe 
oft  fchleunigem  SBec^fet  unterworfen  jtnb,  unb  beobachtete 
<gan&  mcrfwtirbige  gntflebungen,  $erdnberungen  unb  ein  eben 
fo  fcbleunigeö  2Biebert>erfchwtnben  ber  »ielmal  beobachteten 
bunflen  Streifen,  befonbevö  etneö  folgen  Streifen*  unter 
bem  20  flen  ©rab  ber  bermographifchen  fiSblichen  Brette  von 
1789  geogr.  SKeilen  Sange  unb  4q4  fofc&er  SJReilen  breite, 
ber  ftch  tu  ieber  Secuube  63  9>.  guß  t>on  SBeflen  nach  £jlen 
bewegte  unb  ber  Stotation  weilte,  aber  auf  einmal  Der* 
fchwanb,  uub  fo  war  e$  auch  bep  manch  anbern  bunflen 
Streifen  t>on  minberer  Ausbeutung  unb  ©efchwinbigfeit, 
worin  biefer  wolfigen  Streifen  gortbewegungen  gut  ftch  mit 
betten  auf  bem  SÄarä,  Suptter  unb  unferer  Srbe  vergleichen 
Iafien,  wie  Schr&ter  behauptete»  ©och  prägt  ftch  bergba* 
tafter  ber  SBolfengeftalteit  im  SDlerfur  auf  eine  merfwiirbtge 
SBeife  au8:  nämlich  baburch,  baß  bie  glächenjtriche  ber 
(üblichen  Rotten  mit  Streifen,  unb  ber  nbrblichen  mit  bunfe 
len  runben  glecfen  ftch  anzeichnen,  ohne  baß  bie  serfchiebe* 
«en  3fat>re0$eiten  barauf  Einfluß  fyaUiu  Schr&ter  bemerft 
jeboch  babep,  baß  bemungeachtet  bie  Atmofpbäre  be$  SRers 
für*  an  ftch  felbft  unb  in  93e^iehung  auf  bie  ganje  Oberfläche 
ber  Äugel  $u  einer  3eit  anberS,  als  ju  ber  anbern,  unb  $war 
Sufdttig  balb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anbern  «£>emifphäre 
befchaffen  uub  ntobiftctrt  ijt  #ierau$  ergibt  ftch  wohl/  baß 
t>iete  biefer  auffallenben  grfcheinungen  in  ber  Atmofphäre 
be6  STOerfurS  t>on  feiner  9täbe  6et>  ber  Sonne  lommen,  baß 
aber  auch  bie  9tegen$etten  be$  ben  Stropen  unb  mehr  pofc 
wart*  äorfommen  unb  immer  nur  wenige  Sage  bauern  f&n* 
neu,  unb  baß  ftch  bie  ben  q>olen  nächften  3onen  auf  alle 
Satte  am  beßten  jtt  einem  angenehmen  Aufenthalte  ctgtten* , 
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©roßeCbenengeben  gewfcfrtlty  fruc&tbare*  Sanb, 
gebirgige  ©egenben  aber  einen  anf  Me  mannigfalttgfte 
ößeife  angenebm,  aber  au<#  oft  befdj?n>erU$  fallenben  2luf* 
entfcaltlort,  wrttigflenS  für  ben  gatt,  baß  ber  SKerfur  23e* 
wobner  bat,  bie  unfereS  ©efcbmacfeö  ftnb.  Unb  warum  fotlte  er 
bergleidjen  nicfct  baben,  wenn  auf  ber  erbe  alleö  mir  ^flanjen 
unb  mit  Spieren  befejt  tjt,  wo  ntd>t  bte  brennenbjle  #i$e,  bie 
erftarrenbfh  Äalte,  bte  gtbßte  2rocfniß,  bie  ungebeuerffrtt 
ffiaffertfefen  unb  ber  bbllige  2lu$fcbluß  ber  £uft  e$  (intern* 
©o  fann  e£  nun  au$  beut  SOTerfrtr  an  einer  giJtte  t>on  ßr* 
ganiSmen  niebt  fehlen ;  e3  fann  ba,  wo  ber  JErieb  $ur  lujru* 
rtbfen  SSilbung  groß  ijl,  bem  ÜRerfur  gewiß  eine  orgamfcfye 
2Belt  fo  wenig  feblen,  alö  bei?  un6  bem  ©irtel  ber  Zropen* 
2luf  ber  Srbe  bringt  jtd)  an  allen  bewohnbaren  Steden  3(Ke6 
t>oß  t>on  S5ewobnern  be$  Spanien«  unb  2bierreicbe$.  äBarum 
follte  e$  auf  bem  SSerfur  ntcbt  awb  fo  fepn? 

©ewiß  fanben  wir  aber  auf  bem  SKerfur  ttirgenb*  bte« 
felben  2(rten  t>ou  9>ffon$en  unb  £l)ieven,  unb  felbf*  bte  ©at* 
tungen  warben  mebr  ben  2Upengattungen  bloß  ber  Reißen 
unb  temperirten  Jonen  fogar  auf  ben  ©betten  ntcfct  ganj  un* 
ä&nltd;  fepn,  ba  bie  Suft  be$  QÄerfurö  fo  gar  außerorbent* 
lid)  unferer  binnejten  Sllpenluft  gleicht,  ©elbjt  ber  ÜDfenfd), 
fofern  SKerfur  bergleicfyen  bat,  wo  e$  eben  fo  gut  als  auf 
ber  Srbe  mebrerlet)  ©pielarten  geben  mag,  muß  bem  auf 
ber  Srbe  nic&t  gleichen.  Ber  ÜRerfur$menfcb  mißte,  wie 
matt  ftcfc  feinen  9lamen$gott  backte,  eine  gewMbte,  wette 
23ruj!  unb  gewanbte  ©lieber  bäbett,  bunfc  welche  er  im  ©es 
ben  fd&ou  ungleich  bbber  ftd&  in  bie  Xüft  erbebt,  att  ber 
beßte  gußfdnjtler,  wenn  er  läuft  ober  tan$t;  weil  ber  SSere 
für  auf  feiner  Oberfläche  nur  •&  bon  ber  ©cfcweregewalt  ber 
€rbe  in  2Btrfung  bringen  fann. 

2Ba$  bie  ©ebirge  auf  bemSRerfur  betrifft,  fo  be* 
merfte  ©cfcrbter,  baß  feine  Sberftöc&e  bon  benfelben  ange* 
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füllt  fej>,  wojwtfcben  ficfr  au$  g6encn  f  Anten  (neue  8ln*  I, 
#ft.  m;  ©•  41);  allein  fo  große  Serge,  uue  er  fte  au* 
befonbern  ^nomenen  erfcfcloß,  fann  e*  au*  geognojltfcben 
©rünben  nic&t  geben.  Slber  fo  febr  groß,  ndmlicb  nabe  brej>* 
mal  fybtyv,  als  ber  G&imboraflo,  mähten  fte  bennoefc  n>obl 
fe$n,  wenn  ftcfr  ibre  £bbe  aerfebrt  t>erbielte,  wie  tbr  SDurdfc 
roefler,  »onaeft  ber  grbßte  S5erg  be$  2Äerfur$  3  g.  SReilen 
f)<>$  fepn  milßte,  bagegen  ein  folcfcer  nur  i£  SWeile  groß 
fe*?n  »drbe,  »enn  wir  fegen,  bag  auabrat  ber  SKerfuröberg* 
b&be  fei)  gleitfc  ber  ©umme  ber  grbßren  23ergb&ben  ber  ©rbe 
tinb  be$  SDlonbS  *),  wat  mir  ber  9Zatur  am  angemeffentfen 
fc&eint« 
- 

Jtmt  ©cfcluß  beffen,  wa$  t>on  ben  äußern  Einftöflen  auf 
bte  9Rerfur$ben>obner  fax  gefagt  tjt,  bemerfe  t#  bloß,  baß 
fieb  biefe  ginftöffe  »enig  $u  änbern  sermbebten,  wenn  aud> 
ber  planet  eine  anbere  Sicbtigfeit  bätte,  als  bte,  wei#e  wir 
angenommen  b^ben. 

% 

3)  Z)er  planet  93enu$. 

g$  bewegt  ftdb  biefer  SBeltf&rper  binnen  7J  SKonaten 
tinb  einigen  Sagen  um  ben  ©onnenf&rper  auffcrbalb  ber 
SWerfurSbabn,  unb  $wifcben  biefer  unb  ber  (Srbbabn,  in  eis 
«er  Entfernung  t>on  Ä  ber  Entfernung  ber  Erbe  t>on  ber 
eonne,  in  einer  eHi^tif^en  SBabn,  bie  bepnabe  freiäfbr* 
mig  tfh 

Die  »abre  ©eftalt  ber  «BenuSfugel  ijl  eine  fpbäroi* 
bifebe,  ndmlidb  eine  Äugel,  bie  an  ben  spolen  etwa*  einge* 
brdeft       unb  jwar  im  Söerbdltmß  be$  2lequator$burcbmefs 


•)  Sttadj  fran^ffföttt  Stockten  foD  ber  ttejUic&e  Äanb  »er  <2t. 
(Satyarina  ein  «Jttonfcfcerg  »an  $wep  9ftetlen  £&£e  fepn,  wo»  i<fr 
au*  eigenen  Beobachtungen  be$  uncjejeuren  ©c&atten« ,  ben  er 
Wirft,  au  fceftötigen  fefrr  geneist  ftn. 
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fer*  ber  3fce,  wie  306  :  30Ä/  »el#e$  eine  grige  ber  Sfeen* 
Drehung  biefe$  SEBeltf&rper*  ift,  Die  in  23  ©tunben  21'  8" 
gtf^ie^t,  fo  baß  alfo  bie  SBenueberoobner  einen  faß  eben  fo 
langen  Sag  Gaben,  alt  wir. 

©er  mittlere  fcfcetnbare  £albmeffer  ber  SJemiä* 
fugel  ijt  18",66,  ber  Heinjte  unb  grbßte  aber  4",76  unb 
32n,57;  »eil  bie  grbßte  unb  Heinjte  <?ntfernung  t>on  ber 
grbe  son  36  SfötHtonen  bi$  $u  5  SWitttonen  g.  SReilen  t>er* 
(Rieben  jtnb.  ®on  ber  ©onne  gefeben,  ff*  *>er  f*«nbare 
£albmefler  berSenu*  (ober  ifcre  ©onnenparattajre)  li\4747. 

#ierau$  ergibt  jt#,  mit  Sfcpbälf*  ber  falben  großen 
fflre  ber  Sßenulbabn,  ber  »abre  #albmeffer  be*  Slequa* 
tor$  ber  jic^tbaren  $knu$fugel  311  831,625  unb  ber  balben 
2lre  &u  828,905  g.  SDWlen,  unb  ber  mittlere  «£albmefler  iffc 
bemnacfc  830,263  folc&er  SDletlen.  Ber  Umfang  be$  2lequa* 
torS  i(l  bemnacb  =  5225,2  unb  ber  be$  SReribianS  5216,6*); 
ber  einjelnc  ©rab  be$  Slequator*  ttiißt  fomit  14,5146  g* 
«Keilen  unb  ber  be$  ü&eribianS  14,48. 

Sie  Oberfläche  ibrei  ©^drotbö  beträgt  alfo  8662474 
g.  Üuabratmeilen,  unb  beren  SRauminbfllt  2401295500  g. 
.  Gubifmeilen,  unb  beträgt  nur  *  be*  grböolumen*  weniger, 
ali  bie  grbe.  Sie  SBenuS  ifl  alfo  ifrrer  ©rbffe  na*  ber  erbe 
nabe  gleich 


•)  £>ie  ©<$ei&e  biefe*  Umfang»  fte&t  man  aW  föwatsen,  ronben  Sie* 
den  in  ber  <3onne,  »enn  bie  SBemift  b«r$  bie  @onnenföei&e  gebt 
(f.  0.  e>.  06  u.  102  SRote  «.  5tterEwr*t>u«b3önö).  *Benu*bura)9$nge 
»erben  fünftia,  fepn  1874  «nb  1882-,  bepbe  im  £>ecember>  wnD 
2004  nnb  2012,  fceobe  im  3«ni«a.  <5ie  fyaUn  Venoben  *on  8, 
von  105  «nb  »on  122  3a&ren.  SDie  JDutc&gange  ber  93e««#, 
wora«*  man  Die  ©onnenparaflare  fanb,  ßeföa&en  1761  am  5. 
3«nUs*  «nb  1769  am  3.  3«m«*« 
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Sfefer  planet  wdrbe  innerhalb  einer  ©pbire  tum  2035Ö0 
9.  teilen  $albmefier  fo  gut  al*  bie  <?rbe  einen  SRonb  ft(fc 
aneignen,  wenn  ein  ffieltfbrper  mit  Der  erforberlicfcen  @e* 
fcftwinbigfeit  in  tiefe  <Saptation$fpbire  ftneintöme.  Sa  er 
aber  feinen  bat,  fo  mußte  feine  SWafle  burcb  anbere  23eob* 
a#tung$t>ortbeiIe  erhalten  werben.  9ta$  50  e  f f e  23ef*im* 
mung  t>erb<Jlt  jtd)  bie  STOaffe  ber  2*enu$  au  jener  ber 
©onne,  wie  l : 401847;  unb  bie  £icfcttg!eit  biefeS  2BeIf* 
f brperS  ifl,  Derglicben  mit  ber  Dicfctigfeit  ber  <£rbe  (=  1  ge* 
feat)  =  0,98206,  unb  im  93ergleic{>  mit  einem  trbifc&en  Äbr* 
per  i(l  jte  fo  bic&t,  al$  «eberfie*. 

Siefen  SBeftimmungen  jufolge  ftnb  bie  gaOb&be  in  ber 
erflen  ©ecunbe  auf  biefem  SBeltfbrper  =  14,36  *J>.  guf, 
unb  bie  ©ecunben^enbeltänge  =  2,91/  abgefe&en  t>om  #tn* 
berniffe  ber  atmofp&driftyen  £uft. 

Sie  ©d&werewirfung  ber  5*enu$  auf  ibrer  fiberflac&e  ift 
0,9516,  ober  etwa*  weniger  als  bie  ©$n>ere  auf  ber  erbe, 
bie  nur  um  *V  grbjfer  tjt,  als  bie  ber  9&enu$,  unb  fo  t>ers 
Wt  ftc^S  aucfc  mit  ber  ©tcfrttgfett  ber  Suft  unb  mit  ber 
©cbattjWrfe,  wcSbfttb  wir  in  biefer  £inftcfrt  bem  ©eftSbre 
nacfy  nicbt  im  minbeffen  etwas  bemerken  würben,  wenn  wir 
auf  bie  Söenud  aerfefct  würben,  unb  e$  affo  bie  33enu$be* 
wobner  begäbe  fo  ba&en,  wie  wir;  benn  an  ber  SOTeereS* 
flicbe  ijl  auf  ibr  bie  Xuft,  wie  auf  ber  erbe,  in  einer  J£bbe 
Don  1294  9>.  guß  (n.  2fn.  I,  J&ft.  IV  u.  V,  ©.50  «Rote).  $u* 
folge  ber  Xuftbid&tigfeit  ift  bemnacfc  auf  ber  <8enu$  bie  S5as 
rometerbbbe  am  3JJeere$*£ort>nte  26,796  9>arifer$oll,  bie 
@iebf)i(§e  790  St.,  unb  bie  ajtronomifd&e  Stefraction  =  30f 
x35,f«  @o  i(l  e$  fall  audj  mit  ber  23e|teigung  ber  Serge  unb 
föewobnbarfeit  febr  f)od)  liegenber  23ergfl<lcben  ober  Sb&er, 
ba  bie  83arometerbbb*  nur  etwad  mebr  als  i|  £oU  niebriger 
flebt,  unb  e$  mit  ber  SÖerectynung  ber  93ergbbben  auö  ber 
8arometerb&b*  9«abe  fo  gehalten  werben  faun,  wie  auf  ber 
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erbe.  CEinjig  in  SBefletgung  fe&r  groflTer  Söerge  würbe  und 
ein  Unterbiet)  t>on  Ii  Jott  Söarometer&b&e  merOicfc  werben; 
faum  aber  ben  $8emt£beroef>nern,  bie  ot>tte  -Jweifcl  eine  für 
tiefett  planeren  abjuftirte  Suncje  fcaben  werben,  ©ie  2ltmos 
fafjdre  ber  Statu*  muß  eine  eben  fo  grojfe  2(uSbe&mtng  f)at 
ben,  als  bie  9Konbfangfp&äre  (f.  oben  @.  m). 

SSJKt  ber  2Bürmc  fje&t  e*  auf  ber  *8enu$  attber*  au«, 
als  auf  ber  <£rbe.  ©te  Oenu$bewofcner  feben  bie  Sonnen* 
fdjetbe  unter  einem  SBtnfel  »on  44r  18",  wir  aber  nur  un? 
ter  bem  t>on  32*  37".  Sie  gliche  ber  ©omtenfcfceibe  wirb 
xtifyid)  um  Ä  gr&ffer  auf  ber  «Benuä  gefe&en,  als  bep  un$, 
unb  fofcin  tji  aucfc  bie  Seucfctfraft  ber  Sonne  um  eben  fo 
»tel  jiärfer,  fo  baß,  wenn  j.  93.  bet>  unä  am  Äquator  bie 
mittlere  SBdrme  +  24°  9t.  ift,  ijl  fte  auf  ber  *8enu$  +  44°  9t., 
ttnb  bie  etwa«  berbüntttere  £uft  ber  SBenuö  würbe  biefeS 
Sßerfydltniß  nur  wenig  $u  dnbern  bermbgen. 

©ie  Rotten  ber  SBenuäfugel  ftnb  betrieblich  anberS 
befcfcajfen,  als  bie  ber  grbe.  Die  Schiefe  ber  *8enu6eflt> 
tif,  ober  ber  SBtnfcI,  ben  ber  SSenuSaquator  mit  ber  53e* 
nuSbafjn  ma$t,  beträgt  nacr)  meinen  <£ntbecfungen  unb  23eob* 
acbtungen  ber  ©cfcneeflecfe  an  ben  9>olen  ber  93euu6  nur  etwa 
15°  (neue  2ln.  I,  Jg>ft.  IV  u.  V,  6.4i).  ffiir  bürfen  alfo 
au$  nur  9>olar$onen  bon  15°  annebmen.  ©ie  temperirten 
Jonen  würben  ba&er  auf  ber  2$enu$  jebegmal  t>oKe  öo  23rei* 
tengrabe  einnehmen.  2Bir  ftnb  alfo  au#  (wie  bepm  ÜÄerfur) 
be^  ber  93emt$  eine  $auptaone  me&r  für  jebe  t&rer  S}albtus 
geln  anjune&meh  gezwungen,  kennen  wir  baljer  bie  $o\\t, 
weld&e  bom  Äquator  bi$  $um  2Benbefrei$  ber  *Benu$  geljf, 
bie  f)etffe3one,  alfo  bon  o°  ber  apfjrobitograpbifc&en breite 
bis  jum  löten  ©rabe;  bie  barauffolgenbe  bom  löten  bi* 
35jlen  ©rab  ber  Sörette  nennen  wir  bie  warme,  bie  t>om 
35(lett  big  jum  75(!cn  ©rab  bie  tempertrte  unb 
bom  75(len  bis  gum  gölten  ©rab  bie  ^olarjone. 
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Jpierau*  folgt,  baß  bie  3fa&re* je iten  auf  ber  2$e* 
uu*,  be^ügltd)  (iuf  3al>re*witterung,  nicht  fo  fe^r  wie  bie 
unferigen  unterfchieben  fejm  fbnnen.  ©a$u  fommt  noch,  baß 
fie  beträchtlich  Mrje*  ftnb,  «Iß  bie  3ahre*jeiten  ber  grbe* 
@ie  (tnb  nur  56  £age  lang,  alfo  nicht  t>bßtg  2  SRonate, 
wenn  wir  für  bie  temperirte  Jone  thw  anfefcen;  unb 
rechnen  wir  einen  STOonat  $ur  9tachwirfung  eine*  jeglichen 
Eemperaturertrem* ,  fo  ffnben  ftch  üBeraU  nur  Ceife  Uebtr* 
gange  ber  Witterung  ber  3fabre*$eiten,  beren  wir  in  ber 
Riffen  $ont  nur  eine,  nimlicb  einen  jteten,  febwülen,  Riffen 
©ommer,  in  ber  warmen  beren  jwe?  mit  ©ommer  (ober  »es 
genjeit?)  unb  grühling,  in  ber  temperirten  unfere  gewMjnlu 
d)en  t>ier  3af)re*aeiten,  unb  in  ber  $)olar$oue  einen  (Sommer 
unb  SBinter  annehmen  mäjfen,  ein  3Binter,  welcher  etwa  ta 
feiner  grbßten  ©tirfe  fo  ijf,  wie  in  SSapern  im  gebruar,  unb 
meijlentheil*  Sage  haben  muß,  wie  bei;  un*  im  SRirj,  je* 
boch  fo,  baß  bie  SBitterung  fo  unbeftanbtg  an  ben  SJemi** 
polen  nicht  fepn  fanu,  al*  in  unfern  2Bintern,  befonber* 
ganj  unter  ben  $)>olen,  wo  auf  ber  SBenu*  eine  beinahe 
100  Xage  lang  bauernbe  Wacht  berrfebt,  unb  e*  befannt  t(t, 
baß  felbft  auch  in  ber  SN<$l)e  ber  @rbpole,  wäljreub  ber  mehr* 
monatlichen  DUcbte,  ber  2Bitteruug*wechfel  febr  gering  ijl, 
unb  bie  Mlu  immer  gleich  febarf  bleibt.  6*  fann  alfo  bie 
SKebe  nicht  bat>ou  fei;n,  baß  an  ben  $o(en  ber  SJenu*  ba* 
Sfteer  jemals  gefrieren  fttmte,  fonbern  man  fann  fleh  twr* 
(teilen,  baß  innerhalb  ber  qMarjonen  beinahe  fin  falbes  *8e* 
nu*jahr  binburdj  ba*  £anb  bi*  an  bte  SKeercßufer  mit  Schnee 
^ebecft  t|r,  wäf>renb  jur  ©ommer*jeit  ber  ©chnee  fleh  nur  in 
ben  bo$  liegenben  Sanbfchaften  unb  auf  ben  ©ebirgen  noch 
galten  fann,  welche*  au*  meinen  93ecbachtültgen  ber  oft  I4n* 
gere  Jeit  unbebedft  bleibenben,  immer  weiß  au*febenben  $ole 
jtdfo  fcblieflen  läßt,  ©eun  bie  2ltmofi>bäre  ber  33enu*  bellt 
jtch  nur  an  ben  $o(en  fehr  oft  auf,  fo  baß  man  im  ©tanbe 
ifl,  bte  Äernoberfldche  berfelben  &on  un*  au*  ju  betrachten. 


Digitized  by  Google 


115 

JDer  Abritt  ganje  plattet  1(1  mit  einer  fo  bieten  SBolfenbecfe 
»erhuflt,  baß  man  nicht  einmal  im  @tanbe  i(t,  bie  ÜReere  ttnb 
ba$  ?anb,  bie  fuh  boch  nahe  tote  fc^mara  twb  weiß  Der^aU 
ten,  auf  feiner  Oberfläche  au  unterfcbeiben* 

©o  tat  (Ich  mir  bie  2$enu$  feit  mehr  al$  20  Sauren 
gezeigt,  unb  bie  »ielen  oerwafcheuen  bunfelu  glecfen,  bie  ich 
auf  ihrer  fichtbaren  Cbeif  dd;e  in  feltenen  gitten  beobachtete, 
waren  fo  t>er4nberlich,  baß  man  baran  bie  Sßolfennatur  nicht 
aerfennen  fontite,  Jg>er fc^el  gab  ftd^  alle  mögliche  SDM&e, 
burch  (labile  glecfen  auf  ber  SBenui  i&re  Sfcrenbrehung  }u  be* 
(timmen,  aber  e6  war  alle  feine  SWi&e  fruchtlos,  unb  man 
fann  behaupten,  baß  ju  fetner  £eit  (1760)  nicht  einmal  bie 
9>ole  unbebecft  gewefen,  ba  er  boch  bie  föetnbare,  auffaU 
lenbe  2(bftumpfung  ber  £brner  wahrgenommen  haben  müßte, 
bie  @$rbter  unb  ich  fo  oft  beobachteten,  unb  worauf  e$  fccm 
er(lern  gelang ,  bie  Stotattonöpertobe  $u  beftimmen,  bie  er 
früheren  oon  1779  bi*  1786  auch  nicht  auö  (olchen  gledfen 
(wahrfcheinlich  nur  atmofp^rifchen)  mit -Ju&ertößigfeit  er&afc 
ten  fonnte,  ba  eö  ihm  noch  obeubretn  bamalä  an  grofieu 
Snjlruraenten  gebrach,  ©leichwohl  muß  e$  ^erioben  geben, 
in  »eichen  bie  atmofphirifche  SBolfenbecfe  ber  23<nu$  burch* 
fchetnenber  tfl,  ba  man  bann  Keine,  tyüt,  runbe  unb  grau«  . 
lieh  berwafchene,  $um  Xtyil  fehr  Derdnberliche  glecfett  be* 
merft,  worunter  einige  bennoch  fo  ftabil  jtub,  baß  barau* 
bie  8totation  gefolgert  werben  fann,  tote  btefe*  in  ben  Sah' 
Ten  1666  unb  1667  burch  bie  Caffiuifchen  Beobachtungen 
gelang.  $ierau$  folgt,  baß  bie  SenuSwolfen  bie  »efchaf* 
fenheit  nicht  hahea,  wie  bie  ber  Chrbe,  baß  fte  (ich  burch 
grojfe  fttaber  unb  ^a(bc  SBelttheile  fo  oon  einanber  trennen 
laflen,  baß  man  §.  IB.  Dom  SWonbe  auä  wetten  bie  ganj 
aujfgebecfte  Oberfläche  ber  Crbe  fehen  fbnnte,  fonbern  baß 
bie  Senttöwolfen  tnetmehr  ununterbrochen  jufammenh Ingen, 
tmb  ben  gangen  Planeten  fo  bebeefen,  baß  man  bort  felbft 
bie  ©ornte  nie  anber«  fehen  fann,  alt  wie  fit  un*  burch  bkh« 
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tti  (SewMf  unb SRebelmaffen  zu  rrfd^etüen  pflegte  unb  baß 
felbft  ben  ©etmäbewohnern  bie  2Inficf>t  be$  üblltcj  reinen  ge* 
ftirnten  Rimmels  nicht  anberd  mbglich  ift, .  als  wenn  jie  eine 
Steife  na*  ben  9>olen  machen. 

2Ulem  SJnfcheine  nach  ift  e$  ber  ©tratuS,  welker  auf 
ber  Staut*  {ich  h&h«  z«  ergeben  pflegt,  unb  ba$  obere  ©es 
wblf  ju  etfter  trüben  SKafle  berbinbet,  wie  e$  zuweilen  auch 
auf  ber  grbe  geflieht,  wenn  er  ftd>  jtt  J^b^emaucO  serbich* 
tet  unb  auffleigt.  SJermifcht  er  jtch  bann  mit  ben  #auf* 
Wolfen,  fo  i|?  e$  begreiflich^  wie  bie  *8enu$  unfcrm  bewaffs 
tteten  Sluge  eine  fo  f)tUe,  glatte  SberfWcbe  barbieten  fann, 
bie  gleichwo&l  nicht  bie  be6  Äertta  felbfl  itf,  unb  bie  nur 
h&chfl  feiten  unb  auf  furze  Jeit  jtch  etwaö  »erbiinnt,  baß 
ntan  zweifelhaft  ben  Unterfchteb  jwifd&en  runben  ©ebivgß^bs 
hen,  £anb  unb  SKeer  ju  bemerfen  im  ©tanbe  ift,  ben  matt 
aber  forgfam  wtt  ben  ^eKern  unb  bunflern  SBolfenjfrtchen 
baburch  unterfd&eiben  muß,  baß  btefe  ftetS  »eränberltch,  unb 
jene  auf  fördere  ober  längere  ftabil  fm&>  unb  ftd>  nur 
ba  zeigen  fbnneu,  wo  ba$  2luge  nahe  fenfrecht  burch  bie  93e* 
ituSatmofp&dre  fteht,  welcher  Umflanb  auch  mad)t,  baß  man 
Zuweilen  bie  Sichtgrenze  be$  Planeten  mit  eingretfeuben,  aber 
fcerwafchenen  Ungleichheiten  erblicfen  fann,  wäfjreub  man  bie 
©ch*tbe  am  SRanbe  mit  einer  auffallenbeu,  fcharf  begrenzten 
^elligfeit  bemerft.  *  Vv 

Sie  93enu$bewohner  ftnb  alfo  bureh .  bie  bfchte  SBolfen* 
fcedfe  bot  ben  t>erfengenben  ©trafen  ber  t>iel  ni&ern  ©omte 
ungleich  nachhaltiger  gefehlt,  al*  bie  grbebewohner.  SCber 
ben  ©enuSgelehrteu  unb  ben  bortigen  deichen  unb  ©roßen 
fann  c§  bemnach  nicht  gegbnnt  fepjt^  in  ihren  SQiüen  ober 
J^auptjWbten  Sternwarten  anzulegen;  fonbern  fte  ftnfr  ge* 
nbthigt,  ihre  Sternwarten  in  ber  9l4he  ber  $ole  zu  haben, 
*orau6gefezt,  eö  gäbe  Sljlronomen,  Siehhaber  ber  ©terofunbe 
unb  ©ternwarten  auf  ber  93enu$.   Sa  nun  bie  SJenu*  fei? 
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mn  Stöonb,  unb  baher  auch  (ritte  Mutation  hat,  fo  jweifle 
ich  gar  nicht,  baß  ben  »ermutbltchen  Senuäaffrouomen  fd^on 
Mng(i  eilt  ©ebanfe  tu  bett  ©inn  gefommen  ift,  ber  unter 
Betrachtung  tiefer  atmofphärifchen  söerbältmfje  jebem  Un? 
terricbtetett  einfallen  muß :  2luf  ber  *Benu$  f bnnen  eigentlich 
nur  jwet)  #auptff  entwarfen  exitfirett,  welche  jufammen  eine, 
aber  h&chft  fcoMommene  aufmachen,  9tämli(h  an  jebem  93es 
nu$pol  biUfte  (jtatt  baß  wir  tut*  ber  Sfequatoriale  bedienen 
nttSflen)  ein  fehr  grofied  Unfoerfaltnjlrument  flehen,  mit  wel* 
d;em  unaufhbrltch  beobachtet  wirb,  wenn  nicht  auch  bie  *)Me 
mit  ffiolfen  bebecft  ftub.  ©a^u  fommt  noch,  baß  beinahe 
bie  @i$bpola|lronomen,  wenn  eö  beren  gibt/  $ur  2Btnter$jett 
eine  ^atbiä^rtge  Stacht  hindurch  beobachten  fbmtcn,  unb  fo 
auch  bie  9torbpolajlronomen,  wenn  bep  ihnen  bie  halbjährige 
9tacht  berflretcht,  @ie  haben  miteinanber  ben  ganzen  J£>im* 
mel  »or  ftch,  beffen  ©efltrne  jtd;  ganj, allein  im9l$tmutb  um 
fte  hwimbcwegen,  unb  beren  Stefractiott  wegen  ber  au  SBitu 
ter$s  unb  Sommerzeit  bann  fehr  conflanten  Slemperatttr  fo 
geregelt  ifl,  baß  fte  nur  wenig  t>ou  ber  mittlem  (=  30* 
34",6,  wie  ich  berechnete,  ober  =  30*  34",  wie  fte 
©  ehr  bt  er  burch  Beobachtungen  fanb,  welche  alfo  wttnber* 
fam  aufammenjlimmen)  ftch  entferne«  faun.  Unb  fo  i|l  e$ 
beinahe  mit  ber  Aberration  (beren  Sonflante  auf  ber  33enu6 
gleich  iß  24",  1093);  beim  ba  bie  Schiefe  ber  9Senu$babn 
fehr  gering  ifl,  unb  alfo  ber  9>ol  biefer  Bahn  bbchfleu*  15° 
t>om  9totation$pole  abjleht  (f.  ©.  113).  fo  ftnb  bie  @llip* 
fen,  welche  bie  ©terne  ba$  93etut$*3ahr  hinburd;  um  ihren 
mittlem  Ort  h*ruäl  befd&reiben,  fo  wenig  ercentrtfcb ,  baß 
fte  bej>  bett  um  ben  9ol  ihrer  ßfltptif  sundchfl  flebettben 
©tenten  t>bUig  aU  Äret$  angefehen  werben  fbnnett;  ja  fte 
ftnb  überhaupt  ntrgenb  fo  ercetttrifch,  wie  bep  un$,  wenn 
auch  f<h«>n  bort  bie  2lberration$conftattte  grbfler  ijl.  3u  als 
Ien  biefen  $3ortheilen  fommt  auch  noch  ber,  baß  bie  SJenttö* 
pplaraflvouomen  lauter  Curcumpolar  (lerne  hätten ;  benn  ge* 
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rabe  bie  ftnb  e*,  welche  in  ber  8lj!ronomie  t>on  jeber  fo 
aufferorbentlt$  beliebt  waren. 

Slber  ftter  fbnnte  3emaub  bagegen  fagen:  „©cfcr&tet 
bat  <km  ©tlbpol  Serge  entbeeft,  bie  Aber  mermal  grbjfer 
ftnb,  als  bie  unferigen,  unb  bte  4  MS  5  g.  ÜKeilen  Jg>b^e 
Gaben;  er  $at  gefunden ,  baß  ft(b  bie  fenfre^te  J^b^e  ber 
SenuSgebirge  $u  ber  J£bbe  ber  SRonbgebirge  nabe  öerbalte, 
wie  ber  Durcbmeffer  ber  2$emtS  $u  bem  beS  SWonbeS,  unb 
fo  wirb  bem  9)olara|tronomen  »on  fo  ungebeuern  23ergen  bte 
SluSjtcbt,  unb  bur<&  bte  borrigen  Unebenbetten  bte  (Seiegens 
beit  benommen ,  jtcb  gerabe  Aber  bem  9>ol  feine  Sternwarte 
anzulegen;  baju  fommt  noeb  bie  ^olarfdlte  wegen  beS  felbfl 
entbeeften  ewigen  ©cbneeS  an  ben  $olen  ber  SenuS;  wenn 
man  nämttcb  bebenft,  bafj  $u  3Btnter6£eit  bep  uns  no$ 
20°  fcom  9lorbpole  entfernt  einem  bie  «£aut  »on  ben  gins 
gern  an  einem  in  grepen  berityrtem  üJletatte  binden  bleibt/' 

5Dtej5  ftnb  aUerbtngS  febr  erbebltcbe  ©nwenbungen,  bie 
eben  fo  febwer,  als  jene  SJerge,  auf  meiner  »ruft  liegen, 
2Ufo,  um  wieber  frei)  atbmeu  $u  fbnnen,  will  icb  mir  &or* 
?rfl  bie  ungebeuern  Serge  t>om  J^alfe  febaffen,  wornacb  wir 
wobl  (etyter  mit  ben  übrigen  SlnfWnben  fertig  werben  fbnnen* 

SJor  SlHem  fann  ber  ©runbfafc  niebt  feft  (leben,  £ufotgc 
welcbem  ftd)  bie  $bbe  ber  ©ebirge  ber  SSenuS  unb  beS  9Äon* 
beS  btrect  »erbalten  feilten,  wie  ibre  Diameter,  fonbern  ibr 
5Öcrbdltniß  müßte,  nacb  fiatifeben  ©runbfagen,  efyer  ein  um* 
gefebrteS,  unb  fbnnte  weber  fo  einfacb/  noeb  ein  ©efefc  fe$n. 
Slttein,  ba  bier  bie  gobäfton  ber  ÄernmafTen  gar  febr  mit 
in  baS  ©piel  fommt,  fo  fann  :»entgflenS  ein  folcbeS  SJer* 
bättntß  .nur  in  Serbinbung  mit  ber  ßobäfton  Statt  ftnbeu, 
welcbe  festere  audb  $um  5Ebeile  Don  ber  ©ufctigfett  abbängt. 
3n  patifeber  #inffcbt  wirb  wobl  auf  bem  Mrjeflen  SSege  bet 
^Babrbeit  am  ndcbflen  $u  fommen  fe^tt,  wenu  wir  obne  weis 
tevä  amtebmett,  baß  überbauet  bie  SBenuSgebirge  ungefdbr 
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eine  £bhe  ^abett,  wie  bie  ©ebirge  ber  Gibt,  ba  man  über 
Stoff*  unb  Durchmefler  ber  SJenu*  noch  nicht  vbllig  im  fernen 
ift,  wenn  auch  gleich  bie  geb^r  hierin  nicht  groß  fepn  fbnnen. 
2Ba$  aber  bte  $bbe  ber  t>on  ©chrbter  vermeinten  S3erge 
am  ©übpole  ber  S3euu$  betrifft,  fo  erhellet  au*  meinen  Söeob* 
ac&tungen  (©erhanblungen  ber  Äaif.  £eop.*ffarol.  OTabemie 
ber  «ttaturforfcher,  Sb.  II,  2fbt&.  I,  @.  243  —  245)/  baß 
bte  vermeintlich  von  ©chrbter  beobachteten  langen  @$at» 
ten  naturgemäßer  auf  folgenbe  SBeife  }u  erfHren  jlnb,  wenn 
wir  fagen:  „bie  tyütn  ^nncte  in  ber  nicht  ftchtbaren  ©üb« 
polargegenb  ber  93enu6  fepen  mit  Stö  unb  Schnee  bebecfte 
Sfnfeln,  unb  ba$  giujlere,  und  Unftchtbare  um  btefetben  fe$ 
Sföeet;  ünb  bie  Urfache,  warum  jene  abgejtumpften  J^brnet* 
oft  Sfahre  lang  nicht  bemerft  »erben,  fep  grojtnebel,  welcher 
jtch  in  biefen  ©egenben  anruft,  wie  e6  auf  unferer  (£rbe  ber 
galfifl,  ober,  wa$  wahrfcbeinlicher  ift,  ba«  ©anje  werbe 
mit  ©d&neewolfen  bebecf  t,  bie  ftd;  an  ben  ^olen  wegen  Äilte 
lange  nicht  entlaben  fbnnen,  woraus  fich  nun  wohl  ©chrb* 
t  e  r'$  unbejweifelte  Beobachtungen  viel  ungezwungener  erfiiren" 
(ebb*  ©.  244)«  liefern  nach  braueben  in  ber  2hat  bie  ^onen  ber 
SßcnuSpole  nur  mit  gewbfrnltcben  Saubern,  Sfnfeln  unb  ©ebir< 
jen  befe|t  au  fepn,  um  alle  von  ©chrbter  unb  mir  an  bie* 
fen  9>olen  beobachteten  erfcheinungen  au  erflüren.  Unter  foU 
chen  SSerhaltmffen  würbe  fich  gar  wohl  eine  2lnh&he  ftnben 
Iaffen,  bie  gerabe  unter  bem  $o(e  läge,  wie  fuh  biefeS  auch 
an  ben  SKonbpofen  eben  fo  gut  fügen  würbe,  wenn  e$  Up 
biefen  bloß  auf  biefe  ©elegenhett  anfime,  obgleich  auch,  wie 
©chrbter  felbft  gejtebt,  ber  ©übpol  be$  SWonbeS  abge* 
fhimpft  erfcheint*  2Ba$  nun  bie  vermeintliche  aufferorbent* 
liehe  Aalte  unter  ben  SBenuSpolen  betrifft,  fo  fann  fte  bep 
weitem  fo  groß  nicht  fe^n,  wie  an  ben  (Jrbpoletu  Senn, 
für'6  grjle  gehen  bie  $o(arfreife  nur  btö  jum  75ften  ©rabe 
herab,  unb  ber  SBinter  ber  Senutyole  geht  viel  fchneHer 
vorüber,  al*  Up  un$;  im  Sterben  a&er  reicht  auf  ber  (Srbe 
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ber  SBtnterpolarflecfen  ÜB  sunt  45fien,  un&  im  Silben  bis 
Sunt  35ften  ®rabe,  3n  ber  *8enuS  bargen  habe  ich  noch 
tue  einen  spolarfledfen  gefeben,  ber  weiter  gegen  ben  Sftcjua* 
tor  twrgefchritten  wäre,  als  bbchfanS  bis  $um  (Soffen  ©rabe. 
giir'S  3n>cit>te  tjt  bte  Sonnenwdrme  auf  ber  *8enuS  reichlich 
i  grbßer,  als  bei)  unS.  Äame  nun  bte  Ädlte  im  Sftarimum 
auf  —  4o°  9t.  am  SWorbpole  ber  <?rbe,  fo  würbe  fte  eben 
ba  nur  etwas  unter  —  28  fyerabfommen,  wenn  bie  Stärfe 
ber  Sonnenwdrme  jtch  um  i  vermehrte.  Sa  nun  ber  2Bin« 
ter  auf  ber  SöenuS  furjer  tjt,  unb  ihre  *Polar$onen  fciel  fchmä* 
ler  ftnb,  fo  fann  bie  grbßte  M&lu  unter  ben  «BenuSpolen  nie 
unter  —  20°  fcerabfommen.  SiefeS  aber  ift  eine $<blte,,bep 
ber  ftd>  fchon  noch  fur&  bauernbe  Beobachtungen  machen  laf* 
fem  9toch  fommt  bin*«/  baß  bte  Kältepole  ber  (Jrbe  bej> 
weitem  nicht  auf  bie  3totationSpole  fallen;  wenn  btefeS  nun 
auc^  auf  ber  SBenuS  fo  tjt,  fo  fann  ihre  $)olarfalte  mc^t 
einmal  bis  auf  —  20°  SR.  fcerabfommem  SKitfjin  wären 
bte  SöenuSpole  für  eine  Heine  (Solonie  mit  SBinterwobnungen 
uub  mit  ber  Sternwarte  wohl  babtl  genug,  um  nebft  ber 
Sternwarte  auch  $ugleich  eine  $auptftraßenftation  ober  et* 
neu  Stapelplafc  ju  uuterbalten,  ba  ber  Sommer  an  ben  93e* 
riuSpoIen  gewiß  t>on  ber  3(rt  ift,  baß  man  biefelben  $u£anb 
unb  $u  SBaffer  leicht  pafftreu  fann.  Sollte  tnbeffen  bie  Stents 
warte  nicht  genau  auf  ben  $)uuct  beS  ^)ölS  Qtbaut  werben 
Annen,  fo  fann  matt  bem  Sfnftruntente  mit  ben  gußfehrau* 
ben  gar  leicht  helfen,  unb  ber  ganje  9tachtbeil  fallt  auf  eu 
nett  nicht  »oHfommen  genauen  $orijont,  ber  es  ohnehin  in 
bem  galle  nicht  ift,  wenn  er  nicht  um  unb  um  vorn  SReere 
begrenzt  wirb. 

4 

9lnn  ftnb  wir  im  Staube,  etwas  mehr  t>on  benSlufs 
fen&erhältnlffen  ber  *8enuSbewohner  $u  frechen. 

Schon  mit  ber  ^uverjtcht,  &er  Äquator  ber  SBcmtö 
pafftrbar  fey,  fejte  ich  hmV  #aupt|teruwartcn,  worin  itt 
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gemeinf$dfrli$er  ^ufammentvirfund  gearbeitet  wilrbe,  au 
bte  ^)oIe.  Senn  mag  aud)  bie  $i§e  tu  ber  f>ecffen  »Jone, 
bte  b&cbffcnS  im  ©anjen  15  bis  20  (*Jrabe  breit  fe^n  bärfte, 
betrdcbtlieb  feijn,  fo  ift  jte  gewiß  feine  fb  fcerfengenbe,  wie  in 
fcer  <Saf>ara  ber  (?rbe,  ^ba  biefe  «Jone  anbaltenb  mit  einem 
bieten  SBolfenbimmet  gebecft  ift,  unb  nur  t>or$ugSweife  eine 
groffe  ©cbwtUe  nnb  anbaltenbeS  Regenwetter  gemdbren  fann, 
Ut)  welkem  aber  ©tilrme  unb  ßrfane  entweber  febr  feiten, 
ober  t>btttg  unbefannt  fepn  mbgen* 

Sa  ftcb  aber  bep  ben  SBeobatbtungen  conflante  bunffe 
glecfen  mit  3ut>erldßigfeit  niebt  baben  erbtiefen  laflen ,  fo 
barf  man  wobl  ber  SJermutbung  Raum  geben,  baß  eS  awar 
mete  Binnenmeere,  aber  wenige  £>ceane  auf  ber  93enuS  ge* 
ben  mag;  beim  um  gar  fein  SReer  auf  ber  SSenuS  anjuneb* 
nebmen,  bat  fte  ein  ju  bid&teS  ©ewMf,  unb  um  allgemeine  , 
Öceane  anjunebmen,  jeiebnet  ftcb  bie  SJenuS  niebt  genug  mit 
groffeit,  bunHen  conflanten  ©ebattirungen  auS,  bie  boeb  bureb 
bie  mebr  ober  weniger  burebfebeiuenbe  SBolfenbccfe  mit  mebr 
als  ber  gewobnten  Söejltmmtbeit  müßten  bemerft  worben 
fe^n,  wie  e$  $.  §8.  bepm  SKarS  febr  gewbbnKcb  ift. 

©d&rbter  gibt  ber  SBenuS  ungemein  t>iele  ©ebirge, 
bte  er  fieb  in  #aupt$i$gen  mit  ibren  2(effen  »orftellt  (apbr* 
gr.  §.  180,  @.  186).  SlllerbingS  ijl  eS  confequent,  wenn 
wir  uns  bie  SBenuSoberfldcbe  mit  niebt  wenigem  ©ebirgen, 
a(S  bte  Srbe,  befejt  benfeu,  ba  wir  boeb  auS  23eobaebtun* 
gen  oon  ben  *8eim6gebtrgen  niebt  met  mebr  als  gar  nicbtS 
wiffen;  benn,  baß  bte  93enuS  eine  febarf  geferbte  £tebtgren$e 
geigen  fottte,  i(l  reine  äBirfung  bei*  bewegten  grbeluft,  wie 
tcb  mteb  batjon  oft  genug  $u  überzeugen  ©elegenbeit  batte» 
Saß  aber  nacb  ben  @affinffcben Beobaebtungen  jteb,  nebjl 
bunflern  Sanbfcbaften,  wie  id)  oben  febon  bemerfte,  aueb 
ruube,  bettere  gteefen  auf  berSBenuS  gezeigt  baben  (auS  wel* 
cl;en  einem  er  nid>t  mißfaunte,  baß  ibre  Bewegung  eine  SBes 


Digitized  by  Google 


133 

mrtrotation  **«  ungefähr  25  ©tonnen  22  «Rinuten  anjetgte), 
unb  auch  mir  folcbe  xmxU,  blenbenb  ^efle  «onjtante  gletfen 
auf  ber  93enu$  *orgefommen  ftnb/  bie  mit  folgen  SWonbggs 
birgen,  welche  bepm  Sollmonbe  jtch  burch-eine  t>crwafcbe«e 
Qtüitftit  au^eichnen/  eine  frappante  Slehnlichf  eit  aeigteti, 
unb  wohl  noch  giemltch  gut  erhaltene  Sftinggebirge  fepn  mbch* 
ten,  bie  melleicht  fo  h^h  ftnb,  baß  fte  fiart  Bäumen  Schnee 
auf  ihren  SMcfen  tragen  über  wenig  jten$  fahl  fepn  bürften, 
aber  eine  befonber*  helle  garbe  baben  tnbtyen,  fo  ftnb  tiefe 
Beobachtungen  entfcheibenb  genug/  um  hierin  swifchen  ber 
JDberfWc&e  ber  SBenu*  unb  €?rbe  eine  Analogie  au  ftotutren. 

Sllfo  erhellet  aud  bem  ©entgen,  wa$  über  ba*  ßrolos 
N  fltfth*  ber  »enuäoberfläche  gefagt  ift/  baß  biefer  planet  nicht 
minber  mit  ben  berrltchftett  Sfbwechfelungen  ftwifchen  fruchte 
reiben  ebenen  unb  Vorgebirgen  unb  fchroffen  ®ebtrg6}ilgen 
gefchmifcft  fep,  als  bie  (Jrbe,  unb  baß  e$  alfo  auch  an  rie* 
felnben  Bächen  /  @een^  gldflen  unb  SXeeretyarthtcen  ntd^t 
fehlen  fbnne. 

»ebenft  man  nun,  baß  bie  ®enu$  mehrjanb  aU  SJ?eer 
hat/  baß  bie  warme  unb  temperirte  Jone  &ufammen  ganje 
60 °  breit  ift,  fo  bejtjt  biefer  planet  ungleich  me&r  bewohn« 
BareS  kontinent  al6  unfere  grbe.  2Ber  mbchte  wohl  glau* 
hen,  baß  (wie  SlthanaftuS  Äircher  that)  bie  fcbbne  Sto 
nu*  „mit  fanftflieflenben  ©trbmen/  entjäcTenben  ©erdchen" 
11.  f.  w.  fterfehen  wäre,  fo  t>iel  temperirte$  £anb  habe*  fo 
fanft  t>on  ber  2Bolfenbecfe  befchattet  ift,  unb  gleichwohl  t>on 
9>Panaen,  Spieren  unb  SÄeitfchen  nicht  bewohnt  fep,  ba  boch 
unfere  Srbe  fo  reichlich/  unb  fajl  btö  in'$  Unenbliche  mannigs 
faltig  mit  ben  erftern  bejjben,  unb  mit  wemgjien*  fünferlei 
SRacen  ber  lejtern  serfehen  ift? 

Saß  biefer  planet  bewohnt  fe^n  fbnne/  baran  hat  tuet« 
tic$  SBiflfen*  in  neuern  Reiten  SJWemanb  gezweifelt;  biefe*  $i* 
Umiftn  aber/  baß  er  wirtlich  ©nwohuer  1)aU,  fbnnte  wohl 


* 
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nur  ber  Dermbgen,  wehfrr  im  <StanU  »4re,  au«  ihm  eine 
Bpbrobite  trab  einen  Slboni*,  ober  fonfl  ein  ehrlich«*  Vit* 
eben  herzuholen,  *uf  weisen  fötmit  wir  aber  Dor  ber  Jpanb 
werben  »ersten,  unb  un*  auf  bie  bloffe  bbchl**  SBahr* 
fchefolithleit  bef<hr4nfen  mäßen. 

5Ba*  för  ©nwohner  bte  SBenu«  f>at,  Runen  wir  alfo 
titelt  wijfen,  aber  be(!o  gewtffer  wtflen  wir,  baß  bte  £uft 
auf  ber  9)enu$  ungefähr  bte  SSefchaffenheit  hat,  wie  in  ber 
@$n>etg,  wo  bte  reijenben  ©een  ftnb,  ob  fte  bort  gleich  Die! 
wdrmer  t|t.  Subeffen  ijl  fte  in  @ebirg$gegenben  Diel  feinem 
unb  mag  wohl  jener  in  Quito  juweilen  nahe  fommen,  wor* 
au$  man  fteht,  baß  man  auf  ber  Statu*  alle  mbglichen  be* 
fonbern  €limaten  baben  fann,  bie  aber  meifienort*  Diel  an* 
genehmer  unb  felbfl  geffinber  fepn  mbgen/  als  Up  und.  Ob 
aber  (wie  gontenelle  fcherjt)  auf  ber  Staut*  „ber  tybbtl 
au*  lauter  ©elabonen  unb  ©plDanbern  beflebe,  unb 
tl)re  einfilttgften  Unterrebungeu  fo  gut  fepen,  al*  bie  beßten 
au*  ber  Otlelta",  will  ich  bahin  gejlettt  fepn  (äffen.  Se« 
benfaß*  aber  wirb  bie  SJecfthiebenheit  be*  #tmmel*fWche* 
ber  Sage,  natürlichen  23efchaffenhett  unb  33eoblferung  ber 
Eänber,  ber  9tahrung*mittel  unb  Seben*art  auf  ©itten,  auf 
ben  Serjf anb/  auf  bie  (Sefefce  be*  Sanbe*,  auf  bie  Stegtes 
rnngöart  unb  9teligton  ber  bortigen  SHenfc&en  eben  benfelben 
ginffoß  haben/  wie  thn  galconer  Don  ben  SSewohnern  ber 
ffrbe  gefchtlbert  f)at. 

Saß  man  aber  in  cultfotrten  Jinbern  üppig  lebt,  wo 
bte  Statur  alle  mbgttchen  ttmftdnbe  unb  (Gelegenheiten  ba|u 
entfaltet  hat,  tjl  leicht  Dorau*|ufehen,  unb  fo  mb^tn  wohl 
bie  Slten  Stecht  gehabt  babeu,  biefem  platteten  ben  9tamen 
SBenu*  ju  geben ,  auf  welkem  Snfeln  wie  Sppern  unb  Uns 
ber  wie  Stalten,  überall  Don  ganj  gew&h«ltchem  @$(age, 
fe^n  mbgen,  unb  wo  ber  SMenfch  fajl  nur  genieffen  Darf, 
was  ihm  bte  Jlatttr  oon  felbjl  barbeut« 
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ßb  aber  auf  ber  *8emt$  nicbt  bic  SOTcnfe&eneultur  im 
Allgemeinen  weiter  fortgefcbritten  iff,  al6  auf  ber  <£rbe, 
mbcbte  tcb  feb*  beaweifeln.  3cb  b«be  fcbon  im  sweyten  J^efrc 
ber  2lnaleften  (Nro*  5,  ©.  15  — 17)  rtber  baS  utwerbofft 
unb  feiten  ftcb  ereignenbe  Seucbten  ber  9lacbtfeite  ber  93enu$* 
^Reflexionen  angejMt,  unb  b<*be  enbltcb  gefuuben,  baß  eis 
-gentlicb  nur  $we?  #£potbefen  $ur  ßrfldrung  btefer  fonberba* 
ven  (Prfcbeinung  um  ben  Slang  (freiten  börften.  9ldmli^ 
baß  fte  entwcber  t>on  einem  fometarifcben  Siebte  ober  t>on  eis 
wem  geuerfejte  ber  SBenuöbewobner  fymAfyxen  mbcbte.  SDic 
erjlere  bat,  feit  bem  ftcb,  fo  t>iel  man  t>ermutben  barf,  nicbt 
bloß  in  gan$  guropa,  3nbien  tu  f*  w.,  fonbertt  auf  ber  gan* 
Sett  grbe,  bie  ungewbbnlicb  lange  anbauernbeu  rotben  SDlor* 
gen  *  unb  2lbenbb5mmerungen  gezeigt  baben  (m.  &♦  alte  9ln. 
Spft.  VIII,  @.  15  —  lT),  bem  Sinfcbetne  nacb  feb*  gewon* 
nett,  ba  ftcb  (ta.  f.  ebb»  @.  16  9tote)  biefelben  am  ftiglicb* 
flen  mit  einer  fometarifeben  Seucbtnng  »ergleicben  laffen. 
Slber  fte  baben  gegen  ftcb,  baß  fte  niebt  bie  ganje  9tacbt  fort 
leuchteten,  ba  ftcb  boeb  baä  afebgraue  Siebt  ber  *8enu3  bie 
ganje  SöenuSnacbt  binbureb,  nämlicb  auf  ber  ganzen  Sttacbts 
feite  feben  ließ ;  baau  fommen  noeb  bie  anbern  bort  in  Slnre* 
gung  gebrauten  ©rtinbe  gegen  ba$  fometarifebe  Siebt  auf  ber 
*f8enu&  £te  Crfcbeinung  be$  afebgrauen  Siebted  auf  ber  3$e* 
mi$  ift  fo  grell,  wenn  fte  ©tatt  ftnbet,  bafl  man  fte  fogar 
bepm  bitten  SWittage  bureb  gemeine  gernrbbren  wabrnebmen 
fann,  wie  btefeä  bet?  ber  Beobachtung,  bie  2lnbr.  2»at>er 
in  ©reifSwalbe  1759  am  20.  OctoUt  12  Ubr  44'  47",9  SKit* 
tags  ber  gatt  war,  als  er  bie  SJenuS  im  9)affageninftrumentc 
mit  ber  ganzen  ©cbeibe  eben  fo  fab,  wie  ber  SDlonb  bejmt 
junebmenben  Siebte  erfebeiut,  wo  er  fein  t>on  berffrbe  erbaU 
t*ne$  Siebt  reflecttrt.  £err  9>rof.  J^arbing  fab  mit  aller 
mbglicben  »eflimmtbeit  1806  biefeS  afebgraue  Siebt  ber  Starbt* 
f«te  ber  SBenuS  am  24.  San,,  ©ebrbter  fab  e$  am  14. 
gebr.,  J&arbing  fab  e$  rotbgraultcb  am  28.  gebr.,  unb 
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wieberum  grau  am  i.  SKlrjut  ber  8f  benbbammerunng ,  wo 
er  nid)t&  bon  einer  rot&en  garbe  anmerft  (m,  f.  aftr.  3tobrb* 
f.  1809/  @.  164— 169  unb  @<frrbter  23eob«  b.  ßometen 
*on  1807 ,  9ta#trag  ©•  64  u.  f.  w.).  Dtcfe  23eoba#ter  fa* 
ben  eS  aber/  trog  «ttcp  robglic&en  Slnftrengung,  $wifcfrenburc& 
mit  fetner  ©pur  am  3.,  16.,  21.,  23»  gebr«,  iebocfc  unge* 
rechnet  bie  Zage,  wann  unb  wo  bie  Suft  bunflig  mar;  audfr 
fonft  fa&en  fte  e$  nie,  unb  aucf>  t#  &abe  unter  me&r  al* 
ljuubert  §8enu£beoba$tuugen  biefeS  afcfcgrctue  2iö)t  nie  gefe* 
fyetu  SBann  fte  eö  aber  fa&en,  fo  fa&en  fte  e6  mit  folc&er 
Söejltmmtfeit,  baß  au$  unfunbtge  SBeobad&ter  e$  leidet  b<? 
merften.  2)a  nun  unter  folgen  Umfldnben  ba$  gactum  felbfl 
tttc|>t  bezweifelt  werben  fann,  fo  forbert  man  mit  £Rcd;t  eine 
jumcbeitbe  grfldrung  beSfelben,  unb  bfefe,  glaube  id),  läßt 
ftcfc  am  beßten  burcfc  allgemeine  getferfefte  ber  93enu$bewofc 
«er  geben;  bie  um  fo  leichter  anjtellbar  ffttb,  al$  auf  ber 
83enu$  ber  SBaumwuc&S  ungleich  Juiruribfer  fid)  jeigen  muß, 
als  in  ben  Urwdlbern  23raftlien$ ;  unb  biefe*  tft  bie  jwepte 
obengenannte  J^ppot^efe*  @$on  lange  trage  i#  bie  2)ie$* 
nung  mit  fjerum,  baß  folcfce  geuerfefft  bep  9tegierung$t>er*  - 
inbewngen  ober  religibfen  9>erioben  gefeiert  werben  mbcfcteu. 
S8on  ber  SDiaper'fc&en  bt*  jur  J&arbing'fc&en  @pocfce  ftnb 
76  33enu$ialjre  ober  47  ©rbenjatyre*  3ft  9>ertobe  eine 
SReligtbfe,  fo  fe&en  wir  freilieft  bie  Urfacfte  biefer  $afyl  bott 
Senuöia^ren  nic&t  ein.  J&at  e$  aber  ein  anberer  Vler-a* 
ber  ober  Napoleon  bort  $ur  Unfoerfatyerrfäaft  gebrach 
fo  läßt  ftd>  leidster  trgenb  etwa!  wa&rfdjeinluft  wöc^etu 
9tfmmt  man  ndmltcft  bie  2eben$bauer  eines  orbentltcft  leben? 
ben  aknu$bewol)tt*r$  au  130  ?8enu$ia&ren,  welche  80  (rrbe* 
jähren  entfpridjt,  an,  fo  fann  bie  Sftegterungäbauer  fo  eine$ 
Slfleinljerrfe&er*  leicftt  76  *8enu$ial)re  betragen.  3$  bin  fei* 
netJwegS  gejtnnt,  btefe  SRepnung  geltenb  *u  mac&en,  unb  will 
au*  mit  gar  feinem  2lnfprudj>e  auf  grbffere  ©laub&aftigfett 
auftreten,  wemt  btefe  3b<e  in  ber  9>&antajte  be$  SJernebmen* 
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Den  ein  Sßoblbebagen  erregen  feilte,  intern  »fr  »enigften* 
bur#  fo  einen  2fct  oon  ber  Griffen)  ber  83cnu$bewobner  fixere 
unb  unmittelbare  Äunbe  erhalten  bitten,  wenn  meine  2h>r* 
au£fegung  SBabrbett  wäre.  •  SBiIrbe  bie  tyeriobe  au$  Heiner 
«umfallen,  fo  f  bunte  biefeä  9>b<&nomen  boeb  fonfl  no$  f>on 
irgenb  einer  ©bfer&anj  fommen,  ja  man  fbnnte  aKe  bbd?(ten 
gejte  mit  fo  einer  3fflumtnation  feiern,  welc&e  oft  fd?nett 
«ufeinanber  folgen*  Stabe?  wrtrbe  ein  3we<f  erfüllt,  näm* 
Kd)  ber  ber  Sluärottung  fcer  SBälber,  $ur  Urbarmachung  neuer 
©riJnbe,  wenn  flcb  bie  SBblfer  ttergrtffern.  Jgrieburdfr  Knuten 
tie  Sblferwanberungen  ober  ^erßreuungen,  unb  bie  bamit 
fterbunbenen  Kriege  t>ermieben  werben,  unb  bie  Stämme  blies 
feen  bepfammen. 

SBie  bie  fflenuttewobner  ibr  Sabr  einteilen,  ifi  etwa« 
ferner  $u  erratben,  ©iefe  Gintbeilung  muß  ejract  unb  be$ 
mbgltcbjt  populär  fe^n.  ©onnenndbe  unb  gerne  fbnnen  e$ 
fo  wenig  fepn,  ate  Up  un£,  bon  wo  aui  böl  3fabr  anfingt, 
ba  eö  bep  ber  Grbe  reiner  «JufaK  tjl,  baß  erjtere  auf  bie 
©9foefterna<bt  unb  9lenjabr$nacbt  fällt,  jumat  ba  bie  Grs 
centridtät  ber  93enu*babn  no<&  fleiner  ift,  att  bie  ber  Gtb* 
tabu,  ©nen  STOonb  bat  bie  $8enu$  niebt,  unb  e*  fann  ba* 
Der  aus  einem  folgen  feine  Sfabrefteintbettung  ftieflen.  Sie 
€rbe  ijl  $war  fjr  bie  Senuftbewobner  ein  ©tern,  ber  naefr 
ber  ©onne  am  ganjen  Gimmel  ben  grbf} ten  ®lanj  bat  unb 
in  ber  £>ppofttion  mit  ber  ©onne  im  bollen  Sickte  mebrmal 
■$e&er  gWnjt,  aU  Up  un$  jemals  bie  ^Bernte.  Allein,  fte 
ifi  jebo$  wabrfd^einli^  nur  ben  tyMbewobaern  ftcbtbar,  unb 
«S  fann  baber  ibr  grbßter  Glan),  ober  au$  ibre  £ufam* 
menfunft  mit  ber  ©onne  gewiß  fein  S3ef!immung$grtmb  fiJr 
ben  Anfang  M  3fabr$  fe^n«  Dal  9>o^u(drfte  i|l  Up  ber 
fßenud  ber  SBec&fel  be*  Orte*,  wo  bie  ©onne  aufs  ober 
itnterflebt;  nimlidb  tytt  gibt  e«  awep  Gmeme;  3n  SÄitte 
M  ©ommerö  gebt  überaß  bie  ©onne  über  ben  £ort>nt 
ber  S3enu6  am  iufferpeu  polwirtö  gefebrten  $uucte  auf, 
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unb  umgefebrt  d<}uaforw4rr$  im  SBittter«  Da  man  bort  nur 
best  ©rt  ber  Sonne  bur*  bie  98o(fenbecfe  meifien*  bewerfen 
fann,  fo  ifl  e6  wabrf*emli*,  bag  ber  3eityunct,  in  wel* 
*em  bte  Sonne  einen  iener  bort  überall  nur  bur*  SReffr'n* 
jirumente  ober  einen  ©nomon  be»  ber  Kulmination  ftnbbaren 
3>uncte  errei*t,  sunt  ÜRomente  für  ben  Anfang  be$  3abr$ 
in  ber  5*enu$  gewäbfc  wirb,  unb  baß  bie  mittlem  tyimctt 
ben  grttyltng  unb  ben  J^erbfl  anbeuten ,  wenn  titelt  au* 
bierin  fo  t>ie(  2BiUMbr  ijr,  wie  be»  un$,  wo  ni*t  einmal 
bie  Änotenpuncte  ber  (Jrbbabn  nabe  auf  ben  Sfnfang  gewif* 
fer  Monate  unb  juglei*  auf  ben  SInfang  ber  mittlem  Sfabr** 
jetteu  fallen,  unb  eben  fo  wenig  bie  £ag«  unb  9ta*tglei* 
*en  unb  be$  %af)Tt&  gnbe.  Uebrigen*  mbgen  au*  auf  ber 
*öenuS  bie  3T jlronomen  in  ibren  gpbemeriben  alle*  bfl&en, 
wa$  bei?  unS  für  wi*tig  gebatten  wirb,  unb  au*  ber  Zag 
(m.  f.  oben  S«  in)  bat  bort  gewiß  feine  Sttttfteüung  na* 
bem  f*einbaren  täglichen  Sonnentaufe  erbaten,  »ott  web 
*em,  wegeit  ber  geringen  (Srcentriatit  ber  Chrbfo*«,  bie 
3ettglei*ung  na*  unferer  £tntbeilung  ni*t  einmal  s&Uig 
bid  auf  7  SSinuten  anw4*jl,  wdbrenb  btp  und  bie  Ubren 
um  mebr  M  eine  SJiertelflunbe  na*  ber  wabren  Sonnenjett 
*u  fpit  ober  ju  fnty  geben  fbnnen.  $fu$  biefem  folgt,  baß 
bie  Sonnenubren  auf  ber  SemrS  brauchbarer  jinb,  bie  bürs 
gerli*e  Jeit  anzeigen,  aW  bie  auf  ber  ffrbe. 

93on  reinem  planeren  werben  wir  fo  SBieteS  unb  58ief* 
artige*  mebr  31t  fagen-baben,  att  Don  ber  $ettu6,  bie  ber 
Crbe  bejägü*  auf  ba$,  wa$  im  «eben  am  weiften  einftef 
bat,  fo  db«K*  tfl,  nämli*  auf  ba$  «Berbiltnif  be$  2ftb* 
men$  unb  beö  Suftbrucfeä,  worüber  irml  bie  $eob«*tutigen 
tMtg  ft*er  ftellem  »Kein,  ba$  Uebrige  mußte  flreng  na* 
ben  unoerinberli*en  SRaturgefefcen  berau$gebra*t  werben, 
unb  wir  bitten,  in  Sinfebnng  ber  ©rganifation  ber  wa*fen* 
ben  unb  lebenben  SBefen,  feine  pb*ftologtf*e  Analogie  nU 
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t&ig  (wa$  anDetttjarW  wo&l  ber  gaU  fepn  wirb),  ba  auf  ber 

33enu$  hierin  fel)r  naf>e  Sitte«  ift,  wie  be^  un$. 

» «  ■         *  , 

♦ 

4)  Das  <5rbef9ftetm 

Die  <£rbe  ftellt  ba$  einfache  ©*>|tem  <tne$  tylcmtttn 
mit  feinem  SKonbe  bar,  wafjrenb  anbere  brep  t>iel  grbffere 
planeren  un$  eine  »ollFommcne  DJacbafymung  be£  ©onnens 
fyjtemS  t>or  Sftigen  legen,  unb  an  beren  einem  ©allilai 
erfannte,  baß  ba$  <£operntcanifc&e@i)|tem  ber©onne  waljr 
fepn  muffe,  weil  ber  Sauf  bei*  3?upiter$monbe  fogar  felbft 
in  ber  9lid)tung  mit  bem  Saufe  ber  Planeten  dbereinßtmmte* 
DeSfjalb  glaube  ic&  berechtigt  ju  feyii,  e$  aud&  mit  bem<?r* 
benmonbe  eben  fo  galten  au  bürfen. 

'SBtr  werben  ba&er  jtetS  ben  Planeten  fel&fl  $uerjt  ab* 

fyanbeln,  bann  bie  SDionbe  in  ber  jDrbmmg  t>om  uäcbfteti 

fceym  flaueren  folgen  laffen,  naefrbem  bad  SRonbenfpjtem 

erflart  ift,  nnb  enblicfr  t>on  ben  giufterniffen  bie  natur&ifto* 

rifdfoe  ßunbe  ejcpontren. 

•  .       >  * 

a)  Der  planet  Cfrbe. 

Die  Srbe  ijl  ein  ©tern  unter  ben  Sternen,  fagte  £er* 
ber»  ©o  natürlich  biefe  SBafMeit  ift,  fo  weiß  jte  bep  weu 
tem  nic&t  ber  millionte  £&eil  i&rer  Söewo&ner,  unb  nur  wes 
nige  ber  Unfunbtgen  fbnnen  biefe  SBa&r&eit  fajfen.  Dachte  jte 
fi$  bo$  3EenopIjane$  festgewurzelt  im  unenblw&en  SRaume 
mit  unenblid^  langen  SBurjeln,  unb  no$  9)tolemau$  läßt 
SRonb,  ©onue,  platteten  unb  girfterne  um  bie  grbe  fcerum 
einen  2anj  machen,  fo,  baß  ber  gürjtern,  ber  ^©ec,  Parallaxe 
$at,  unb  1371  Sföillionen  g*,2Retlen  entfernt  ift,  eine  ©es 
fc$winbigfeit  foaben  müßte,  bie  um  373519  mal  bie  ©efc&wins 
bigfeit  be$  Sic&t*  übertreffen  würbe*  SBer  fcdtte  fu&  bep  fofe 
c&en  Sfofu&teu  bie  erbe  al*  ©tern  benfen  fbnnen?!  Die 
Sielt  war  bamal*  nod&  abgeteilt  in  Gimmel  unb  CErbe,  unb 
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*rft  (SoperitfcttG  bat  ba*  fcbon  frityer  geabnete  ©9(tem 
ber  Planeten  begriffen. 

Die  SBewobner  t>er  grbe  baben  einen  ber  föbnfkn  ©tanb* 
puncte,  ba$  ©rerneuretd)  ju  erforfdjeu;  beim  bie  SWarebes 
wobner  wifien  som  SRerfur  fein  SBort,  wenn  fte  utd)t  Wie« 
fenfernrbbren  baben,  wie  wir,  weil  er  ftcfy  30113  in  ben  ©trab* 
(en  ber  ©onne  t>erftecft  ty&U,  bte  93enu$  tft  tönen  ntc^t  bfter 
ftdjtbar,  aB  unö  SKerfur,  unb  bie  @rbe  ift  ibnen  Sftorgens 
unb  Slbenbffern.  Söepm  Jupiter  berfdjwtnbet  eben  fo  bie  SBe> 
nu$,  betwt  Saturn  bie  grbe  unb  be^m  Uramiä  ber  SKarS. 

•  * 

@6  bewegt  jtd&  bte  erbe  binnen  eine*  ©rernjabrä  t>on 
366  Sagen  6  ©tunben  gf  i,f,n  um  ben  ©onnenfbrper  auf* 
ferljalb  ber  93enu$babn,  unb  awifdjcn  biefer  unb  bei'  SRarä* 
babn,  unbjwar  tu  ber  mittfern  ©ntfermmg  toon  20  666800  g* 
SKeilett  t>on  ber  ©onne,  in  einer,  bem  Äreife  atemlt<&  nafce 
lommenben  elliptifc&en  23abn. 

Uebrigen$  ftnb  6e%>  ber  grbe  no#  anbere  Sfabreeperio« 
ben,  unb  befenber$  bie  ©rtreme  ber  Entfernungen  fflr  bte 
©onne  merfwflrbig.   ©ie  jtnb  folgenbe: 

1)  ba6  troptfcfce  Sabr,  ober  bie  «Jett,  wabrenb  weld;er  bie 
©onne  t>on  einer  $\üt)linQ$i\ad)tQUid)t  btö  jur  rtnbern 
fommt,  betragt  365  Sage  5  ©runben  48'  unb  46"; 
ba$  anomalijttfcbe  3abf/  ober  bie  $tit,  wäb^enb  weis 
ctyer  bte  ©onne  t>bn  einer  ©onnenndbe  bi$  wieber  ^ur 
anbern  fommt,  macfct  3Ö5  Sage  6  ©tunben  13'  unb 
4g";  ba$  brttte  3abr  wäre  ba$  frnobifcfce  Satyr,  aber 
bie  Erbe  bat  feines,  weil  jte  ftetS  bep  ber  ©onne  ift, 

■ 

unb  nie  in  Dppojttton  mit  iljr  fommt. 

2)  Sie  ©onnennäbe  ber  Erbe  beträgt  20  318499  g.  SKeilen, 
unb  bte  Sonnenferne  maebt  21015101  folcfce  SKeilen. 
3iebt  man  bie  erflere  t>ott  ber  leatewt  ab,  unb  tbetltbenSftejt 
btsrd^  jwey,  fo  credit  man  bie  (frcentriritit  ber  Srbe  glei$ 
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348300  g.  2Retlen*  35er  ercentrtcttitSwürfel  am  Stattete, 
wo  bie  balbe  Heine  2fre  Die  23abu  beräbrt,  iji  bep  ber 
Crbe  0°  5?'  56",  unb  ba$  93erbdttmß  ber  halben  grof* 
fen  Öhre  =  l  gefegt  $ur  ercentrtettat  ijt  olfo  wie  l  *ii 
0,01085318.  Die  Sange  be$  9>eribelium$  ber  erbe  war 
,  am  l.  Saiiuar  1801/  t>om  grä^Iingapunctc  auö  gejagt, 

9°  30'  5". 

Sie  toaOre'@efla(t  ber  erbe  felbfi,  al$  Äugel,  war 
tyren  eigenen  SBewobnern  lange  unbefannt.  ffr(l  burdb  S8e* 
fleigung  bober  SÖerge,  wo  fufc  bie  Sfu^ftd^t  fietä  erwetterte, 
burefc  ba$  t>om  ©ipfel  anfangenb  attmdblige  Sicfttbarwerbe» 
eine*  boben  SöergeS,  wenn  man  auf  bem  SKeere  au  ©cfciff 
fid)  ibm  n&)erte,  unb  eben  fo  ber  Staffen,  wenn  ein  ©d^tjf 
bem  ©ejtabe  ndber  rücfte,  ferner  bureb  bie  Umfd)tffungen 
ber  erbe,  unb  burefc  ben  runben  erbfebatten  auf  bem  2Ronbe 
btp  einer  SWonbSjtnfterniß,  überzeugte  man  jtcb,  baß  bie 
Crbe  eine  $ugel  fep;  ia,  für  eine  Äugel  Stetten  fte  fefcon 
Wngft  bie  in  33agbab,  in  2fle*anbrien  unb  in  ©rtecbenlanb, 
weil  man  bie  ©tabien,  nacb  ben  baraalö  bureb  ©rabmeflung 
fdjon  berauSgebracbten  Umfang  ber  erbe,  immer  genauer  be* 
flimmen  lernte  (alte  2ln.  Stft.  III,  ertrabe^lage  @.  74), 

erfl  bttreb  ben  ©ebanfen,  baß  bie  fTc^  um  bie  21  re 
brebenbe  erbe  an  beu  *J>olen  abgeplattet  fet?n  müßte,  »er« 
fuebten  Jj?u*>gben$  unb  Newton  bie  21bplattutig  $u  k** 
(tirnmen,  unb  bqrcb  febr  genaue,  oft  wieberbolte  ©rabmef* 
fungen,  bureb  franjbftfcbe  unb  engliföe  ©eometer,  burefc  ben 
@alcul  Xaplace1*  unb  ^enbufoerfuc&e  fanb  man  ba$  S8er* 
biltniß  be$  2lequator$burcbmefier$  $ur  2lre  ber  erbe,  mbg* 
licfylt  genau,  wie  303  :  304» 

©er  mittlere  erbe  tag,  ben  wir  &u  24  @tunben  an? 
fc|en,  i(!  ein  mittlerer  (Sonnentag  *);  ber  Sterntag  aber  i(l 

*)  £>a  bie  dornte  in  einet  (gUipfe  *u  laufen  Weint,  »eil  bie  <5rbe 
tüte  eHipttfae  95a{>n  f^ae,  fo  muffen  bie  läge  nnglri<b  lang  au** 
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glet»  23,94447  Stunben,  ober  25  ©tunken  56»  4M.  Die* 
(er  £ag  tfl  fo  utu>erinberli$,  baß  er  fett  Spipyard)  (geb. 
150  t>or  &)v.)  an  ber  fidnge  ferne  einzelne  ©eeunbe  abs  ober 
jugenommen  bat,  n>el#e$  man  an  ben  ginfterniffen  unb  an 
ber  (Secularberoegung  be$  SWonbeS  «abgenommen  tyaben 
müßte,  bat  biefe$  SRefultat  eine  anbere  wichtige  golges 
rung  erzeugt;  nämlicfc,  ba  eine  Serminberung  ober  SBerraeb* 
rung  ber  mittlem  (Jrbttdrme  notbroenbig  eine  SBolumö&erdn« 
beitmg  ber  <3Tbe  bitte  berttorbringen  mdjfen,  fo  würbe  aud? 
eine  SBerminbenmg  ber  grbroärme,  $•  S3.  t>on  1°  9t.,  eine 
Söerminberurig  ber  2lxenbewegung  oon  2"  oerurfadbt  baben, 
unb  fo  folgt,  baß  nad>  £a place  bie  mittlere  3B4rme  ber 
ffrbc  sollfornmen  jlationdr  ift. 


faden ,  unb  unfere  Uf>ren,  roelcbe  einen  gleichen  @ang  ^aben 
muffen,  naä)  ben  (Sonnen s  (Kulminationen ,  balb  ju  frü^e,  balb 
jn  fpat  geben;  barau*  entfielt  bie  3'itgl*i<bung ,  unb  bemna<b 
finb  ©onnenjeit  unb  mittlere  Qext  be*  3*br«  nur  viermal  ein* 
anber  gleiä),  nämueb  am  15.  2(prtf,  15.  3u*ni*r  l.  September 
unb  25.  ©ecember.  3m  Sa^re  1836  (weld)e*  ein  ©<baftjab? 
tft,  unb  u>ona<b  man  fia)  in  ben  anbern  3aj>ren  ridjten  Fann) 
geben  bie  ttyren  gegen  ben  wahren  Wittag  ber  ©onne 


$u  frub  um 
3an.   i   3'  34" 

15  9'  31" 
Sebr.  l  13'  50" 

15  l4'  20" 
2ttar$  l  12'  34" 

15   9'  3" 

ju  frül;  um 
2lprit  l  3'  53" 

ju  fp&t  um 
2lprtl  15  0'  3" 
Ottai    1  3'  6" 
15  3'  56" 
Suni    1  2*  32" 

ju  frub  um 
3uni  15  0'  5" 

ju  frub  um 
3uli    1  5'  27" 
15  5'  35" 
2lug.    1  5'  5Q" 
15  4'  12" 
ju  fpät  um 
Sept.  i  o'  13" 
15  4*  16" 

$u  fpat  um 
Oft.   1  10'  24" 

15  l4'  11" 
tto*.  l  16'  16" 

15  15'  10" 
t>ec.  1  10'  38" 

15  4'  27" 

£ie  ©ternjeitgleicbung  ift  einfacber,  uub  bie  ©ternubren  ge* 
ben  ba*  ganje  tropifaje  3«b*  btabnrcb  um  einen  ganzen  $ag 
tu  frub,  ba«  beifit  ber  5rublina$punct  bat  genau  einen  febeuu 
baren  Umlauf  mebr  um  bie  <$rbe  gemaäjt;  benn  ber  ©ferntag 
bat  nur  23  ©tunben  56'  4",093  na<b  mittlerer  Seit,  unb  ber 
mittlere  ©onnentag  $at  24  ©tunben  3'  56",555  na«b  ©temjeit. 

9* 
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©en  mittlem  f<beinbaren  J>albmeffer  ber  Erbe, 
gefeben  t>on  ber  Erbe,  tbnnen  .wir  md)t  angeben*,)*  2Bür* 
bett  wir  tbn  aber  t>om  SKonbe  au£  (eben  uub  mefifen  fbnneti, 
fo  wäre  er  btp  mittlerer  Entfernung  ber  Erbe  Dorn  SKonbe 
56'  55".  95et>  ber  grbßten  Entfernung  ber  Erbe  t>om  SRonbe 
würbe  er  55f  42"  uub  bep  .ber  geringen  aber  i°  o*  35" 
betragen.  Dagegen  mißt  ber  J^albmeffer  ber  Erbe,  t>on  ber 
jSonne  aufi  gefeben,  nur  8,f,577ö,  unb  biefer  2öertf>  tyiQt 
bie  ©onnenparattaire  ber  Erbe,  welebe  ben  SKaßffab  für  alle 
Entfernungen  ber  Planeten  gibt*  wenn  mau  ben  J^albmeffer 
M  grbäquatora  mit  ber  Tangente  biefer  9>arafla;re  biöibtrt. 
Bie  9>arallajren  ber  Sonnenferne  unb  ©onnenndbe  ber  Erbe 
finb  8",4354  unb  8",7247. 

©er  wabre  #albmeffer  be$  2requator$  ber  Erbe  i(l 
859,4366  g.  SDleüen ,  ber  ber  2fre  866,6096  unb  im  «Wittel 
858/0231  fotcber  SReilen  groß,  ©er  Umfang  M  Siequatorö 
ijt  bemnacb  =  5400  geograpbifcber  SKeilen  unb  ber  be* 
SWeribtanö  =  5391  fokber  SReilen.  ©er  einzelne  5Tequa* 
torßgrab  l>dt  bcmjufolge  iS' geogr.  ÜReilen,  «16  ftetä  311 
9te<bnungen  gebraud;te$  Sföaäß,  unb  ber  mittlere,  gegen  bie 
9>ole  aufierbeflen  immer  gfbffer  werbenbe  SWcnbiangrab  bat 
nur  14,96  g.  SOlctlen. 

[  ©ie  £)berfl<$cbe  be$  Erbfpbdroibi  beträgt  alfo  9251409  g. 
fiuabratmeilen  unb  bereu  9tauminbalt  2Ö50  32Ö020  g.  Su* 
bifmeilen. 

©iefer  Erbplanet  würbe  gfeicfc  innerbalb  einer  @pb«re 
*on  291003  g.  SReilen  Jpalbmefler  febon  einen  SKonb  b«ben 
fbnnen,  wenn  er  nabe  eine  frefeformige  25al)n  bitte  (üRoub* 
fangfpbarenbalbmeffer).    ©ie  Erbe  würbe  fünf  STOonbe  bep 

*>  EBurbrn  mt  aber  ben  föein&aren  ©ur<$meffcr  ju  wtffen  »uns 
föen,  welker  fsd^  ergäbe,  wenn  wir  ben  ©urebmeffer  ber  <5rbe 
»on  tyret  Oberftötbr  au$  meffen  tonnten,  5.  35.  unterm  $equa* 
tor,  fo  wäre  er  na&e  900. 
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ftd)  fäfjren  f&nnen,  t>on  welchen  jeber  fo  tvett  t>om  anbertt 
abfMnbe,  al$  ber  wirflicfce  SRonb  aon  ber  <Jrbe.  2fu$  ber 
UmlaufSjeit  ber  (rrbe  unb  be$  SKonbe$,  unb  au«  bem  mttt* 
fern  fd;einbarcn  J£>albmejfer  feiner  23af)n,  au$  ber  Sonne  ge* 
fe&en,  fyat  mau  eine  SWaffe  ber  Grrbe  erhalten,  bie  ftcfy  jur 
Sföaffe  ber  @onne  terbält,  wie  l  :  357594,  unb  bie  mitts 
lere  Di#ti gleit  biefeö  2Beltfbrper6  ijl,  als  SKaaßflab  für 
bie  Sid&tigfeiten  ouberer  SBeltforpcr,  =  l  gefegt/  unb  im 
Sßergleicty  mit  einem  trbtfd^eu  Äörper  &at  bie  @rbe  bie  £idj>* 
tigfeit  unb  ba6  fpectfffd;c  ©ewicfct  wie  ßircon,  ober  wie  4,72 
gegen  beftittirteö  2ßafler  =  i.  £a$  ©ewic&t  be$  ganzen  6rb* 
fp&äroibä  würbe,  bei)  bem  angenommenen  fpeciftföen  mitts 
lern  ©ewic&te  t>on  4,72  gegen  Gaffer,  na&e  68  QuabrUKos 
neh  9>artferpfunbe  betragen.  Die  (*rbe  tfl  aber  nicfct  in  aU 
len  ifyren  Siefen  gleich  bicfyt,  benn  itacfo  meinem  erften  93ev* 
fu<&,  bie  Dicfctigfeit  im  Snnem  ber  Srbe  in  allen  ibrenSte* 
fen  ju  beregnen ,  fanb  fic^  (n.  2ln,  S3b.  I,  #ft.  VI,  Nro.  i, 
6.10  Dlote),  baß,  üon  oben  fjerab,  6et>  i  be$  9tabiu$  bie 
mittlere  Sic&tigfeit,  bet>  £  bie  boppelte,  bet>  §  baS  ÜRari* 
mum  unb  bet)  f  ober  im  SKtttelpuncte  abermals  bie  mittlere 
Sid;tigfeit  ber  ßrbe  ft<#  ftnben  würbe  *),  unb  bag  bie  Dicfc 


•)  £ter  »in  i<$  Me  von  mir  über  ben  SBertJ  ber  (Schwere,  ber 
©Wigfett  nnb  b**-  fpeciftföen  <$ert>\d)H  ber  al*  homogen  ges 
bauten  CSrbfubftanj  berechnete  ZaUUe  (ebb.  ©.  12)  felbfl  cjeben: 


Xiefe 
unter  ber 
(SrboberfldcfK 
in 

Aeoflr.  Reifen. 

0,00 

26,81 
53,63 
80,44 

107,25 
134,06 
i6o,88 
187,69 


bcr 

(2d)n>erenrir; 

fnng  in 
biefen  liefen. 


Dt^ttgPett 

ber 
(Srbfubftanj 
in 

biefen  liefen. 


^pectfifctjeö  C*)e: 
itudjtberfelbfn, 
menn  baS  be$ 
bql.  flßafier* 
=  1  flefc^t  n?irb. 


1,00000 
1,06571 
1,13135 
1,22021 
1,27738 
1,55590 
1,45992 


1,0000 
1,1045 
1,2080 

1,5154 
1/U78 
1,5223 
1,6267 
1,7312 


2,956o" 

3,2650 

3,5735 

3,8823 

4,1911 

4,4998 

4,8086 

5,1175 
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ttgfetten  htt  3nnern  ttnberer3BeltFf>rper  in  einem  4&nlic&en  93er« 
&4ftmfle  flehen  mäßen- (ebb.  ®.  %). 

Sie  gaMjbfoe  an  ber  SEReereßfUdje  ber  (Srbe  würbe  au 
guß  in  ber  erjten  Secunbe,  burcfc  Söerfuc&e,  be* 
tfimmt,  unb  bie  Sdnge  bed  ©ecunben^enbulS  au  berfelben 
gliche  i(t  am  2(equator  3  guß  0  3oU  7/3  ?inien,  unter  45° 
ber  breite  Sguß  o3<*H  8/3Sinien,  unb  auf  ben  @pigbergen 
unter  4q°  49'  58"  nbrbl.  »reite  3  gufl  o  3oll  9,5  «inten, 
unb  auf  bem  i4q4o  guß  &of>en  ^Otc^tnc^a  unter  o°  13* 
föreite  3  guß  0  $oü  6/6  Jinien,  weil  ba  oben  bie  @$mere 
Keiner  tinb  ber  @$roung  grbffer  ift.  Sie  @$wereroirfung 


Xiefe 
unter  ber 
(Srboberflacfye 
in 

$eoAr.  Weilen. 


5öertf> 
ber 

Jun$  in 
biefen  Tiefen. 


214,50 

24l,5l 

268,15 

294,94 

521,75 

548,56 

575,57 

402,18 

429,00 

455,82 

482,65 

509,44 

550,25 

565,06 

589,88 

6l6,Ö9 

645,50 

670,52 

697,15 

725,94 

750,75 

777,57 

Co4,58 

851,19 

856,00 


1,62500 
1,72757 
1,85811 
1,95760 
2,08750 
2,22942 
2,58559 
2,55785 
2,75000 
2,96569 
2,20987 
3,48921 
5,8l677 
4,19172 
4,2(J780 
5,57550 
3,03021 
2,59010 
2,24477 
l,0'i500 
1,67055 
1,42912 
1,17956 
0,86765 
0,00000 
— — 


jDidjtiflfeit 

ber 
Grbfubflanj 
in 

btefen  liefen. 


©pecififcheä  ÜJt\- 
»icfct  berfelfcen, 
roenn  bafc  be$ 
bejt.  2Öaffer$ 
—  1  $efe*tn>irb. 


1,8556 
1,9401 

2,o445 

2,1480 

2,2554 
2,5579 
2,4623 
2,5668 
2,6712 
2,7757 
2,880  t 
2,9846 
3,0891 
3,1587 
5,l4o5 
5,05"  8 
2,8742 
2,7144 
2,5548 
2,5951 
2,2555 
2,0758 
l,9l6l 
1,7564 
1,5008 


5,4201 
5,7549 

6,o4oO 

6,5525 
6,6607 
6,9699 

i  t*.  i  ö\ß 

7,5875 
7,8962 
8,2050 
8,5156 
8,8225 
9>l3l4 
9,5571 
9,2886 
8,0680 
8,4960 
8,0257 
7,5520 
7,0800 
6,6080 
Ö, '  560 
5,6659 

5,1019 

4,720« 
■' 


v 
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ber  (Jrbe  wirb  als  SOTaaßjlab  für  bie  ©dbroerenurfung  auf 
anbern  9Be(rf&rpertt  =  l  gefeat.  3BW  man  aber  fte  felbft 
in  SRecfcnung  bringen,  fo  fc^t  man  bafür  bie  ebenerwäbntc 
gallbbbe  tu  bcr  erflen  ©ecunbe,  tvie  oben,  =  15,092  $arü 
ferfuß  für  bte  9.  S3r.  t>on  45°  au  ber  9)leere$flad)c;  uub  bind) 
föec&nung  ergibt  ftc&,  baß  am  Äquator  bte  gallige  in  ber 
erjlen  ©ecunbe  =  15,049  folcbe  guße,  unb  unter  ben  $os 
len  =  15435  guß  betrage.  3*t  progrefftVer  $M)e  über  beut 
Slequator  ber  <2?rbe  Derminbert  jtcfc  biefe  gallb&be  febr 
fcbnett:  eine  fcalbe  g.  SÄeile  über  beßen  $orijonte  i(l  fte 
15,032  guß,  eine  ganje  «Weile  15,014  guß,  a«W  «Keilen 
bocfc  14,980  guß,  t>ier  «Weilen  boc&  14,910  u.  f. ro. 

Die  ©tc&ttgfeit  ber  f  uft  ift  überall  ber  ©c&were 
proportional,  auf  ber  ©rbe  wie  auf  allen  SBeltfbrpern.  Darum 
ttirb  jte  auf  ber  Crbe  =  l  gcfeat.  «Kit  biefer  ftimmt  bie 
©cballjtf  rfe  gana  übereiu.  Sie  SBarometer&bbe  i|*  ber  «Kaaß* 
flab  be$  Suftbrucfea  tu  aerfcbtebenen  Jobben  über  ber  «Blee* 
reöfldcfee  ber  <5rbe.  2ln  ber  «KeereSfldc&e  tft  bie  Barometers 

•  b&be  unter  45°  ber  »reite  =  28,l49>ariferaoH.  hierin  bat 
bie  Temperatur  beträchtlichen  Einfluß ,  unb  in  progrefffoeu 
Jobben  fallt  ba$  23arometer  unb  bie  Stempe  ratur  w&Uid) ; 
fo  a-  93.  t(t  in  einer  £M>e  *on  1536  *f>.  guß  bet>  ^19°  9t. 

*  bie  S5arometerbbbe  26,6  3oll;  6et>  12312  <J>.  g"ß  S}bt>t 
unb  —  5°  9t.  bie  SSaroraeterbbbe  17$  9>.  $ofl,  unb  bei;  21546 
9>.*guß  £bf>e  unb  —  10°  3t  bie  SBarometcrb&be  11,9  9>* 
3oll*).   2lber  au*  bie  geogr.  »rette  bat  Giufluß  auf  baö 


•)  ©0  weit  ge&t  ungeftyr  bte  Berbunnung  ber  ßuft,  bte  ber  Wltnfö 
nodb  au^alfen  lann.  ©er  (^imboraffo,  welker  20148  9>.  Jug 
bo$  tft,  i(t  von  $umbolbt  erfliegen,  greffere  Eerge,  wie  Der 
SRevaba  von  ©orate  in  9>eru'e  2(nben  von  23450  3uf  unb 
ber  Ctyamalagiri  im  ^)tmale^gebirge  von  24lÖ5  *P.  5«8 
ber  3ftecri?*fld<be  ptti>  wegen  (Steilheit  unb  Serbänntyeit  ber  Vuft 
tücb  befteigbar.  SRenfäetiioo&mwgcn  in  einer  $oj>e  von  10  bi* 
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Barometer;  fo  fyat  e6  j«  auf  0#  SR.  rebucirt/  an  ber 
9Reere$ftäcbe  unter  bem  Äquator  28,08  $oü,  unter  45° 
ber  breite  28,17  unb  unter  bem  g>ot,  nacb  ber  Sfcecbnung, 
28/24  jotetyer  3olIe,  fo  baß  e$  jwifeben  bem  Sfequator  unb 
bem  *pote,  im  23arometerjfanb ,  e,lö  3oll  *1  Stntett 
©ifferenj  gibt* 

9tacb  aufwärts  nimmt  alfo  bie  Stift  an  Sickte  immer 
ab,  obne  jemals  an  ©ubflanj  =  o  }u  werben;  benn  in  ber 
größten  $bbe,  wo  bie  €rbeluft  in  bie  ©onnenatmofpbäre 
übergebt/  ba  ifl  bie  Sßirfung  ber  ©d)were  ber  (Jrbe  unb  ber 
©onne  ganj  gleicb,  unb  ba  ftd;  nacb  bemxSRariote'fcben 
©efeße  bie  ©iebtigfeit  ber  Suft  t>erbalt,  wie  bie  ©d&were 
(u.  2(n.  £ft.  III,  523b.  I,  ©.  19  bis  20)/  fo  ifl  bie  ©pl)äre, 
innerhalb  welcher  bie  Suft  noefy  ber  <£rbe  angebbrt,  ganj  bie« 
felbe,  n>te  bie  SRonbfangfpbare  ber  @rbe  (oben  @.  132),  weU 
d;e,  wie  gefagt,  einen  SRabiuä  t>on  291003  g.  SKeilen  fyaU 

Sie  Stcbtbrecbung  ber  2(tmofpbäre  berSrbe  t|t  an  ber 
jKeereäfldcbe  32'  8"  im  £ort>nte ;  fte  nimmt  6e^  junebmenber 
$bbe  immer  ab,  biä  jte  am  ^enirije  =  o  wirb.  SKan  fann  ftcfc 
benfen,  baß  aud)  biefe  ajtronomifcbe  SRefractton  nacb  aufwärts 
abnimmt;  fo  $. 23.  bat  (te  in  Üuito  8874 <p. guß  über  ber  ÜRee* 
veeflacbe  am  Jportjonte  nur  22'  50".  $ucb  auf  bieSRefraction  bat 
bie  S3arometer()bf)e  unb  bin  Temperatur  ber  Suft  maebttgen 
Einfluß,  fo  baß  ber  ffljlronom  bei?  feinen  Söeff  immungen  ber 
©ternbrter  bureb  Söeobacbtuugen  ftet*  barauf  SRucfftctyt  neb* 
wen  muß.  9?oc$  muß  bemerft  werben,  baß  biefe  SRefractton 
maebt,  baß  jeber  ©tern,  wie  SRoub  unb  ©onne  *),  fpdter 


i4ooo  giig  finbet  man  n>oI;l  no#  in  ben  Sklera  ber  oMgen 
2lnt>en  unt>  in  benen  ber  3»biföen  £od>gebirge,  fo  j.  25.  liegt 
bie  ^nfifana^eperep  12625      gug  über  fcer  2fteere$fla3>e. 

*)  SDie  Safcefle  l;ier  jetgt  fte  JOauer  be$  fpafern  Untergangs  unb  frü* 
£ern  Aufgang«  ber  ©eflirne  (<Sonne,  SKonb,  Planeten,  gomes 
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unter  Unb  «frtlfcer  attfauge&en  fc&efot,  <tl&  nmfttcfr  geföte&t, 
unb  eine  gerotfle  Unburd)ftd;ttgfett  ber  gftmofptydre  reflectirt 
ba$  ©omtenlicfct  fo,  baß  bte  Dämmerung  erflfc  auft&rt  ober 
anfängt,  wenn  bte  Sonne  18°  unter  bem  £ori$ont  tjl,  fo 
baß  jte  bcp  un$  t>om  17.  SRat  &i$  24. 3u(t  bte  gan$e  SRac&t 
baaern        .  . 

■ 

SDteSBitme  ber  grboberfläcfre  t|t,  sufofge  i&rer  Cur* 
fmutng  von  ber  ©onue,  in  tljrer  Söafyn  im  allgemeinen  gemäfs 
jtgter,  a($  auf  ber  *8enu$*  Slttetn,  fte  wirb  fefjr  f)duftg,  unb  auf 
Sage  unb  STOonate  fogar,  t>on  ber  SBolfenbecfe  entbl&ßt,  unb 
alfo  um  t>tele$  mefyr  erwärmt,  at$  bte  93enu$  in  ifyren  mttts 
leren  ^onen,  bie  ftetö  mit  einer  bicfen  SBolfenfc&icfcre  bebecft 
i|T.  auf  ber  Crbe  i|t  jte  unter  bem  Slequator,  &.  23.  in  ©upana 
22<>,5  9t*,  tn  Algier  30°  50»  g-  breite  lö°,8  3t.,  tn  3lom 


ten,.  girjfcrne  k.)  für  tterföiebene  aeogr.  ^Breiten  ber  Oetter  unb 
*erf$iebene  Abweisungen  ber  (Äejttrne  »om  2(equafor: 


Cüeogr. 

9iorHid>e  ofctr  (übliche  Zbm\ä)m\$  ber  öeflirne 

Greife. 

0°         |        10°        |       20°        |  30° 

0° 

2'  12" 

2'  14" 

2'  32" 

2  14 

2  16 

2  22 

2  56 

20 

2  20 

2  25 

2  51 

2  46 

30 

2  32 

2  36 

2  46 

3  7 

4o 

2  52 

2  57 

5  12 

3  47 

50 

3  25 

3  33 

4  2 

5  27 

54 

3  45 

3  55 

4  36 

7  7 

58 

4  9 

4  24 

5  26 

12  52 

62 

4  4i 

5  3 

6  50 

3n  ben  <pplargegenben,  »o  bie  <Sonne  »or  unb  nad)  langen 
Siebten  unter?  unb  aufgebt,  aeigt  fte  fi(b  mehrere  Sage,  ober 
au$  SBotben  lang,  fpdter  unb  früher  über  bem  Jf>ori5ont,  unb 
»erEürjt  bafelbjt  bie  langen  9?d$te  fe^r,  woju  au$  no$  bie  last* 
gen  Dämmerungen  beitragen. 
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4l*  64'  it.  »reite  in  Sfmfferbam  52*  22'  n.  »rette 

9°,5  9t.,  in  ©todtyolm  590  20*  n.  2fr.  4°>6  SR.,  am9torb« 
fap  71°  10*  n.  föv.  0°  9t. ,  in  Melvilk  Island  T5°  m  S5r. 
—  l4°,8  91.  J^iebe»  ftnber  ft*,  baß  gegen  bie  be^ben  tyole 
bin  in  5(mertfa  bte  Äilte  betri*tli*  großer  ijt,  ai$  im  9lors 
ben  t>on  Suropa,  unb  äberbaupt  in  ber  alten  äßelt,  unb 
baß  au*  bte  filbli*e  £albfugel  ber  erbe  tölter  ift,  »a$ 
3um  2#eüe  bie  großen  ßceane,  aum  2&eüe  ber  ttmffonb  ma*t, 
baf  wegen  ber  ettipttf*en  S3a&n  ber  (Erbe  ber  SBtnter  ber 
füblicben  Jßajbfugel  um  a*t  Sage  Unger  if!,  al6  be»  und 
auf  ber  nbrbli*en,  unb  aum  Xtyih  au*  ber  ttmflanb,  baf 
bie  6rbe  f)b*fi  roaf^rfcfyeinlt*  benno*,  für  nocb  f*iefer  (le^enbe 
©onnenfvräfylen,  am  ©übpole  etwas  me&r  abgeplattet  ijl,  ald 
am  SRorbpole,  weil  fte  eine  grbflere  ©icbttgfeit  im  Snnern  bur* 
bte  »ielen  SDleere  t>errdt&  (alte  2ln.  £ft.  III,  ©.  3).  —  2Ba$  bte 
Kältepole  betrifft,  fo  fallen  fte  na*  ©ab ine  (a.  2fo.$ft.III, 
©.  39,  Nro.  43)  ni*t,  wie  Sdrewjter  meynt,  mit  ben  nie 
fttttfle&enben  SÄagnetenpolen  ber  Srbe  attfammen ;  wenigften* 
fcbeint  ber  norbli*e  Äiltepol  in  ben  82ften  blö  83f*en  Örab 
ber  nbrbl.  Brette  im  SRedbtane  ber  »ertng$|traße  (in  ^torb« 
wejt  ber  STOetoilleTcfrett  Snfeln)  a«  ffe^en  au  fommen. 

lieber  bie  innere  ÜBdrme  ber  €rbe  &at  man  in 
©d;a*ten  eine  ungeheure  SKenge  2&ermometerbeoba*tungeu 
angefleUt,  o&ne  mit  ber  innern  Temperatur  aug  bem  ©treu 
au  lommen ;  man  blieb  a»if**n  6a  unb  2323  9>.  §ujj  JEiefe 
für  1°  SR.  2Bdrmeaunaf)mc  im  Ungewißen  (neue  »b.  i, 
£>fr.  II,  @.  6t—  68).  3*  fu*te  ba&er  bie  ©a*e  bur* 
bie  SIggregartonät&eorie  *)  3«  entfcfjetben,  worauf  (abgefes 
&en  Don  ber  t>on  außen  fommenben  t&ermometrif*en  1  bte  % 
15  SReÜen  tief  ge&enben  gtnffojSgrenae)  refultirtc  (neue  Sin.  I, 


*)  JDiefe  Xfyeotie  ift  in  ben  neuen  UnaUftcn  vom  britfen  bi6  jum 
(elften  $efte  mogli<Wt  voQftönbrg  vorgetragen. 
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S}ft.  VI,  ©.  21)/  baß  (m  TOittefpuncte  ber  ffrbe  bfe  $i§c 
:=  2985*  St.,  in  ber  liefe  oon  560  g.  Weilen,  wo  ba$ 
größte  fpectftfc^e  @ewi#t  ijl  =  59050  in  ber  Ziefe  t>on 
26.8  g.  Steilen  =  2OÖ50  ttnb  in  ber  Ziefe  *on  23Ö84 
guß,  ober  über  eine  9.  Weile/  gerabe  bie  ©iebbifce  ft<b  ffo* 
ben  müßte,  fo  ,baß  alfo  bie  JJrffce  einigermaßen  mit  ber  ©tcfc* 
rfgfett  im  3nnern  ber  Cfrbe  in  Proportion  flehen  muß,  unb 
für  weiter  aufwärts  &on  einer  g.  Weile  fcfyeint  e$,  baß  auf 
1°  8t.  bloß  206  <J>.  guß  Ziefe  geregnet  werben  bürfen. 

Die  äuflere  Zemperatur  ber  6rbe,  ober  tielme&r  bie  t> 
rer  2ltmofp&4re,  bingt  aorjügticfc  ton  ber  ©c&iefe  ber  Sflip* 
tif  unb  ben  SabreSjeiten  ab*  Die  erflere  betrügt  (©.  14) 
23@rab  27r  50" ,  unb  3abw*$eiten  gibt  e*  jwiföen  ben 
SBenbef reifen  beren  $wep,  nümlicb  in  ber  9tifce  be*  Sfequa* 
tor$  f!eten  ©ommer,  unb  bie  grbßte  £ifce  bep  unbebedftem 
Jßimme!  unb  bep  Sftegenjeit,  gegen  bie  SBenbefreife  fcin  nur 
©ommer  unb  grü&ling,  in  ben  temperirten  $ontn,  bep  bem 
frequenteften  SEBitterungiwecbfel,  bie  gewbf?nli$en  t>fo*>  M«b 
innerhalb  ber  9>olarjirfel  ibrer  jwep,  nümlid)  SnJfyltng,  ober 
©ommer  unb  SBinter.  ©iefe  Differenzen  werben  burcft  bie 
t>erf<fciebene  Sdrige  ber  Zage  unb  Stöckte  *) ,  unb  burdfr  ben 
ffitnfel,  ben  bie  ©onnenjtrablen  mit  bem  $ort$onte  in  ben 
aerftfciebenen  Sfabreäjeiten  macben,  &ert>orgebra#k  J&iebep 
geben  ©onnenferne  unb  SRüb*  «nen  fo  unbebeutenben  Unter» 
jtyieb,  baß  er  fajt  gar  ntt&t  au  beachten  ijl. 

Die  3onen  $wtfc&en  ben  SBenbefreifen  würben  Diel  freif* 
fer  fepn,  wenn  ntc^t  allemal  bep  t&nen  bie  9tegen}eit  bafjin 
fiele,  wo  bie  ©onne  gerabe  über  bem  ©d&eitel  burcfr  ben 
«JRittagefrci*  ginge,  unb  wo  e$  eben  ©ommer  i|t,  unb  bie 
9>ole  würben  tnel  fülter  fepn,  wenn  ni$t  ba$  au$  ber  taU 


•>  3ur  letztem  (5infW?t  fe^c  1$  bie  (in  ben  neum  20t.$b.I,  e.37 
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ten  ©onnenluft  einflrbmenbe  atmofrarifc&e  <Sa$  ftd&  aerbicfc 
teu  müßte,  bi$  e$  311m  £i>ri}ont  berabfame,  weil  wegen 

gegebene)  $afe(  übet  bte  (Sonnende  unb  ben  linken  Xafr  an 
verriebenen  £>rten  ber  (Srbe  her: 
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ber  täglichen  8etvegung  ber  <?rbe  am  Sfequator  bte  £ufr  au* 
unb  an  ben  $)ofen  einjfrbmen  müßte,  ©leicbroo&l  gefriert 
jtmjc&en  60  unb  70°  in  Sibirien  unb  9torbamertfa  6et> 
—  3i°,75  9t.  ba$  &ue<f|tlber,  unb  in  ber  Samara  ftetgt 
bie  J£i6e  bi*  über  40°  SR. 

9tad)  ganj  fcerfcbtebeneri  5rojTatifd)en  unb  ürop&oronbe 
nufc&en  ©efs^en  muß  cut<$  auf  ber  (Erbe  bie  Suftberoegung 
»ergeben  fe^u*  Scr  roictytigjte  ber  SBinbe  ift  ber  CjtyafTat, 
n>eld)er  att$  ber  Juftberoegung  t>on  ben  9>olen  &er  gegen  ben 
Äquator  entfielt,  unb  er  ifl  barum  in  ber  nbrblic&en  #albs 
fugel  norb&ßlicf;,  unb  in  ber  fübltcfcen  füb&ftlicfc,  wil  bte 
Stift  an  ben  *Polen  eine  t>tcl  geringere  brefjenbe  ©c&nwngbe* 
roegttng  r)at,  alt  am  Slequator,  unb  bal;er  auf  bem  Sßegc 
atmlcf bleiben  muß. 

9toc&  güjt  e$  mehrere  burc$  £emperarurunterfc&tebe, 
geucfyttgFeit,  SErocfenljeit,  Sleftrtcitclt  u.  bgl.  Derurfac&tc 
2Btnbe,  }.  95.  bte  Söergvtmibe ,  Ätiffenwtnbe  ober  SKoufionS, 
2anbs  unb  ©eerotnbe,  ©türme  t>on  50  bis  100  Jttß  @e* 
fcbnunbtgfeit  in  l",  SBirbelwinbe,  unb  bifc  auö  ben  ©anb* 
nuiften  2(frtca8  unb  Arabiens  fommenben  beiffen  QBtttbe^  &♦  23. 
ber  £armattan,  Sfjamjtn,  ©amtel,  ber  ©irroco  u.  f. 

2Tuf  bie  3ar>re6aette«  baben  überhaupt  bte  fflinbe  mlcfc 
ttgen  (Einfluß,  unb  fo  auety  bte  SBefctyaffenbeit  bei*  (Erbober* 
fWd)e,  ttorau*  bie  geograpfyijc&en  unb  bie  natürlichen 
älimatt  entfielen,  bie' mit  folgenben  SKerf  malen  äu6* 
Seic^nen  (o&ne  fyitbtp  uns  auf  bie  gev»bbnlicr)en  brepßig  ÄU* 
wate  unb  einzelnen  Jllimate  ber  Xdnber  unb  SReere  cin$u* 
laffen):  -< 

l)  DieJtlimate  ber  2lbbad&ung,  wel#e  jtcfr  burd(>  bie  Stoß* 
gebiete  offenbaren,  jtnb  nqd;  Horben  falt,  naefy  ©üben 
warm,  na$  Cff  unb  2Be(f  gemäßigt* 


Digitized  by  Google 


14* 

£)  £a*  ©ebirg*flima  we*felt  r<Sgli*  oft  fMnbli*  awifcfcen 
f*b«  unb  f*le#tem  SBetter  na*  «Berbiltniß  ber  Sab* 
regelten;  bte  2*aler  fittb  am  2age  (>eiß,  }n  $Ra<$tj«it 
falt  unb  feucht.  ' 

3)  ©a*  Ältma  bober  Sdnber  gleist  bem  @ebirg*riima  fe^r, 
J     nur  ftnb  ba  bte  ertreme  minber  groß. 

4)  ©a*tflima  ber^il^en  unbSnfeln  ift  au*  allen  ba*  ge* 
mdßigfle,  unb  in  ber  SBttterung  ba*  befldnbigjte,  wegen 

;  bem  na&et*  ÜReere. 

5)  £a*  Ältma  tiefliegenber  ebenen  fliegt  bem  vorigen 
fe&r,  nimmt  aber  m*t  feiten  an  ber  SBefc&affen&ett  na« 
&er  ©ebirge  2&eil,  unb  t>at  oft  anfjaltenbe  Sftegen. 

6)  Sa*  Altma  &o*liegenber  ©umpfldnber  ift  Mt  unb  meU 
jten*  neblig. 

1)  Da*  Äßma  niebrtger,  ^eifier  unb  few&ter  ©umpfldn* 

ber  er$eugt  Sdebel,  Stegen  unb  f*wtfle  ©ewitterluft. 

- 

_  8)  Da*  Älima  fanbiger  ebenen  tfl  fceiß  unb  trodfen;  unb 
man  fann  |td>  benfen,  baß  bte  3abre*$eiten  jt*  gan* 
./  na*  biefen  natürlichen  Ältmaten  mobijtciren. 

2lber  ba*  Älima  ber  Urwelt  war  an  ben  3>olen  ber  erbe 
ni*t  verf*ieben  von  bem  bamaligen  Stropenflima.  8Bte  e*  ftcfr 
in  unfere  llimatifcfren  SJerbiltnifie  ber  erbe  umwaubelte,  baril? 
ber  muffen  un*  bie  Aenntnifle  ber  e&emal*  vorgefallenen  erb« 
revolutionen  2ruff*lüjfe  geben.  Unb*  vieler  üRerfmale  jufolge 
war  e*  au*  auf  ben  &b*|ten  KZlern  unb  »ergebenen  ba« 
mal*  anftalteub  warm ,  wd&renb  felbji  unter  bern  Äquator 
in  ben  CorbiHera*  bte  ©renje  be*  ewigen  ©*nee*  bei?  Quito 
in  einer  J£b&e  von  147ÖO  ty.  %u$,  am  .fcimalapa,  von  12 
bi*  15660,  am  Öltla*  11550,  am  Sletna  9900,  in  ben  911« 
pen  8500,  in  ben  Brenden  7692,  in  3*lanb  2896  unb  am 
9lorbfap  2200  fol*er  guße  äber  bem  SReere  angetroffen  wirb. 
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DodJ  gibt  et  Up  ber  ©e&neegrenje  oft  auffaHenbe  Sfoanabmea. 
©o  ftnbet  man  fogar  $.  auf  ber  Worbfeite  be«  «£imalapa 
in  etner  J£>&be  von  16930  guß  feine  ©pur  von  ©cbnee,  unb 
in  ber  J£>bbe  von  14000  gufJ  warfen  Äorn  unb  Södume,  wdb* 
renb  anberwdrt*  ber  fymalapa  in  einer  Jg)b^e  von  11400  gufl 
fcfcon  ewigen  Schnee  bat;  auf  ben  2llpen  aber  ftnbet  man  to 
ber  Siegel  bie  ©cbneegrenje  in  ben  na$  9iorben  ft$  ab  fld< 
(benben  Sudlern  ni#t  fo  &oc£  oben,  wie  in  ben  na$  ©üben 
abgebac&tem 

SBa*  bi*  organifc&e  Watur  betrifft,  fo  wirfen  bie  ©tanb* 
orte  fpedftfdfr  anf  bie  ^fianjen ,  unb  bie  »e  rgbbben  verbal* 
ten  ftd;  wie  bie  verriebenen  breiten;  im  duflerjfen  Horben 
»acbfen  unb  gebeib*n  fcbon  auf  ben  niebrigen  ßbenen  tiu 
lerle?  Sfrten  von  Alpenpflanzen. 

2lber  bie  fteiffe  Jone  trägt  bie  ebel(!en  unb  ^bd^jlen  9)jfon# 
jengebtlbe  unb  bie  frappanteren  ^flan$ens9>b9ftognomieen, 
■Jwar  verfengt  ba  oft  ber  gUbenbfle  ©tra&l  ber  trocfenen 
3al)re$$eit  bie  weiten  ©avanen,  aber  e$  bleibt  bocfc  felbjt 
ber  bürre(!e  SBoben  gefc^mdcft  mit  ben  grote$fen  ©eftalten 
ber  ©aftpflanjen,  unb  unaufb&rlicfc  gvtlneh  unb  bhlben  bie 
gar  nicbt  burcbbringlic&en  ttrwdlber;  au£  ben  mannigfaltig« 
j!en  SBaumarten  bejfebenb,  ftnb  jte  and)  notfc  mit  buntbld* 
benben  {tianen  bur$flo$ten,  unb  bie  reisenbften  garben  ber 
Blumen  unb  bie  gewÄr^afteflen  ^flanjen  felbfl  ftnben  ft# 
in  ben  ©eftlben  ber  Tropen»  Weniger  grofle  unb  eble  gor* 
men,  wenn  au*  glei$  reicfc  unb  frdftig,  sieren  bie  ge* 
mdßtgtern  Jonen;  mefcr  gefellf$aftlic$  jleben  bie  tyflanjen, 
unb  ber  SBinter  beraubt  in  fcb&ern  breiten  allen  ©<bmu<f 
ber  reichen  glora.  Die  falten  Älimate  verbergen  manche* 
*Pfldn$c&en  vor  ben  rauben  einwirfungen  be$  langen  SBhtter* 
unter'm  @<$uee;  bie  fStrfe  ifl  ba  nur  ein  Heiner  ©traucfr, 
unb  «Koofe  unb  gleiten  nehmen  tyla%,  wo  feine  aqbere 
Wieste  ober  frie^enbe  gjflanje  mebr  gebeten  Witt;  nur  bu 
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fletfr  grilne nbeu  JapfewbJitme  geben  ber  Strenge  ber  Jfälte« 
wtrfung  etwaö  na*,  wo  |te  ba$  SKarimum  erreicht  (^)ens 
leb  L  584)*  #ier  erreicht  ber  SBaumwu*$  fein  SRmimum : 
in  2appfont>  ift  $♦  23*  bie  bunbertffe  ber  9>|fon$en  ein  Staum, 
tn  granftti*  t>ie  a*t$igtfe,  unb  in  ©upane,  in  ber  9t<$be 
b*$  SfcquatorS,  bie  ftlnfte*  ; 

Die  tbierifcben  93ewobner  ber  (?rbe  tafien  fernerer  eine 
fot*e  *8ertbeilung  $u,  wobin  vor$rtglid)  bie  nnfleten  gif*e 
unb  STogel  geb&ren,  worunter  tnbeffen  bcd)  viele  STrten  finb, 
bie  jt*  an  sen>tffe  ^nen  unb  Realitäten  binben,  wäbrenb 
bie  Sfnfelten,  obglei*  o#  weit  verbreitet  na*  STrten,  an  ge* 
trifft- jQte&en  unb  tyflanjen  gebannt  ftnb,  unb  wovon  nur 
2Beiuge,  weite  SBanberer  jtnb.  Sie  infuforif*en  Sintere  aber 
gebeiben  überall,  unb  nur  fettetn  ftnb  befonbere  Älimate  burdj 
ganj  eigene  ©attungen  unb  STrten  auagejeiebnet. 

Dte  ©dugtbiere  fa(l  affein  ge(!atten  eine  beftimmte  Söers 
ttjcilung  in  ibre  Sanber,  Jonen  unb  eigeutbümlicbe  Socalis 
täten,  unb  fefbjt  ber  Katürmenf*  fd;etnt  na*  SKeinerS 
an  feinen  urfpränglicben  93oben  gebunben  $u  fet)n,  wenn  er 
ft*  i*b*$  tfttma  angew&bnen  fann,  unb  faft  nur  ber 
#unb  vermag  e$,  ibm  in  äffe  Jonen  ber  (Sibe  na*iufofgen. 

3u  ber  ltrjeit  ftnb  ganj  anbere  Sorten  von  Steteren  unb 
^ftanjen  auf  ber  grbe  gewefen:  fte  baben  fogar  mebreremäle 
gewe$felt;  bie  unvoWommenern  ftnb ,  entweber  aUmafyiQ, 
ober  wegen  groffen  Revolutionen  auSgeftorben,  unb  ioüfom* 
tnenere  @*bpfungen  baben  *))Ia§  genommen«  ©er  ft*  auf 
ben  ©ebirgen  immer,  robufter,  als  auf  ben  niebrigen  ebenen 
auSbübenbe  SRenf*  war  unter  ben  SÄammatien  baö  vorlebte 
©*bpfung$probuct,  ber  Sljfe  ba$  lejte,  wie  e$  f*eint,  unb 
Wie  0  au$  ber  9laturgef*i*te  ber  fofjtlen  tbierif*en  lieber* 
bleibfel  im  @*ooße  ber  <£tbe  erbeffet, 

Jum  Srbt-erti  felbfl  gebbrt  baäSKeer,  als  jene  gtiif* 
ftgfett,  von  bereu  £>berfla*e  man  ben  2Raaf}ftab  ber  ©vbfle 
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befc*  Crbfp&irofb*  au  nehmen  pflege,  ©a  man  ba$,  wa$  t>om 
fe(len  (Srbfern  über  bad  SOfeer  b^borragt,  ?anb  nennt/  fo 
ergibt  ft$,  baß,  nacfc  Sistig  be$  2anbe$  &on  3059675  g. 
Öuabratmeilen,  für  bett  £>cean  nocb  6igi734  g.  Guabrat* 
meileit  2Keere$flacbe,  »on  ben  9251409  g.  Öuabratmeilen 
ber  £>berftä<$e  bev  (£rbe,  überbleiben/  unb  baß  alfo  ba$ 
SCRecr  über  §  ber  (Srboberfläc&e  einnimmt/  &on  welcher  SÄees 
reäfläcbe  mebr  al$  §  auf  ber  füblid&en  J£>albfugel  ftcfc  beftn* 
bet,  unb  ba  bie  biestern  2r>cile  be$  feflen  CrMernö  bebeeft 
(alte  2ln.  $ft  VI,  @.  55). 

£)a$  SKeer  wirb  in  annebraenber  Stefe  immer  ttlttv,  je* 
bod)  im  ©erbaltniß  mit  ben  geogr.  breiten/  fo  baß  e$  uns 
gefdf>r  unter  45°  ber  S3reite  in  einer  liefe  fcon  4000^.  guß 
0°  9t.  baben  mag/  welker  ^Dunct  unter  bem  2lequator  unb 
unter  ben  «Polen  um  mebr  al$  1500  guß  tiefer  unb  b&ber 
liegen  muß/  wa$  man  au$  ben  fielen  angeheilten  SJerfucben 
»Ott  ^btpp$*  Srrwipg,  SSaillp,  gorfter/  ^)eron/ 
Roß,  ©abine  u.  m.  21.  bo#  nod>  niebt  mit  «Bertößlic&r eit 
ableiten  fatw.  » 

Sbcu  fo  wirb  mit  auttebmenber  Kiefe  ba$  SReer  immer 
bitter/  weil  bie  oben  liegenbe  QBaflermafle  bie  untere  m&d)* 
tig  aufammenbrdeft  *)/  fo  baß  e$  bet>  ber  Stiefe  t>on  me&r 
al$  4000  guß  'febon  anfingt/  mineralifd;e  Äbrper  $u 
tragen.  SKan  bat  $uerft  biefeS  *8erb<Slcniß  baburefc  aufge* 
funben/  baß  Slnfer  nur  bis  &u  einer  gewiffen  £tefe  t>erfan* 
fett/  uijb  baß  in  vollgepfropfte  unb  »erpichte  SBouteiße«  ba$ 
SWeerwajfer  ben  pfropf  bineintrieb  unb  fte  anfüllte.  3m  * 
mitteltänbtfc&en  SKeere  würbe  in  einer  2iefe  bon  523  9>.  guß 
bie  ©tetnfor)Ic  nicfyt  mebr  weiter  unterftnfeit/  in  ber  t>on 
3129  g.  ba$  Steinfala  fc&  weben  bleiben,  fn  ber  t>on430|g. 
ber  Äalffleitt/  in  ber  bon  4906  g.  ber  ©ranit  u.  f.  w./  fo, 

■ 

i  * 

*)  3*        im  Ä»eoten  Qtfte  b<*  erjlen  58anbe&  ber  neuen  2foa# 
leiten,  Nro.  7,  ba»  in  ber  Xtefe  M  SRiftelmeerl  june&menbe 
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t>af5  in  ber  2iefc  t>on  24020  $nf5,  alfo  me&r  als  einer  geogr. 
SReile  ba$  ©über  fc&wdmme,  in  ber  *on  31061  guß  ba* 
dueef ftlber  ^  in  ber  bon  46351  ba$  @clb  unb  in  ber  Kiefe 
*on  49092  ba$  Platin;  ttorauö  man  beutlicfc  fe&en  tonn, 


fpecififöe  <3en>i$t,  mit  !Berucfft$tigung  ber  Temperatur,  ©arjig« 
feit  ic.  beregnet,  wovon  t$  frier  bie  Tabelle  geben  will: 

Drucf  fre*fobef$afFenen9)ieern>af; 


Tiefen 

in 
«parifer 
3ug. 


<Specififd)c$ 
Öeroicfrtbeft 
SReerwaf* 
ftr*  in  biefen 
Tiefen. 


1 

2 
3 

4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 

20 

30 

4o 

50 
60 
70 
80 
90 

100 

200 
500 

4oo 

500 
600 
700 
800 
900 
1000 
5000 


fere  in  biefen  Tiefen  auf  ficfrfeftft 
t>urd>ein2öaffer 


tn 

2ttmofpf>a'ren 
auSge&rücft. 


pri«ma».i 
QJcuntflddjein 
l>ariferpf unten 


1,0267 
1,0271 
1,0275 
1,0279 
1,0283 
1,0287 
1,0291 
1,0294 
1,0298 
1,0302 
1,0542 
1,0581 
1,0420 

i,o46o 
1,0459 

1,0558 
1,0578 
1,0017 
1,0656 
1,1049 

i,i442 
1,1836 

1,2229 
1,2622 
1,5015 
1,5408 
1,5801 
2,9921 
4,u598 


0,0525 
0,0647 
0,0970 
0,1294 
0,1619 
0,1942 
0,2568 
0,2592 
0,2918 

0,9804 
1,3121 
1,646a 
1,9785 


5221 


3,0079 
3,5544 
6,9562 
10/8050 
14,9030 

19,2480 

25,8590 
28,6790 
33,7050 
39,0990 
470,9575 
1561,2822 


79*5 
159,1 
258,7 
318,5 
398,2 
4784 
558,0 
657,8 
717,9 

1 565,6 
2412,1 
5228,5 
4050,8 
4807,9 
5715,5 
6554,4 
7400,0 

.  8255,4 
171l6,0 
26587,0 
56669,0 
47559,0 
58657,0 
70564,0 
83079,0 
96204,0 
1158725,8 
5950954,6 
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t>rt[5  bie  Ziefe  beß  SKeerß  unmbglicb  fo  groß  fepn  mag,  baß 
SÄetaHe  bann  fcbwimmen  fbnnten,  »eil  fc^on  an  ben  tief* 
tfen  SKrtnbungen  ber  gltifie  bie  mebr  obern  Legionen  einen 
borifloutalen  53oben  t>oti  ©anb  unb  Iocfern  Srbarten  bilben, 
unb  im  SerfjAitmß  tyrer  fyeciftfcben  ©ewi$te  bie  tiefem  SKes 
gionen  außfdllen  würben.  @ß  fanit  alfo  nid;t  wabr  fepn, 
baß  nacb  ber  SReynung  ©niger  baß  3Reer  irgenbwo  2  biß 
4i  SKeilen  tief  feptt  f bunte,  ba  felbft,  meine«  SBiffenß,  baß 
©enfblet)  noeb  nirgenbß  rn'el  weiter  alß  öooo  9>.  §uß  bwab* 
Bebrungen  tft 

Den  SB e eres b oben  tn  Affen  wir  und  fo  DorfieBen,  alß 
jMtibe  ilber  ben  befannten  Sanbern  SKecr,  worüber  nur  bie 
«ßocbldnbcr  unb  ©ebirge  vorragen,  beim  wo  baß  SKcer  $u* 
nieftritt,  bedfo  eß  neueß  Sanb  auf,  welcbeß  bie  Sötnuenmeere 
jurSemtge  gezeigt  baben:  baß  Gafpifctye  SKeer  unb  berVraU 
fee  waren  einft  mit  bem  febwarjen  SKeere  aerbunben  (alte 
9fn.  Jg>ft.  VI,  53  9tote);  je$t  liegt  baß  erfiere  375  guß 
unter  ber  glädje  beß  febwarjen  SKeerß  (alte  2(n.  £ft.  I, 
©.  55),  unb  ber  festere  275  guß  unter  berfelben  (ebb.  £ft. 
IV,  @.  62  biß  63),  unb  eß  tterljalt  ftcb  wabrfc^einlidb  mit 
bem  tobmx  SKeere  aud)  fo. 

Daß  9#eerwajfer  bewegt  jtd&,  wo  eß  fie^  ijf,  wie  3.  25. 
Don  beu  ^>olen  nad)  bem  Slequator,  unb  mit  $eftigfeit  $wis 
Wen  ben  o|ünbifc$en  Snfeln  Don  £>|ten  nacb  5ße(len,  ber 
tiglicben  Crbbewegung  entgegen;  ber  22°,4  9leaum.  ^eiffe 
©trom  auß  ben  weflinbifeben  Sfnfeln  muß  bie  2Bejfrtd&tnug 
feiner  SBajfermaffe  im  Sltlautifcben  SKeere  änbern,  weim 
er  t>om  SBericaniföen  SKeerbufen  aufgebalten  unb  riicfwdrtß 
bureb  bie  S3abama*2lußfabrt,  be*>  gloriba  Borbet),  nacb  ben 
@uropdifcben  Äujlen  gefiübrt  wirb,  worauß  ftd)  baß  wärmere 
tflima  im  ^orben  t>on.  Suropa,  im  ^öcrgleicfr  mit  bem  t>ou 
SRorbamertfa,'  a«m  Ztyil  erflären  laßt. 

UnadbUge  SRerfmale  ftnb  ba,  baß  baß  SReet  ber  Urwelt 
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oft  bie  bbd>j!en  Söerge  erteilte,  \>Uütid)t  überjh'eg  (alte  2fn. 
Spft.  VI,  ©.  52  (Rote),  weldjeß  bie  jabHofen  ©aljlager  unb 
©aljfeen,  nebft  ©eetfcierreften ,  in  aßen  Soften,  fo  gar  in 
ber  SBiljte  ©obi  unb  QOOO  guß  bocfc  in  ben.  2(nben  beweis 
fen  (ebb.)/  unb  baß  e$  mebrmal  aHmäblig  fanf  unb  wieber 
plbfclicfc  einen  l)oben  ©tanb  befam;.fa,  eß  ftnb  Söeweife  ba, 
baß  eß  gegenwartig  nod>  t>tel  C?b&er  (W)t,  alß  eß  in  ber  Ur$eit 
einmal  gejtanbeu  fyatte.  Wtan  bat  biefe  erfc&eimmgen,  ob* 
gleufc  pb^fifd)  februnglticf  lieft,  auß  t>ulfanifd)en  Stiftungen 
im  Snnern  ber  @rbe  unb  ©enfuugen  unb  <?rftbftungen  ber 
Xinber  erflaren  wollen  <neue  2(n.  S3b.  I,  J>ft.  II,  Nro.  5 
unb  ebb.  Jpft.  IV,  Nro.  7),  waß  ftcft  &on  ielbft  wiberlegeu 
wirb/  wenn  wir  alßbalb  t>om  geognoftifcfteu  Snnern  ber  grbe 
reben  werben,  ©aß  aber  baß  SKeer  gegenwärtig  nocft  im 
9lbneftmen  fep,  unb  jwar  nocft  immer,  feit  bem  bie  ©cfttff* 
faftrt  exijlivt ,  beweifen  eine  SKenge  ber  in  Giften,  Europa 
unb  9lorbafrtfa  gefunbenen  foffilen  2(n!er  (alte  Situ  £ft.  VI, 
©.  53  9iotc) ;  unb  baß  eß  in  ben  SBettraum  berbilnjlet,  be* 
weift,  baß  bei)  ieglicfter  aucft  nocft  fo  geringer  Temperatur 
SEaffer  in  Bunjtform  eri|ftren  fbnne,  baß  eß  in  berSuft  ejti* 
jliren  miffe,  weil  bic  Suft  nie  unb  nirgenbß  oftne  SBaffers 
binjte  gefuuben  wirb,  baß  eß  ftcft  fofttn'wn  ber  <£rbe  tters 
liereu  mijfe,  wenn  gegen  bie  Dreftungßpole  ber  <?rbe  bie 
©onnenluft  eins  unb  um  ben  Stequator  außftrbmmt  (alte 
2lu.  £ft.  III,  Nro.  38,  ©.  36).  Diefe*  SBafier  würbe  uns 
gleich  fcftneller  abnehmen,  wenn  ftcft  nicftt  ber  grbßte  Zfteil 
ber  Dünjle  (beren  ftcft  unter  ben  2Benbefreifett  fo  triele  in 
bie  Xuft  ergeben,  baß  bed^alb  ba  baß  Stteer  serftiftlicft  nies 
briger  (lebt,  alß  bei)  unß)  wieber  nieberf^lAge,  unb  burcft 
S3ad^e,  §Wjfe  unb  ©trbme  bem  SKeere  jugefttftrt  würbe« 

Baß  3  tut  er e  ber  €?vo c  ifl  (@.  133)  bei)  berSefHm* 
mung  feiner  grabuetten  Dicfttigfeit  gegen  ben  SRittelpunft  ber 
erbe,  alß  ftomogen  angenommen.  Slllein  biefeß  leibet  fo  triefe 
Qlußnaftmen  an  bieten  Örten,  wenn  wir  ntc^t  meftr  baß 
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©anje,  fonbern  baS  3fnnere  ber  <?rbfitbftanj  im  gtnjelticit 
betrachten ,  baß  fyier  notbwenbtg  bemerft  werben  muß,  baß, 
wie  ©auß  fub  auSbrilcft,  bie  SRic&tuhg  ber  Sdjroere  an  je« 
bem  9>uncte  ber  iDberfldcbe  ber  <5rbe  burdb  il>re  ©eftfllt  unb 
Dtcfctigfeit  als  fjbcbll  unregelmdßtg  jtd)  aeigt.  @S  ijt  »im* 
berfam,  wie  melfdlttg  unb  groß  bie  Unterfc&iebe  ber  Dieb« 
tigfeit  teS  Crbeinnern  gefunben  werben  ifl  (alte  3fn.£ft. III, 
©.  3,  5,  6,  #ft.  IV,  g  bis  io  u.  14,  17,  2Q,  J&fr-  VI, 
1  u.  18  bi6  19,  93  bis  0);  »ergebene  Orte,  bep  ©ebir* 
gen,  bei)  aerfetyiebenen  Sanbfcbafteu,  felbjt  auf  Ebenen,  jeu 
gen  tiefe  ©icbtigfeitSzSiffereua  nüt  9>eubulldngen,  Sibellen, 
unb  felbjt  mit  Barometern,  $.  23.  ^vifc^en  £>d)o$f,  »0  <£rs 
man  am  SKeereSufer  eiuen  um  na(>e  49>.  Sinien  tiefem  23a* 
rometerftanb  fanb,  als  in  bem  »iel  bb&er  rtber  bem  Sfteere 
liegenben  %atutf.  Saraus  folgt,  baß  bte  erbe  Äbrper  t>er* 
berge,  bie  an  Dicfytigfeit,  burd)  cfyemifcfye  S3e(tanbtbeile  fos 
woljl,  a(S  bttrefc  »erfc&iebene  3«föttimengebriicft^eit,  ftd>  in 
ibrem  Snnern  unterfc&etben,  bie  jebodf)  jundcfcft,  tyrer  *tta* 
tur  na#,  in  ©eftalt  ber  UrgebirgSföicftteu,  $u  Sage  fom* 
men,  fo  baß  man  ofjne  weiterS  bie  SBermutbung  aufhellen 
barf,  bie  (Erbe  befiele  größtenteils  auS  Urgebirgen,  t>on 
welken  bie  fybcfcjten  unb  grbßten  SKaffen  nod)  nid)t  fcollenbS 
in  bie  2iefe  t>erfunfen  ftnb,  rooburd)  wegen  Steibung  unb 
(Somprefjton  ber  @d)tdS>ten,  mit  $in$uFdnft  beS  SBaflerS, 
ber  grbflere  X\)til  ber  @rbbeben  unb  tntlf<mifd)en  Stegungeu 
enrfte&t;  beim,  bie  ©efammtmafie  ber  <?rbe  t>erl)dlt  ftd),  bei) 
all  ibrer  ©tarrfyett  im  einzelnen,  $u  ber  ©efammtnrirfung 
ber  @d)were,  tx>te  eine  wetdje  @ubffau$,  unb  bie  2lbi>lat* 
tung  ber  (Erbe,  fammt  ben  auf  tfjr  befmblicfcen  Unebenl>eiten, 
ftnb  reines  SRefultat  beS  f e f> r  nabe  fyergejtellten  ©leicfygeroidjts 
ber  ©efammtmaffe  mit  ben  ungleich  in  ber  (Erbe  jerftreuten 
SRaflen  oon  t>erfd&tebcner  Stc&tigfeit  (alte  2Tu.  JfJft.  VI, 
40  bis  50).  ©ie  Xrtc&tigfeitSöer&dltnifle  fommen  aber  auf 
baS  auffnUenbjlc  $wijtyen  bem  fyofyen  ^Mateau  »on  äffen,  wo 
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bte  gertttgjle  Sfc&tiglett,  unb  bem  SReere  a»if<&*n  geuerlatib 
unb  Stteufeelanb,  »o  bie  grbßte  2>ic&tigfeit  im  Sfnnern  ber 
erbe  ^errfcfecn  muß,  jum  SBorfc&eine,  fo  baß  btefe  Starrte 
nifle  beutltcfy  auf  bte  SöilbttngSgefdbitbte  ber  @rbe  felbfl  bin* 
weifen,  sufolge  welc&er  bte  ©rbe  ftdj  burdj  ^Bereinigung  an« 
berer  SBeltfbrper  mit  üjr  einzig  unb  allem  vergrbffert  babe», 
imb  alfo  gar  nie  ftöffig  getvefen  fe^n  fonnte. 

Son-auf  ber  <?rbe  vorgegangenett  groflen  SJevolutto* 
nen,  bte  $um  5£(>ei(  von  ben  ibr  febr  getigerten/  tum  Ztyii 
felbjt  mit  tbr  vereinten  SBeltfbrpern  berfamen,  babe  icb  bie, 
auf  ibr  von  ben  ©eognoften  beobachteten  SRerfmale  eines 
£lbfclt<#en  allgemeinen  erbebend  aller  SBeltmeere  unb  nad>« 
bertgen  ganj  allm<S()ltgen  ©infenS  berfelben  unb  ber  barauf 
folgenben  #errfd;aft  be$  SBaffernieberfcblagS  au$  ber  2ltmo* 
f^bare,  ber  Janbfeen,  ber  gldffe  ic.  al$  ber  geognoftifty  fos 
genannten  ©äßwafferbilbung,  in  ein  allgemeines  ©c^ema 
ber  #auptWlbung$perioben  ber  jängern  ©ebtrgSfdbictyten,  von 
ber  Uraett  ber  organifcfcen  ©cbbpfmtg  an  bis  aur  gegemvdr* 
tigen  £ett  atifammengefaßt,  unb  (im  erften  Sptftt  ber  alten 
Slnaleften  Nro.  1,  ©.  46)  aufgeteilt,  wie  folgt: 

9>ertobe  I.  <5r(te  SBteerwafferbtlbung  nacfr  all* 
mabligem  Serfcbwinben  be$  Urwajferä  unb  Söilbttng  be$  Söerg- 
falfec;  bann  ftuben  jtcb  S^ejle  von  ben  niebrigften  SKeertbies 
ren,  von  ben  gorallen  angefangen  bis  31t  ben  Srilobiten. 
Sarauf  folgte  bie  erfle  ©ttßwafferbilbung,  worin  bte 
J£>aupt(teinfoblenlager  mit  ben  Uroflan $en,  aber  wecbfelttb 
mit  ©Siebten,  worin  SKeertbiere  (inb,  iljre  (Jjnjteua  begrün«  x 
bet  b<*ben. 

9>eriobc  IL  (Er|te  groffe  glutb,  i\x>tx>tt  SWcers 
wafferbilbttng:  3ecb|fettt,  SRaucbwacfe,  SRufcbetfalf,  bttns 
ter  ©anbftetn ;  lejterer  wecfyfelt  ^ute^t  mit  £öa jfer  *  unb 
©umpfpflauaeureftett,  inbem  baö  ©auae  in  felgenbe  Söilbung 
tibergebt,  Jwepte  ©lißwafferbilbutig;  e^warae  Sffieu 
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gelformatton,  worin  eine  Spenge  ber  Stefle  aon  Klebrigen 
mib  bbbern  gReersStbwen  unb  au*  ©aurier  ttoifommen, 
unb  bann  erfl  periobenweife  ©teinfoblen,  äber^e^enb  in 
S3r«mtf  oblen ,  fufc  jeigeiu  Dritte  SRcer»  äff  er* 
b  i  l  b  it  n  3  :  Üuaberfanbjte in,  Sifenfanbftein,  Sfurafalf , 
SKergelfcbiefer,  Äreibe,  befejt  fcon  Stellen  ber  t>erfc^iebetu 
jhn  SDteert&iere,  Dritte  ©dßwafferbilbung:  2fu$ 
bem  iir$  Binnenmeer  jh&menben  ©dßroafler  mit  Äalftbeifen 
entjfaub  ber  ©olenbofev  ©ebiefer  mit  bem  #eere  t>on  Urt&ie* 
ren;  Söraunfoftfeu,  n>e$fehtb  mit  üfteereäbilbungetn  %wi* 
febenperiobe  mit@robFalf,  ober  bem  gleicfoeitigen  SBrauns 
falfe;  9>arifergj>p$  mit  ©auriern,  giften,  getaeeen,  ^aleos 
Serien,  aüe$  noeb  frembartig;  bo&*  aerfcbloflene  SKeerfeen, 
bie,  aUmd&lig  auätrocfnenb,  ©teinfalj  abfegten.  (Jnbe  ber 
Strebten  9>eriobe. 

9>eriobe  HL  $t»tvte  groffe  glutb;  inerte 
Stteertoafferbifbung,  JTpobeS  9Beer,  f#nelle6  ©cbweCen 
beafelben;  e$  ertranfen  bie  9>a<b!)bermen  unb  SRegatberiem 
9>o|lpaleotberifcbe  SRergelformation  mit  (!ricb»eife  t>orfom* 
roenben  spffanjenrejhn,  9>eriobifcber,  oft  niefct  ganj 
orbentltd&er  Sße^fel  t>on  ?anb,  ©ißwaffer  unb 
SReer:  tuffartiger  ©äßroajferfalf,  SReerfanb,  ©äßwafferfie* 
fei/  Xorf  mit  bem  Urbirfcb,  glugfanbftetn  DtenboHanbö  mit 
aufrecbtftebeuben  ©efhräucben  unb  SBdlbern;  ©cbfomm  ber 
ghlfie/  tfnod&enbrefcben,  febm  mit  2Reerfart  im  mitteUänbi* 
fd;en  SReere.  $ixxä<ttxttcn  be$  ÜReereS.  Urelep&anteit^ 
SRaftobonten,  $Pffan$enfrefier  onberer  ©attung;  9taubtf)tere 
in  £M)len.  (?nbe  ber  britten  9)eriobe. 

^eriobe  IV.  ©ritte  groffe  glutb,  bie  fafl  äffe 
örganifatton  $evj!&rte  unb  lejte  ©dßioaff  erb  Übung* 
{^Information,  günblinge  frember  gelfenjWdfe,  ©ebutt  beS 
SReereS  unb  ber  glußmdnbungen,  2infang$  uo<b  fein  2fffe, 
u>ol;l  aber  SRenfd;eu,  beren  jtno$€urcfie  oft  eiujeln,  oft  aber 
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mit  itnoefren  aoroeltlic&er  fc&iere  bttrc&emattber  Hegen,  als 
2öa&raei#en  bortmaliger  groffer  2Bafler|Mrme,  bie  tfter  »te* 
bergefe&rt  $u  fcpn  fc^cinetn 

z  Sitte  biefe  Salbungen  ftnb  huxd)  bie  UrgebtrgSaüge 
unmittelbar  t>on  einanber  getrennt;  bte  ©cfctc&ten  ber  Urge* 
birge  ge^en  in  tmerfa^vbare  Siefen  fyinab,  unb  reichen  bin« 
auf  bis  au  ben  fjfecbffen  (gipfeln,  @ie  geben  nicbt  in  bte 
<2<#id;ten  ber  oben  bep  ben  Venoben  aufgeaablten  ©ebtrgS* 
arten  attmdl)lig  über,  fonbern  »erben  t>on  ben  UrgebirgS« 
fcbid)ten  entweder,  unter  großen  t>on  60°  bis  90°  erretten* 
ben  SBinfeln  mit  bem  J^ort'aonte,  abgeritten,  ober  eS  tjl 
gar  ein  Sanbtbeil  mit  faft  ^ori}onta(en  UrgebirgSfcbtc&ten 
ilberaogen;  unb  eS  gibt  feine  UebergangSgebirge;  benn  biefe 
ftnb  aud;  Urgebirge. 

£ie  twlfanifcfyen  Söilbungen  (feinen  auerjl  mit  bem  $or$ 
yflt)r,  bann  mit  bem  SBafalt  unter  bem  STOeere  angefangen 
3u  b«6en,  unb  ber  lejtere  ift  in  ©iulen  a^fprungen,  als 
Sjifyt  unb  SBafferbrucf  nactygelaflen  bitten.  Sie  fogenannten 
Juliane  ftnb  Suftbilbungen,  bie  nicfct  tief  in  ber  <?rbe  ents 
fpringen.  2Tber  atte  biefe  Söilbungen  bebaupten  t&ren  Crt  in 
ober  gleicb  neben  ben  2lbgrenaungen  toon  UrgebirgSf($id&ten, 
ober  ftnben  ftd;  felbjt  innerhalb  ber  Urgebirge. 

Der  letcbtfUlßige,  nld)t  tnilfanifc&e  ©ranit  tfl  t>on  einer 
J£i§e  t>on  auflen  an  mebrern  Orten  gefcbmolaen,  unb  amtt 
S£()etle  in  bie  Atdfte  ber  gelfen  anberer  ©ebirgSarten  ge* 
floffcn,  was  bte  Srfalmmg  lebrt,  unb  n>aS  in  tieferer  VLu 
aeit  auf  einen  einmal  Statt  labten  ©onnenbranb  (oben 
©.  24)  ftlieflen  lagt. 

Da  biet*  bie  <?rbe  nur  als  planet  betrachtet  wirb ,  fo 
bUibm  atte  ilbrigen  fpecietten  naturljifforijtyen  $8erb<Sltnifle 
auf  bem  Qrrbboben  bi«tt>eg#  unb  mir  baben  nur  noeb  eines 
einaigen  *»atun>erbdltmfleS  a«  gebenden,  toelcbeS  aus  bem 
erbefejtem  eutfpringt  unb  fafl  nur  im  Sföeere  bemerk*  ijt. 


Digitized  by  Google 


> 


153 

£1  tfl  tiefet  bfe  SBfrfung  ber  Stfw>ere  bc3  9ttonbe$  unb  bet 
Sonne  auf  bte  bie  Crbe  umlagerttbe  gliigtgfett,  n?el#e  uns 
ter  bem  SRamen  ebbeunbglut&  befamtt  flnb. 

JDur#  bte  SBirfung  ber  Sd&roere  wirb  nacfc  ?a place 
oott}  STOonbe  bal  SKeer  brepmal  mefyr  gehoben,  als  burd> 
bte  @c<>n>ere  ber  entferntem  Sonne  *).  Da  nun  wegen  be$ 
SÄonblaufeä  alle  SKonbömonate  bte  (Stellungen  be£  SÄonbeö 
gegen  bte  Sonne  fid)  fortrod&renb  anbern,  n>a$  n>ir  £una* 
ttonen  nennen,  unb  an  ben  9>&afen  be$  SKonbeS  unb  feinen 
Stellungen  am  Jptmmel  too&l  bemerfett,  fo  fdKt  bte  £Stv* 
!ung  be$  STOonbeS  unb  ber  Sonne  alle  SRonbSmonate  nur 
jtoe^mal  jufammen,  nämlicfc  tn  ben  Sagten  ober  betmt 
9teu*  unb  25ollmonb,  unb  bet)  ben  Guabraturen,  ober  bem 
erjlen  unb  legten  Viertel;  bep  ben  erjfern  muß  bte  SBtrfung 
bie  fldrffte,  unb  Ur>  ben  Intern  muß  fte  bte  fc&wicfrfte  fe>;n. 
Slucfr  fteßt  jtd&  ba6©let*ge»i*tbe6SKeereöbabur*l)er*»), 
baß  an  jebem  Sföonbtag,  b*  binnen  ber  3eit,  als  ber  SBonb 
Don  einem  SOlertbiane  auSgefot  unb  »ieber  su  t&m  fommt, 
hxocp  glut&en  unb  arcep  ebben  eintreten,  fo  baß  ba$  STOeer, 
roeim  e£  über  alle  Sänber  unb  ©ebirge  erftf^t  wäre,  fort« 
tvcifjrenb  eine  eiltpfoibe  btlben  müßte,  beren  jeber  Scheitel 


*)  £>ie  vielfältigen  95reßer  Sßeoba^fungen  geben  ba$  2Birfung$vers 
f?attnifj  be$  2ftonbe$  ju  bem  ber  (Sonne  genau  wie  2,8  $u  l. 

")  9Jiir  roitl  bie  getoo^nlt^e  (Srflirung,  bajj  bie  ©egenfluty  von 
ber  mtnbern  Qfngie^ung  be*  5ftonbe$  unb  ber  @onne  fommeit 
foßte,  nic^e  genügen.  HUe  glufftgfeiten  fu<$en  f«b  in  ba*  0leia> 
gewicht  ju  fefcen,  wnb  bae  Stteer  fann  e*  nur  auf  biefe  SSeife. 
SBäre  bie  ©egenfluty  nia)t,  fo  müfjte  fic$  ber  <3(&n>erpunct  ber 
<5rbe  an&affenb  veranbern  unb  t&gfty  einen  £rei$  befc&retben; 
aoer  bie  viel  föroerere  <5rbe  gi&t  jrier  nia)t  naefc,  unb  fo  muß 
eine  GJegenfTuty  entfielen,  fyhtte  ba$  9fteer  bie  2ttaffe  ber  (Srbe, 
unb  biefe  bie  TOöffe  be*  3fleeree,  fo  würbe  ber  (Srbfern  jenen 
Ärete  wir!(u$  befa;reipen,  abgefe&en  vom  gegenfeifig  mobificirfen 
£>i$tigfeU*ver&altni|j  ber  beoben  verriebenen  Subßanaen. 
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täglich  einmal  fxd)  um  ben  Sfequator  ober  natye  um  benfet* 
ben  berttm  bre&en  würbe  ,  n>c(d^ed  nutunter/  att$  unter  beu 
gegenwartigen  Umflanben,  ju  ber  Sltwejtbewegung  be$  ÜRee* 
teS  beiträgt,  »eil  biefe*  25er&<tttniß,  wenn  aticfr  fe&r  be* 
fdjrauft,  wo  e$  nur  immer  mbgltcfc  tfl,  bennoefc  9>laft 
greift. 

G$  Ijat  ff*  attefc  gezeigt,  baß>  bie  grbgten  glutlftb&eit 
auf  bie  ©tagten  ber  9la4>tgleid)en  unb  bte  fleinjlen  auf  bic 
fiuabraturen  ber  9lactytgleic$eit  faden;  Heiner  ift  bte  Diffe* 
ren$  bei?  ben  ©onnenwenben*  Die  J£>b&en  ber  erftern  t>er&al* 
ten  pd)  in  93rejl  wie  19,27  guß  ju  7,4g,  unb  bie  ber  ledern 
wie  16,98  &u  9,58  gug ;  unb  bie  SBerfpätung  ber  glutbea 
alö  grbften  SBafferftb^eu  unb  bei*  (Ebben  al6  fleinftett  »er* 
fcalt  ftcfc  umgefeljrt;  geringer  i(l  jte  bep  groflen  glut&en,  unb 
flarfer  bep  Keinen,  boefr  baben  bie  Urariffe  ber  2Beltt&eile, 
ber  3)teere$boben,  bie  ©eftalten  ber  Snfeln  unb  Äilften  Dtet 
©nfluß*  3m  2(Ugemeinen  fann  bie  SBerfpdtung  ber  glut&ett 
t>on  einer  falben  ©tunbe  bis  au  brep  ©tmtben  reiben,  fo 
alfo,  baß  bie  glutfyen  ber  obern  ober  untern  Kulmination 
be$  9)?onbe$  unb  ber  ©onne  in  fotd&er  ^eit  erfl  nachfolgen* 
,  ©ie  Urfacbe  biefer  Söerfpätung  tfl,  weil  baß  SBafier  eine  3eit 
brauet,  um  t>on  einem  ©rte  jum  anbern  au  fommen* 

atucfc  in  ©een  unb  ^Binnenmeeren  gibt  e$  glut&ett,  bte 
mir  im  SKittelläubifd^en  SReere,  wo  fte  fe&r  Mein  ftnb,  ober 
l)ie  unb  ba  gana  fehlen,  t>on  SKonb  unb  ©onne  fommen, 
vnb  in  ben  erlern  entfielen  fte  grbßten  SE&eilS  t>om  SBmbe, 
ober  t>om  uugleicben  Suftbrttcfe,  unb  werben  Seiches  ge* 
uannt.  ©elbft  gltifle  nehmen  oft  £&etl  an  ben  gltttl>en, 
befonberS  ber  2lma$onen)from  unb  ber  ©ange$,  in  welchen 
baö  glufjwaffer  niebt  feiten  in  Ungeheuern,  bie  Ufer  über« 
fd;rettenben  ^Bellen,  oft  biö  au  30  SReilen  aufwärt«,  aus 
rücfgcbrdngt  wirb» 
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b)  ©er  SRcnb  b«  &bt. 

I 

(?$  bewegt  ficb  ber  9Ronb  in  einem  Srbeujabre  mit 
ber  (Srbc  um  bie  ©omie,  unb  um  bie  CSrbe  t>on  einer  <£oiu 
junction  mit  ber  ©onne  *ur  anbern,  alfo  fonobifcb,  in  29  Sa* 
gen  12  ©tunben  44*  unb  2",2*);  unb  t>on  einem  grtiblingSs 
puncte  sunt  anbern  in  27  Sogen  7  ©tunben  43f  unb  4",20, 
roeldje  Umlaufet  t>on  ber  ftbertfcben  um  nur  7ff  wvfcbieben 
Da  bie  ftberifdje  Umlaufet  ber  Grbn%  unb  (Srbferne  ober 
ber  2lp|tben  (f.  Sab.  Z)  gar  ftyneK  ift,  alfo  bem  fynobifcfcen 
SRonbumlaufe,  febr  boran  eilt,  fo  ifl  aucb  ber  anomalijtis 
fcbe  SKonat,  ober  bie  $tit,  bis  ber  STOonb  bon  einer  gib« 
näfje  jur  anbern  gelangt ,  gr&jfer  al$  bie  ftberifcbe  Umlaufes 
jeir,  benn  biefe  ift  genau  27  Sage  7  ©tunben  43*  ll",26 
unb  bie  anomaliftifcbe  27  Sage  13  ©tunben  19'  4o",0.  Sa 
aber  bie  knoten  rilcfroart*  laufen  (tnbem  j?e  bie  ^rdcefftou 
nacbabmen),  fo  ijt  ber  Dramen*  ober  Änotenmonat  Mrjer 
<il$  ber  ftberifcbe,  unb  bat  nur  27  Sage  5  ©tunben  5f  29". 
9tad>  biefen  Umlaufßseiten  wäre  ein  Crbenjabr  bon  jwolf 
SKonbSmonaten  allemal  Mrjer,  al$  unfcr  gerobbnlicbeS  3abr 
*>on  365,25  Sagen ;  am  I4ng(!en  wäre  nocb  ba$  3abr  nacfc 
$wblf  fpnobifcben  SÄonaten  gerechnet  /  tt>elcbe$  354  Sage 
8  ©tunben  481  29",7  lang  fepn  rortrbe,  unb  ba$  ©ternjabr 
nutrbe  12/37  ftnobtfcbe  SKonate  enthalten.  Der  SRonb  maefct 
in  einem  pberifeben  %af)tt  13?  (=  13,308774)  ftberifcbe 
Umläufe» 

Der  Slbftanb  be$  SKonbe*  bon  ber  ©rbe  ijt  im  Wlit* 
ttl  51823  g.  SMen,  ber  größte  in  ber  @rbferne  (Slpogdum) 
ifl:  54933/  unb  ber  Heinde  in  ber  grbuäbe  (Perigäum) 


•)  Die  vieren  elementariföen  «8erf>äKmfie,  ©t&rungen  <<5.  57)  u. 
f.  w.  ftttbett  fufc  Xab.  Z  fcepfammen  r  n>a$  nic^t  l;iet>on  fd&on  in 
ben  frühem  Sa&eflen  angegeben  ift  weil  ba»on  mehrere  unmif« 

x  telbar  jur  naturgef^i^fü^eu  SöefHmraung  m<b*  gehören. 


* 
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48712  folc&er  SDfeilen,  unb  bie  tiefen  Entfernungen  entfpre* 
d)enbe  mittlere  ©onnenparallare  be$  SÄoubeö,  ober  beffett 
fd)einbarer  ^klbmeffer  t>on  ber  ©onne  auö  gefeben,  t(l  nur 
2",3370,  wenn  man  bie  (Entfernung  beä  Sttonbeß  t>on  ber 
Sonne  =  20  666800  9.  ÜKeilen  batet)  fe$t.  ©rofifer  aber 
ftnb  bie  fc^etnbaren  J£>albmefler  beö  SKonbeS,  &om  SRittefe 
yunete  ber  grbe  au$  berechnet*),  benn  ber  mittlere  beträgt 
15'  32",  ber  bom  Sfyogdum  i4f  40,r  unb  ber  bon  «Perigäum 
16»  1". 

Die  g*centricit3t  ber  ellipttfcben SKonbbab«  beträgt 
O/0Ö0O164  ber  falben  grofien  2lx*e  **),  wenn  biefe  =  1  genom* 
men  roirb ;  im  rechten  UBinfel  am  *)>uncte,  ba,  n>o  bie  f leine 
2fre  bie  23a^n  berührt,  aber  mißt  |te  3°  26'  27".  Die  glfc 
d>en  beS  aRonbäquatorä,  ber  grbbafjn  unb  ber  SKonbäbabn 
bur<bfd;neiben  fid)  fo,  baß  bie  ber  grbbafjn  in  ber  SKitte 
liegt,  unb  biefem  jufolge  ifl  bie  Neigung  be$  SJlonbiquas 
tor$  sur  ©rbba&n  iQ  30'  11",  unb  bie  ber  grbbabn  $ur 
SRonbbabn  5°  81  47";  u*ib  alfo  ift  bie  Neigung  be$  2Konb* 
Äquators  jur  SiÄonbbabn,  ober  .bie  ©ebiefe  ber  SRonbeäef  lip* 
tif,  bie  ©umme  bet?ber,  ober  6°  38f  58";  benn  alle  genannt 
ten  brep  glasen  baben  immer  benfelben  gemeinf<$aftti$en 
SDurcbfctynitt,  unb  bie  Änoten  aller  fallen  an  $n>ei;  entge* 
gengefejten  $)uncten  $ufammen,  t»eld>e  eine  rdcf gängige  tro« 
yifebe  4Imlauf$$eit  bon  6798  Sagen  4  ©tunbeu  14»  unb  56" 
baben,  wogegen  jicb  bie  jtberiföe  Umlaufet  biefer  Änoten 


*)  Umgefe&rt  gibt  ber  ^al&meffer  ber  ©rbe,  vom  Sttonbe  au«  ge# 
fe&en,  bie  fogenannfe  £ori$ontaIparallare,  bie,  je  naefcbem  ber 
5flonb  bem  3*nit£  ntyer  rfaft,  immer  Heiner  wirb  unb  im  3*J 
nity  felbft  verföwinbet ,  unb  bie  alfo  t&gft$  vorfommr. 

£>ie  fe&t  bifferenfen  Angaben  ber  ßreenfricieat  von  vergebenen 
&o($gea<&te(en  afk.  <S<$tiftftellern,  ia  fo  gar  von  benfelben  in 
verriebenen  Seiten,  bewog  mi#,  bie  von  mir  einmal  angenom* 
mene  beoiubefratten. 
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in  6793  Sagen  6  ©tunben  ölf  unb  39"  *offfl*et  2lfrer  M* 
wegen  laufen  aud>  mit  biefen  knoten  bte  ginjUrnifle  in  ber 
£eit  nlcfroärtä,  bie  nur  in  ber  Anotenltate,  toemt  nad?  ber 
£>rbming  @rbe,  STOonb  unb  ©onne,  ober  SMonb,  ©rbc  unb 
©omte  in  i&r  au  liegen  f  ommen ,  jt#  ereignen  *). 

Sagegen  läuft  bte  Stnie  ber  5lpftben  ober  baä  Perigäum 
unb  Apogäum  &om>ärt3,  unb  aollenbet  ben  ganzen  Umlauf 
|tbertfc&  in  3232  lagen  13  ©tunben  37f  15"/  unb  tropifefc 
in  3231  Sagen  11  ©tunben  4'  7".  ©iefe  recbtlättftge  23e* 
wegumj  mad&t  alfo,  baß  ft<#  bte  <£lltpfe  ber  SWonbbafyn  nie 
fcfcließt,  foubern  baß  fte  baö  3a^r  &tnburcfr  auf  ber  Srbba&tt 
13  SpicpHett  um  bte  ©onne  Ijerum  fcefd&retbt;  gleicfcrooljl  ift 
jeber  ftberiftye  9Beg  be$  Sftonbeä  um  bte  als  ffill|t«l)enb  be* 
trachtete  <£rbe  fefcr  nafje  eine  <^Üipfe ,  unb  baö  ©tief  ber 
S5af)tt  $nnfc&en  bem  jtberifcfcen  unb  auomaliftifc&en  Umlauf 
Su  burc&laufen  er&eifc&t,  im  Stttttet  5  ©tunben  35'  52". 

Ber  Umfang  ber  ftberifd^en  23aljn  be$  Sföonbeä  beträgt 
325316  g.  SÖJeilen,  unb  bie  mittlere  @ef#n>inbigfeit  au$  bie* 


♦)  Man  nntb  biefe*  <m  bem  33er5ci<$mffe  ber  n^fifolgenben  Sin« 
fterniffe  mty  verfemten:  ? 


1837  5  4.  2Bat 
1859  5   15.  2Rärj 


1836  am  15.  Sftat  (central) 


©roffere, 
in  (Suropa 
fi*t&are 


1841  *  ZU  3*or.  unb 

18.  Saint*  • 

1842  *    8.  3u«  - 


Sonnenfinfier* 
niffe 


1843  •  21.  £>ecetm>et 

1845  «    6.  2ftai 

1846  *  25.  Sprit 


20.  Octo&cr 


1847  *    9.  Octpfret 

1849  *  23.  Jeoruar 

1850  t  12.  5<*r. 


7.  2(«auft 
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fem  Umfange  ijl  496  geogr.  SJieHen  in  einer  ©tiwbe.  Mtin 
b\t  gmije  STOon^efd^tinnbigfett  int>ofotrt  au#  no#  mir  bte 


6i<$f&are 
Sttonbfc 
Sinflerntffe« 


-  - 


1835  am  io.  3«niu* 

1836  i    1.  «mal  unb  24.  Oetober 

1837  $  20.  2(prü  unb  13.  Offo&er 

1838  *   10.  2Ipril  u.  3.  Oct. 

1840  5   17.  gebr.  u.  13.  ^ug* 

184 1  *    6.  Sefcr.  u.  2.  2ug. 

1842  *  26.  3an.  u.  22.  3«li 

1843  *  12.  3uni 
7.  JDeeember 
31.  Stfat        >  . 
25.  9£o»ember 
21.  5ttai 
i4.  9?o\>ember 
31.  SJtfri 

19.  3Mr$ 

13.  ©eptemfrer 
9.  <ftir* 
2.  (September 

1850  feine. 


1844 


1845 

*  # 

1847 
1848 

■ 

1849. 


<omte 


Da*  £auptetement  ber  ginfiernifie  ifl  bie  3*if,  in  »efcfrer  ® 
«nb  Sttonb  in  einer  afhalifc&en  ßänge,  in  ber  Änofenlinie  ber 
(Srbs  unb  3ftonbba(m,  {ujammenfaden,  nnb  barauf  beruhe  aud> 
bie  (Salbfcföe  9>eriobe,  bie  ginflerniffie  vorder  au  fagen,  bie 
6585  Sage  ober  242  braconitiföe  SRonbsmouafe  umfagte.  ZUe'm, 
|ur  ©orfrerbeflimmung  bee  Anfang«,  be*  <ÜH«ef«,  be*  (Snbe*,  ber 
Certer,  ber  (Sin  5  unb  2(u*rritte,  berörojTe,  ber  <5i<$tbareeit  an 
ben  »ergebenen  Oerfrm  ber  <5rbe  jc.  gefrören,  nebft  ber  Sange 
beß  Sflonbce  unb  ber  (Sonne,  no$  bie  j*ünbli$e  Bewegung  ber 
(Sonne  unb  beö  SftonbeS  in  ber  Sange,  bie  SÄonb$breite  unb  bie 
ftunblic^e  ^Bewegung  in  biefer;  ferner  bie  9>araHare  bee  5fton* 
be*  unb  ber  (Sonne,  unb  ber  formbare  £albmeffer  bepber  jur 
3eit  ber  Sinilernif. 

<Rei$t  ber  ©Ratten  be*  OTeumonb*  bi*  $ur  <$rbe,  fo  ijt  ba, 
»0  er  Eintrifft,  eine  totafe  (SonnenfmjUrnifj,  reicht  er  sticht  fo 
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©efchnunbigfefc  ber  ©rbe;  fo  hat  3.  S.  ber  OTonb  be»  bett 
SBiertehrjugleich,  üt  ber  Sichtung  bergrbbabit,  bie  mittlere 
©efchroinbigfeit  berSrbe  t>on  14812  g.SKeilen  in  einerStunbe; 
bagegett  ^at  er  beym  9leumonbe  1431Ö  itnb  beym  SBottmoube 
15508  folcber  «Keilen  mittlere  ©efchwinbigteit  in  ber  Stunbe 
(ra.tnZab.H,  <£oI.  3).  ©er  3fnhalt  ber  gliche  berSDlonb* 
bahn  betragt  8421 77Ö000  g.  Quabratmeilen,  ttnb  ber  tägliche 
2tobnfector,  ben  ber  9tabiu$t>ector  betreibt,  macht  &on  je* 
nem  Spalte  308  2455Ö0  folcher  SReilen,  unb  bie  ^eltocen^ 
trifte  ©efchwinbigfeit  beträgt  in  einem  ©terntage  im  Wtit* 
tel  13°  10'  35"/  im  3fyogäum  aber  weniger  unb  im  $)eri* 
gdum  mehr  (m.  tergt.  2ab,  I,  @ol.  5  tu  6). 

©er  SDlonb  fdttt  fortrodljrenb  gegen  bie  <?vbe,  ohne  ffe  je 
511  erreichen,  ober  ihr  ftcbtlich  mir  beträchtlich  ndber  311  f  om* 
tuen,  obgleich  lejtereä,  wenn  auch  fafl  unenblich  langfam, 
wegen  be$  JßtnbermfTe*  be$  SDlebiumS,  notbwenbig  geflieht  , 
(f.  oben  ©.  53  bi*  54  u.  Sftote).  DaS  wirkliche  gatten  be$ 
5Äonbe£  gegen  bie  @rbe  iß  im  SRittel,  wd^renb  er  geocens 
trifch  \  ©rab  fortrücft,  =  1,97  g.  SKetlen,  fleiner  aber  im 
Slpogdum,  unb  großer  im  sperigäum  (m.  f.  SEab.L,  Gol.2)* 

äluch  ein  getriftet  ©chwanfen  jeigt  ber  SRonb,  welche« 
unter  bem  Warnen  Vibration  befamtt  iff.  ©Icichwoljl  tjl 


weit,  fo  ifl  bie  ginflernif  ringförmig,  aufferbefiVn  partial,  wenn 
benno<b  eine  fcorfommt. 

»•  ■  .»  •    *  '  * "  « 

•      4  t  •  t  h  ä 

5Da  aber  ber  (Srbföatfen  noa?  einmal  fo.  weit  über  ben  Sott* 
monb  £tnau$rew)t,  unb  alfo  ben  biefem  fe£r  breit  ifl,  fo  tfl  jner 
Feine  ringf6rmige  3Ronb6fmfterniß  moglia^;  fte  Eann  alfo  nur  to* 
tat  ober  partial  fenn,  28e<jen  be&  £albfa)attend  aber  flnb  bie 
*>ier  25eobac$tung*puncte  ni$t  fo  genau  bejtimnibar,  toie  bep 
ben  ©onnenfi'nflerniffen.  2Benn  aber  bie  SRonbbemo&ner  eine 
<3onnenfinflerntg  bemerfen,  fo  fcaben  wir  eine  URonb*fmfterni§; 
fe^en  fte  eine  (Srbftnjlewif ,  fo  Jaben  wir  eine  €tonnenfutftomß. 
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biefe,  fo  weit  fie  beobat&tbar  ijl,  Mo@  eine  fc&einbare.  Die 
erfle  ©cfcwanfung  ift  bie  ber  Sänge,  wegen  b^r  elltptift&en 
©eftalt  ber  SKonbbabn,  ba  bie  <?rbe  in  einem  tfcrer  23renn« 
puncte  jteljt;  btefem  nad)  wirb  balb  ton  ber  b(Ut$en,  bafb 
»on  ber  weftlid&en  e&rfeite  be$  SRonbeS  ein  ©egment  fc&ein* 
bar  fyerborgefe&rt  unb  t>on  ber  entgegenfeiten  ©eite  wrbor* 
gen,  weldjeS  bi$  auf  8°  geben  fann.  Sie  $we$te  ©#wan* 
hing  ijt  bie  ber  breite,  unb  fann  btö  auf  6°  45*  ge&en/ 
je  nac&bem  ber  Sföonb  balb  in  ben  (Abliefen  *Jeicfcen  läuft 
unb  noety  ba$u  eine  bejtimmte  ©eclination  fyat,  ober  in  ben 
nbrblic&en/  ba  man  benn  im  erjten  gatte  bie  SRorbpolarlän* 
ber  unb  ben  9iorbpol  ftef>t  unb  ber@tfbpol  auf  ber  Äet>rfette 
tft,  unb  im  swepten  galle  umgefeljrt  mit  ben  entgegengefej* 
ten  spoleu.  Surcb  btefe  $wet>  ©cfywanfungen  fann  e$  ftc& 
ftl^eti,  baß  in,  9Jorbwe|t  ober  ©ubo|t  ganje  io°  t>on  ber 
jenfeitigen  J£>albfugel  beS  SföonbcS  und  $ugewenbet  werben, 
Sie  brttte  ©cfywanfung  i|t  bie  £4g(i<$e,  »ermbge  welcher 
man  bepm  Aufgange  be$  StfonbeS  me&r  t>on  ber  bfUic&en 
tfetyrfeite,  bepm  Untergang  meljr  t>on  ber  weftlic&en  ahjic^rig 
wirb  unb  am  SWittage  feineö  t>on  bepben;  fyie&on  fann  bad 
Gxtrem  dm  Sluf s  unb  Untergange  bbd&ftcn$  bep  ber  Srbnä&e 
bei  SERonbeö  auf  1°  i#  .f onnnen«  7k  la  ©ränge  nimmt  in 
feiner  3>rei$r<&rift  (1774)  mit  DJewton  eine  wirfltc&e ©cfcwan* 
fung  an7  bie  er  wrmbge  ber  gegen  bie  <?rbe  gefegten  (ans 
gen  2fre  fetneä  aus  ber  Sfjeorie  folgenben  länglichen  ©pf>ä* 
iföib*  machen  tnäffe,  unb  bur#  wel#e  feine  3iotation*ge* 
fcfcwinbigfeit  balb  etwa*  surücf gehalten,  halb  befc&leunigt 
werbe.  £)er  £f)eorie  nad&  baben  wir  alfo,  ben  groffen  £ur$* 
mefier  beS  SlequatorS  =  i  defekt,  ben  Keinen  Durc&meffer 
biefeö  2lequator$  3ti  0,99997  unb  ben  9>olarbur#mefier  *u 
0,99891  anjufefcen,  »eldjeä  wofyl  niefct  Biel  beträgt ,  aber 
genug  ijt,  bie  und  jugefefjrte  3Ronbflä<#e  unöeränberlid)  an 
bie  ©rbe  $u  fnfyfen,  weil  bie  erhabenere  bieäfeitige  2Ronb* 
mitte  ber  erbe  nä&er  ift/  all  bte  jenfefttge,  unb  alfo  jur 
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frbe  mebr  gratrittrt  al&  biefe*  Sfcbod)  bin  tcb  ber  tteberaeu* 
gung,  bag  eine  grbffere  SMcbtigfcit  befl  SRonb**  unter  feiner 
bieSfeitigen  OberfL&ty  baäfelbe  a«  bewirten  im  ©tanbe  ifh 
©leicbwobl  iß  eö  mbgltcb,  baf  beyberfeittge  fBerbaitniffe  a*i* 
famraenwirfen,  um  bie  SRonbe  ber  Planeten  fo  au  ftriren, 
baß  fte  ibnen  ftetö  eine  unb  bicfetbe  Seite  aufeb««  mäßen. 

Sa  nun  ber  SKonb  ber  <?rbe  immer  biefefbe  Seite  aus 
febrt,  w%enb  er  jtcb  bocb  jeben  9Ronb$monat  um  bie  Crbe 
berum  bewegt,  fo  brebt  er  jtd;  im  Sergletcb  mit  bemStanbe 
ber  Sonne  unb  ber  tlbrigen  platteten  um  bie  2b:e,  unb  bie 
©enuebewobner  a.SM&nnen,  wenn  fte  flute  gernr&bre  b«bcn, 
betrauten,  wa$  uns  am  SWonbe  a«  fe^en  nidjt  geginnt  ifi> 
nämlich  feine  ^ebrfeite,  bcnn,  wenn  fte  tu  CFonjunction  mit 
ber  Sonne  flebeu,  fo  feben  fte  bei;  unferm  SReulicbte  be$ 
mnM  tiefen  im  SBoWtcbte. 

DiefeS  i(l  aucb  bie  Urfactye,  warum  bie  93ewobner  be$ 
3)?onb$  fo  einen  langen  Sag  unb  eine  lange  9tacbt  baben, 
inbem,  bis  auf  unbebeutenbe  Unterfdjiebe,  ber  erflere  wie 
bie  leatere  im  SKtttel  i4  ffrbentage  16  Stunben  22'  14" 
bauern,  fo  baß  bie  Söewobner  ber  SÜionbeSmitte  aur  $ät  be$ 
9teumoube$  eben  3Ritternad;t  unb  bepm  *8ottmonbe  SRtttag 
babeit/  unb  tbnen  an  ben  SÄinbem  bie  Sonne  j.  23.  naefc 
bem  üfteumonbe  im  SBeflen  auf?  unb  im  öften  untergebt 

So  febreitet  ber  2Tuf*  unb  Untergang  ber  Sonne  auf 
ber  SRonbftöcbe  jeben  5tag  ber  grbe  12°  nf  26",7  fort  unb 
bur$  jeben  STOonbeStag  burebwanbert  am  Äquator  be$  9Ron* 
be$  jebe  Scbattenfpifce  eines  SBergeS  febr  nabe  180°/  je 
naebbem  er  niebriger  ober  b&b«  ift.  SBir  feben  jene*  gort* 
febreiten  be$  Shifs  ober  Untergangs  an  ber  ettipttfeben  iid)U 
grenze  ber  ^>^afen^  bie  nur  in  ben  be^ben  Vierteln  gerabe  t  jf, 
unb  ben  SKonb  genau  in  bie  9la#t*  unb  SEagfeite  balbirt*  - 

Sie  SSewobner  ber  un$  augefetyrten  ÜRonb  s  gldcbe  fe« 
ben  bie  erbe  jUtö  an  berfelben  Stelle  jteben,  unb  nur  bie 
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übtation  mac&t,  baf  fte  tynen  etwa*  hin  unb  &er  ft*  )u 
bewegen  f$eint,  welche  ^Bewegung  im  fOtarimum  ungefähr  auf 
10°  fommen  mag.  Die  Seleuiten,  welche  in  berSKonbmttte 
»obnen,  feben  bfe  6rbe  alfo  nabe  ober  t>bHig  im  3enitb, 
unb  bie  iibrigen  feben  fte  bem  £ort$onte  tu  bem  SBerbaltniffe 
tiäber,  a(6  fte  ben  und  ftcfytbareft  SRonbrdubern  ni^er  wob* 
wen,  fo  baß  ben  Stanbbewobnern  bie  grbe  im  J£ori$ont  er* 
fc^etut^  bie  ftc&  bemt  balb  etwa«  ergebt >  balb  ganj  unter 
ben  «£ori$ont  berbirgt,  je  nadjbem  btefe*  bte  Vibration  gibt« 
Sber  bte  6rbe  ift  ben  SJlonbbewobnern  ju  allen  Reiten/  wo 
erbfböfen  ftcbtbar  ftnb,  bte  genauefte  Ubf>  bte  fte  über 
3*  mal  im  Durc^mefier  grbffer  feben,  als  wir  ben  SRonb, 
unb  auf  welcher  Crbfcbeibe  fte  jeben  glecfen  in  12  Stunben, 
bie  etwa*  über  2'  grbffer  ftnb  alt  bte  unfern ,  t>on  einem 
ßrbranbe  $um  anbern  ftcfr  gletcbfbrmtg  bewegen  feben.  Unb 
an  ben  ibnen  bej>  Sag  fitytbaren  grbfTern  Sternen,  bte  t)iiu 
ter  ber  (?rbe  fcorbe^  geben,  erFenuen  fte  bie  Sibtbeüungen  ber 
STOonbeStage;  unb  ift  ba$  Cfrbenjabr  »orüber ,  fo  b^ben  bie 
mittlem  aequatorSbewobner,  wenn  bep  und  j.  23.  gerabe 
am  Sfteujabr  Üteumonb  tfl,  über  bem  bjUicben  £ort$onte  ba$ 
Sternbtlb  ber  gtfebe,  unb  im  weftlufcen  ba$  ber  ffiage  (nu 
»ergt.  neue  an.  I,  J£ft.  II,  S.  57). 

auf  bem  ÜRonbe  wäre  gleu&wobt  auefc  eine  3^tgleidbung 
nbttyt,  weit  SRonb  unb  Srbe  in  ©ttipfen  geben,  aber  ber 
SWotib  wäre  öieHetdjt  unter  alten  SBelrfbrpern  unfere*  Son* 
uenftftemä  bte  b*wltcbf!e  Sternwarte.  Sin  beftdnbig  b«ta 
rer  Gimmel,  eine  ungemein  reine  atmofpbire,  eine  iufierfl 
geringe  afhonomiföe  SRefractton  *),  eine  febr  langfame  febeim 
bare  Bewegung  um  bie  are,  bte  bem  au  beobaebtenben 
Stern  bei)  weitem  m$t  fo  fönett  burefc  ba*  gelb  eine*  fiarf 

•)  tta*  bem  «Barioff  e'ften  ©efefce  (tab.X)  tfl  Wefe=oMo498 
=  6'  i7",9- 


Digitized  by  Google 


168 

*ergrbfiernben  gernrobrS  fÜbrt,  aU  auf  ber  £rbe,  würben 
bie  überfebwenglicben  Söortbette  fan,  bie  ein  t  felemtifc^er 
Sfftrouom  genbfle. 

Die  fcfceinbare  mittlere  ©r&fle  be$  OTonbeä,  ald  würbe 
fte  Don  ber  ©onne  öffnen,  ijl  im  «ßalbmeffer  2W,34,  unb 
ton  ber  grbe  an  gefeben  im  «Wittel  15'  32";  aber  im  $eris 
gdum  i6'  31*  itnb  im  Sfpogüum  14'  4o".  Der  wabre  J^atbs 
nteffer  ift  bemftacb  234/16  g.  üBeilen,  unb  terbült  jtdj>  3» 
bem  ber  €rbe  wie  1  :  3,66.  Sarau«  ergibt  ft$  für  ben 
mittlem  Umfang  be*  ÜRonbe*  1471,3  g.  SReilen;  für  bie 
£berfldcbe  al$  Angel  angefeben  689025  g.  fiuabratmeilen, 
nub  für  ba$  Siolumen  53  780Ö50  g.  Subitmeilen ;  alfo  }um 
grbebolumen  »erhält  jtcb  fein  fbrperltc^er  Snbalt  wie  49 
$u  1.  Unb  auf  btefer  Äugel  mißt  ein  ©rab  4,0869  geogr. 
Steilen«  SDa  bie  Abplattung  nic^t  meßbar  ijl,  fonbern  nur 
beregnet  werben  fann  (m.  f.  oben  @.  160),  fo  ijl  bier  bar« 
auf  feine  9tü(f  ftcbt  genommen  worben ;  benn  wollten  wir  mit 
bem  wahren  J^albmejfer  febr  genau  berfabren,  fo  würben  wir 
ibn  um  mebr  al$  50  guß  grbjfer  augeben  mäßen,  weil  wir 
ben  ganzen  Durcbmefler  be$  9Ronbe$  wegen  feiner  9tfb*  bey 
ber  Crbe  ni#t  gan*  Äberfeben  fbnnen  (neue  2(u.  #ft.  IV, 
©.  71),  benn  fegen  wir,  ber  mittlere  föeinbare  J&albmejfer 
be$  SMonbeS  wäre  15'  3iw,77,  fo  müßte  man  nocty  oM,6l 
abbiren,  um  ibn  richtig  *u  b*ben. 

Die  Stoffe  be$  2J?onbe*  gegen  bie  ©onne  ijl  wSrrs 
unb  e$  würben  685  SKonbmaffen  crfl  bie  Crbmafle  betragen» 

9ladb  jenem  ffiauminbalte  unb  biefer  ÜJlafie  tjl  bie  ©ic&* 
tigfeit  M  SRonbferna  0,718  ber  &t$tigteit  ber  <£rbe,  unb 
im  fpeciftfcben  ©ewicbte  wie  J^perjlen* 

Jgrierau*  ergibt  ft<b  auf  bem  SWonbe  bie  gaObbbe  in  1" 
3rit  au  2,96  9-  guß  unb  bie  ^enbullünge  *u  7  3©tt  2  XU 
nien.  SRan  Fann  auf  ber  Oberfläche  bei  ÜJtonbe*  über  2}  mal 
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fo  weit  werfe«,  ftt*  auf  ber  <?rbe,  ttnb  fafWtfere  würben 
ilber  5  mal  me&r  ju  trafen  aermbgen,  al*  be#  uns,  weil 
bie  ©#»we  auf  ber  ©rboberfldcfre  5,096  mal  örbfler  tft,al* 
auf  bem  SKonbe. 

9*a<&  biefen  Säten  ij!  aufotge  be$  Sföartotte'fcfren  ©es 
fefee*  bie  Suftbicfrtigf eit  beSSKonbe*  bloß  0,196  *u  jener  ber 
Srbe  unb  fo  aud?  bie  ©c^allfldrfe,  wonach  bie  SWonbbewofc 
uer  entweber  ein  triftigeres  ©prac&organ  ober  ein  befiereS 
©etybr  fjaben  rnäflen,  als  wir,  um  einanber  fo  gut  $u  »er* 
flehen,  al$  man  ftc^  auf  ber  Crbe  »erfleht.  9la<fy  jener 
£uftbid)ttgfett  t(l  bie  S3arometer&&&e  auf  ber  mittlem  9Ronb? 
ftäc&e  51  ^ott,  unb  wenn  ji<$  auf  ber  <5rbe  bem  SÄenfd&en 
t&Qlid)  15771  ©ran  ©auerjfoffgaä  barbtetet,  fo  wiirben  $m 
auf  bem  SRonbe  nur  3087  gebotten  werben.  Dag  J£>iUf£s 
atymungSbebiUfniß  wäre  alfo  5,1  mal  ftörfer,  a(£  mif  ber 
Crbe- 

3«f»^^  fcff  obigen  Sarometerlj&Oe  wiirbc  auf  bem  SRonbe 
bie  ©iebl)tfce  be$  2Baffer$  48°,3  EReaum.  betragen,  unb  bie 
aftronomiföe  SRefractiou  6*  17",9  *). 

r  r  * 

SBegen  ber  groffen  5*erbilnnt$eit  ttr  £uft  4&er  ber  SKonb* 
fläche  ijl  awar  bie  2ltmofi>&<ire  feiner  groffen  (hwirmu^  f JU 
$ig;  allein,  weil  ganje  »ierjefjn  Zage,  unb  barüber,  bte 
©onne  ilber  bem  J£>ovtjonte  ftefyt  (f.  oben  @.  161)  unb  eis 


•)  ©et  (Petersburger  3ffhonom  (@c$ubert)  $hlt  biefe  fajl  fwt 
1000  mal  fäwatyt,  al*  bie  SRrefraction  ber  (Srbaemofp&are  (»er* 
mifdjte  Triften,  2üb.  1823,  ©.  160) ,  ba«  würbe  nie&t  *&Uig 
1"  betragen.  SDu  @ejour  .$at  auft  ber  <5 j) 0 r t'föeit  IBecb. 
ber  ^onnenfinflernif  von  1764  ju  geigen  geglaubt,  baf  ber 
3Ronb  bte  ^onnenflra^len  4",5  jlarf  refrangiren  muffe,  ©ie 
bergleiä>n  aber  au6  feinem  Gnomen  beftimmba»  fep,  ift  im 
erfhn  £effe  be*  imyten  SBanbe«  ber  neuen  Paletten  (©.  6  bi*  8), 
unb  überhaupt  in  ber  erflen  Turner  juefelbft  fcinlanglitb  gezeigt. 
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neu  nie  bmbltttri  »oben  fcfcheint,  fo  mag  bie  SWtttagdhifce 
be£  SWtntbS  boch  fo  groß  werben,  wie  wir  fte  im  fiiblichen 
Europa  bietteicht  noch  nicht  erlebt  haben.  916er  bie  mehr  ai$ 
fctetaehntigige  Wacht  fufclt  Robert  unb  Sltmofphäre  fo  ab, 
baß  *ieflefc&t  fc&oti  unter  ber  fclenographifcheu  »rette  »oti 
45°<ba*  Üaecffilber  jum  <Jr|tarren  fbmrat. 

-  ..... 

©er  2ag  auf  bem  SÄbube  ahmt  alfo  ben  ©ommer  nad) 
unb.  ine  Otacht  ben  SBtnter.  2lber  wir  Ibnnen  ntd;t  fagen, 
Saß'bepm  Aufgange  ber  ©onne  gritylingSanfang,  unb  bepm 
Untergange  berfelben  #erbftanfaiig  fei;,  weil  fold;e  fetten 
wegen  ifjver  SRauhett  wenig  baftfr  paffen«  Ötber  eigentliche 
3faf>re$jeiten  Fann  ber  SWonb  nid)t  haben;  weil  bie  Neigung 
feine*  Äquators  gegen  feine  SJa^n  (:=  6°  38'  58"  f.  oben 
©.  156)  fo  groß  ntc^t  t|t,  baß  jie  gleich  unferer  beinahe 
biermal  grbjfern  irbtfehen  ©chiefe  ber  (Jfliptif  folche  Sahreös 
jetten  wie  auf  ber  ßrbe  hervorbringen  tbnnte,  unb  wir  miif* 
fetf  btw  SRonte  ben  SBechfel  ber  3ahre$jetteu  ganj  allein 
bem  Zag  unb  ber  Wacht  dberlaffett* 

Um  aber  bon  ben  felenographifthen  unb  p^^ftfc&en  Ätis 
maten  fprechen  ju  fbnnen,  mäßen  wir  t>orer(l  bie  23  es 
fchaffenhett  be*  S3oben$,  mit  SWcfficht  auf  bie 
Sftmofphi**/  «^h^  tu  Erwägung  Richen. 

©er  grbffere  Xfyil  ber  SKonbeäoberftöche  ijt  gebirgige« 
Janb,  wie*  man  jtch  felbß  mit  freiem  gfuge  überzeugen  fann, 
intern  nur  bie  bunllen  glecfe  auf  feiner  Und  Achtbaren  £>ber< 

fliehe  *u  ben  ebenen  geboren. 

•  *  * 

getrachtet  man  ben  SWonb  aber  mit  einem  recht  guten 
Fernrohre,  fo  {eigen  <tch  &n>ar  nur  wenige  grojfe  ©ebirg$}u« 
$e;  allein,  fte  ftnb  in  ihrer  ^>h9ftognomie  fo  ganj  boHfommen 
ben  Urgebirgen  ber  <?rbe  4h«K#/  baß  bem  ©eognoften  barü* 
ber  auch  nicht  ber  aßergeringjle  3»eifel  dbrig  bleibt:  3ug, 
©chichtung,  AWftung,  9&erwitterung$fpurett,  alle«  ifl  wie 
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Up  ben  Brgebirgen  ber  grbe;  nur  bemerft  man  ^bc^fl  feU 
feite  uttb  aweifel&afte  @puren  »ou  gl&fcformatiou  neb«*  bie* 
fen  UrgeMrgMd?"  *)>  wnb  auf  bem  ganjcn  iSÄonbe  ift  (eine 
©pur  Don  uulfanifc&er  gormatton,  von  welcher  man  mit 
fcblec&ten  gernrb&ren  ben  ÜRonb  gana  mit  Äratern  auffällt 
gefefyen  fraben  wollte*  Seit  180g,  bi*  jur  beutigen  ©tun&e, 
babe  i<b,  trofc  aller  Slufmerffamfeit,  (eine  ©pur  von  ben 
gormationen  be$  9>orpblM ,  be$  »afalt*  unb  ber  ?at>a  ftns 
ben  f&nnen,  nocfr  weniger  eine  ©pur  von  Ärater ,  ber  jt#, 
wenn  audfr  nur  einer  ba  wire,  ftd)  buvcty  feine  fpifctge,  fes 
gelfbrmige  ©eftalt  «uöjeic^nen  müßte;  »eil  bie  fünfmal  ge* 
riugere  ©cfcwere  be$  SWonbe*  im  ©erbdltniß  <?rbfcfrwere 
machen  würbe/  baß  ber  3J?onb  wie  ein  Sgel  auäfe&en  würbe, 
toenn  er  fo  viele  SBulfanfegel  befaße,  wie  bie  {Erbe  (m.  f. 
neue  Sin.  I,  £ft.  III,  ©.  10  bis  11  Sttote). 

©ejlo  beutlic&er  unb  unawetfelbafte?  tritt  bie  £ttwtal* 
formation,  ober  ba*  genannte  aufgefc&wemmte  Sanb  auf 
ber  2Ronbfl<Jc&e  hervor ,  mit  aßen  SÄerfnwlen,  wie  e*  £4 
nur  auf  ber  (Jrbe  jemals  gezeigt  fcat,  unb  fte^t  mit  ben  t>er* 
wifterten  Urgebirgen  in  ber  t>o Wommen jten  Harmonie/  fp 
baß  al*  gewiß  angenommen  werben  barf,  baß  tie  £berfl4<$e 
be$  STOortbeS  in  fetner  fntyeften  Uraeit  mit  einem  SWeere  be* 
becft  fepn  mußte,  welches  über  xaUe  SRonbgebirge  binau*  ge* 
reicht  Gaben  mod&te,  weil  alle  SSerge  ber  ilteflen  3lrt,  fte 
mbgen  fco*  unb  niebrig  feyn,  t>on  ber  ©pffce  bi*  jum  guße 
bur$  Verwitterung  abgenagt  ficfc  zeigen,  unb  beutlicfy  au 
erfennen  geben,  baß  biefe*  SReer  allmü^lig  fid)  fenfte,  unb 
baß  bie  Verwitterung  Up  bem  borrigen  aujferorbentlu&en 

4  |  1    '      t  ■ 

_    r  ■  *  * 

*)  3n  &*n  groffen  UrgeMrgfyügen  geboren  bie  tyenninen,  Irr  ©e* 
birgSjng,  welker  »on  ^Mtniud  über  SRenefau*  na$  Den  2tyenm* 
nen  in  bie  Gfegenb  bf«  2tratu*  unb  (Sonon  jie$t,  nnb  ber  0e« 
bfcg*iug,  mefdjer  ben  fogenanntert  3«**wfm  (bie  3rfefÜ$e) 
im  ftorbpfien  einlieft. 
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£emperat*nwcl)fet  um  fo  leidner  gefc&eben  Tonnte,  als  auf 
ber  €rt*t  unb  baß  alfo  burcfr  bie  SWeere  bie  losgegangenen 
gelfenfragmente  ba&in  foittirett  geflirrt  werben/  wo  fte  je|t 
baS  aufgefcbwemmte  XanD  «tonftitutren  (neu*  2ln.  II,  ,£ft*I, 
Nro.  3).  Unb  biefeS  ÜKeer  i(l  bte  auf  bte  lejte  @pur  fo 
*om  SRonbe  t>erf(ftn>uAben;  baß  e«  uns  \>m  feinem  ebemali* 
gen  &aferjn  nur  burd;  bie  SBerwitterungSfpureii  nocb  Äunbe 
btnterlafle«  bat. 

Sine  fbrmlicr)e  ©rologte  unb  ©tognofte  ber  SKonbober« 
fläd)e  tann  r)ter  ntcr)t  geliefert  werben,  aber  bie  ptwftfdKn 
unb  naturbiftorifdjen  SKerfmale  ber  ©ebirgfe  biefeS  SBeltfors 
perS  milflen  wobl  in  Anregung  fommen  (tri.  t>ergl.  m.  2lbb* 
tn  ben  ?8err)anblungen  ber  faiferlidjen  Seopolbtnifd)  s  Sarolt^ 
mfcfcen  3rtabemie  ber  9flaturforfd&er,  SBb.  II>  2lbtb«n,  Sonn 
1821,  ©.  685  bis  692  u.  »b.  XI,  8lbtb.  II>  »onn  18*3, 
6.  585  bis  602). 

*  * 

Witt  SDtonbbau  tfl  in  feinen  urfprdnglicben  23tilbungett 
gefc&icbtet,  fowobl  in  berjualje,  ober  abllig  aufregt  (leben* 
ben  jtdjtbaren  coucentrifcben,  ringförmigen  Schiebten,  als  tri 
gewMbten,  bori|ontal  gelagerten  platten,  t>te  mau  burcb  ibre 
^erflüftuug  unb  tbeilweife  SBerfenfung  erfennen  (antu  Uran« 
f angliche  concentrifcbe  SRteberfcblage  ftnb,  ber  2$eorie  nacfy, 
bie  erjlen  Silbungen  eines,  in  fein  Urmeer  gebüßten  SSJelt* 
RrperS,  unb  biefe  bereinigten  f leinen  Sßeitfbrper  $u  einem 
groffen  SBettfbrper  fann  man  bie  fecunbdre JBilbung  nennen« 

2tm  SRonbe  tft  mit  biefe  fecunbire  »ilbwng  nt<bt  awet* 
f elbaft  geblieben«  Sie  »bttig  jabUofen  9t  i  n  g  g  e  b  i  l b  e ,  bte 
er  jeigt,  ftnb  um  fo  beutlicber,  je  Heiner  fte  ftnb,  unb  biefe 
geigen  folgenben  £r>puS  in  tbrem  Saue: 

I)  ©er  Stingwall  (gircuS),  1)  entweber  obne  duffere 
(Srrb&bung  über  benJ^orijout  feines  £rteS,  einen  Äefiel  unter 
bemfelben  bilbenb,  ober  auf  ber  dufiern  <?ette  fowobl,  als 

auf  ber  Snnern,  mit  einer  grbebung  über  ben  bortigen  $0* 
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*wn  2)  wt  langen  mfttn  in  biefem  9M«g»aire,  toefc&e 
tnttvetetmit  ifctt  Concentrin  &erumj!reic$en,  oberf»r  $6ctyl 
geringe,  mei|t  etwtf  geftfcldngeite  tfrüttünunge«  babeu,  ober 
5)  nac&3mten  um  unb  um  ober >t&eilweife  nur  eine  &rt  am» 
^it&eatralififcer  Stoppe  bilbeub. 

U)  Smier&att  be$  «Kütgtvaire*  bemerft  man  l)  auf 
fr«  ganaen .  gtäcK  ba£  Slnfe&en  eftirr  Äugeltoilbunj  (gen« 
tral*@en>blbe),  ober  biefe  Sßblbung  i|t  an  einaelncn  ©tefc 
fen  ober  liberal*  eingefunfen,  rober  bur*  ^wiföenbilbuugen 
aerffbrt,  ober  bunfc  atmofr&drifc&e  neblige  ober  pracip* 
tatbe  bilu&iale  @#i<$tett  unbeutlicfc  gemalt,  ober  n>o&l 
flu*  wegeu  Ätein&eit  biefe*  2Balle$  ober  feiner  Mfa  bepm 
SWpnbranbe  nic&t  unterfcfceibbar.  2)  3(1  ba$  ©etoblbe  aber 
beutlic&,  fo  bübet  *$  ring$  um  beflen  SRanb,  innerhalb  bc$ 
RiiWam,  mit  btefem  felbft  ein  £&al  (3iingtbal,  9ting* 
nnne).  3)  3«  ber  3lingfl<Sdf>e  befmbet  ft$  bfter  auc&  ein 
^taJcf  eines  (in  oft  dber&angenben  ober  boc&  in  gana  fc&rof* 
fen  geferoanben  abfallenben)  ifolirten  «Sergej ,  ober  e$  ftnb 
bereu  meiere  gegen  bie  SWitte  bin,  ober  grbßtentbeif*  aiem» 
h$  genau  in  ber  SOTttte  oor&aiiben,  unb  belieben  nid&t  feiten 
öu$  unge^etterh  Seifen,  bie  wie  t>on  ©ganten  äbereinanber* 
öebduft  ftc^  barfteßen*).  4)  ^moetlen  ifl  and)  bie  atingftöc&e 
mit  3an*  Seinen  ober  grbfferrt  unb  grojfen  3?inggebirg$for* 
wen  geaiert,  welti&e  ober  in  ber  Srtegcl  bie  STOitte  gar  titelt 
falten,  unb  oft  f|t,  me&r  ober  weniger  centrtfc|>  ober  tief, 
em  anbereS,  neuerem  Sftinggebirge  in  ein  mei|!entbeil$  grbflere*, 
nltereö  jener  gormen  #neingebilbet>  fö  baß  ba&on  ein  guter 
£$eil  unfitytbar  wmb<eentralcircellen),  5)  Sft  tjl  in  ben  Kings 
n>aa  attein  ober  aug mit  in  ba*  <£entralge»blbe  t&eilmeife 
ein  ga^eS  9itnggebirge  bfoefngebilbet  (eingreifenber  Gircu*), 
«wb  aeigt  meiffen*  burefc  geringere  SSerioitterungöfpuren,  baß  e$ 
neuer  ift,  als  baSjettige,  in  n>elcfce$  e$  flc&  bineingebilbet  batte. 

")  Die  <&nfrateer$e  be*  <Pefa»hi*  unt>  Sttorrfu*  seiaen  tiefe»  am 
v   beutncfcfhn.  '  * 
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SMefe  ®ebirg$rircu6btlbüngen  beö  SWonbcö  fbnnen,  »es 
gen  tfcrer  t>bUfdfti  ^a&Hoftsfeit,  einjig  unb  aSetti  bie  roefenfe 
Kdjen  geigen  ber  Gntfiebung  unb  Sergrbjferung  biefeä  SBelt* 
ftrperö  wrratben.  3fö  babe  geemetrifeb  erroiefen  (alt*  2in, 
#ft.  II/  Nro.  31),  baß,  w>enn  .  mbglic&er  Seife  ba* 
Äugelgewblbe  ber  Centralfldcbe  etned  9ttnggebirge$  gerauft 
(Rieben  iviir.be/  ba$  ©anje  bann  einer  eoHtommenen  SjaVb* 
lugel  gleiten  müßte;  worauf  fplgt,  baß  im  Söerjtnfen  eine* 
cencenjrrif*  gefristeten  8Beftfbrper$  in  ben  üJhwb  fidfr  bi« 
auflere  JRinbe  abge|treift,  unb  i?er  übrige  mittlere  2beil  ber 
Äuget  in  bie  Sliefe  wrfenft  fyaben  mußte» 

Sfber  aueb  unter  bie  Stunbgebirge  gefjbrt  bie  SRebraabt 
ber  tbeilwetfen  ßinfaffungen  ber  niebrigen  grauen  unb  letc&t 
bügeltgen  Ebenen/  bie  *)Hutar$  (de  facie  in  orte  lu- 
nae,  T.  II,  p.  935  C.)  fefcon  für  SReere  gehalten  batte, 
unb  einj!maf$  aueb  SReere  gewefen  »aren,  nun  aber  nur  ber 
ebemalige  SReereSboben  meljr  fltob,  alfo  aueb  ben  tarnen 
SReere  mdbt  mebr  t>erbienen;  unb  idb  werbe  mtcb  be$balb 
Jlatt  ber  STarnen,  „SReer,  ßcean,  ©ee,  SReerbufen,  ©umpf" 
u.  bgt.,  bei-  Benennung  gldtbe  bebienen*)/  unb  bie  lateu 
itifcbe  SbaraJterbejeicbnung  be^bebalten/  n>pburd&  jebeSSRiß* 
»erft jnbniß  Dermieben  »erben  fann,  SRit  SiufmerffamJeit 
fann  man  bei)  jeber  biefer  gldcben  bemerfen,  baß  fte  ju 
SRingftdcben  großer  Stinggebtrge  efnjtmal*  ge&brt  &aben 

.■  •  '*     *  '         ■  « 

4  § 


•)  ($d  föefnt  mir  $o$e  3ett  gu  fenn,  biefe  Slawen  aufgefämemm* 
fen  ßanbeö  einmal  ben  tyrem  reifen  tarnen  jit  nennen. 
foH  babep  nicfyt  uergeffm  werben,  bajj  über  biefen  ^fÄctyen  fa^on 
ein  Sitten  lang  »or  q)lutar<b  (ber  fte  guerfl  9fleer  nannte) 
ba*  Urmeer  bee  SRonbe*  fluttete.  Die  gemeinen  gernr&bren, 
welche  £e*el  unb  fticcioli  gebrauten,  wm  ben  Sttonb  ju 
beoba<b*en,  matten  fie  unfötöffia, ,  für  was  (fe  Mefe  bunHen 
©teilen  ber  a&pnbfIÄa)en  galten  foOften,  unb  nannten  fle  aua), 
wie  Q)I wta r<b,  Sttccre. 
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mußten,  roett  man  an  ben  ©renjen  mehrerer  berglei<hen  ab« 
gebrochene  ©riScfe,  Söbgen,  auch  wohl  Jpalbfreife  fcon  Sfting* 
gebtrgen  antreffen  fann;  unb  tt>el>in  ber  Umjtanb  nicht  ge* 
h&rt,  baß  fte  neuere  Mtnggebirge  in  ftch  enthalten*  ©eu 
miftbeftfit  Zweifel  erregt  bie  crtftfche  gliche-,  unb  fte  hat  m 
SBüflrchfett  t>on  SBeft  nachOfl  einen  triel  grbjfern  SDuwhmef« 
fer,  alö  bon  ©Jb  nach  Worb,  unb  in  fo  fem  ift-fb,  fo  rote 
fte  nun  erfcheint,  geroifl  ein  aus  n>entgffem5  $roei>  nahe  gleich 
groffen  SRfaggebirgäbitbungen  entfprungene$  ©anjeä,  roas 
burch  bie -fÜMtch  in  fte  ^Mteinragenben  @ebirg$ecfen,  als 
Ueberbleibfeln  ber  jroep  frtefoanberftoßenben  9tinggebirg*tt>iUe, 
bejtitigt  roirb.  2Btr  f)aben  noch  aroep  ber  mftfchen  gliche 
ähnliche  ©ejtalten  ju  bet;ben  ©eiten  ber  fiblichen  fDlonbhalb« 
ftigel,  nämlich  bie  Jgumdrums  gliche  unb  jenen  Xtyil 
9teftarfliche,  »eiche  grotfchen  ben  t>on  Sticciolt  fogenanri* 
ten  SRutggebirgen  Zheoph^luö  unb  gracaftoriuS  •);  jeboch  et« 
roaö  mehr  in  SBcfien'  al$  in  ber  SJtf  tte  biefer  herben  groffen 
Sttnggebtrge  liegt.  Offenbar  ftnb  auch  bie  oben  erwähnten, 
jrotfchen  qMtniit*  unb  Gonon  liegenben,  parallelen,  ntebrigen, 
&erroitterten©ebirg$riicfett9lubera  &on  einem  ehemaligen  fehr 
grofTen  SRinggebirgafDflem,  welche*  in  9torbojlen  bom  apetu 
nintfchen  neuern  @ebirg$auge  abgeführten  unb  jerjlbrt  finb, 
unb  bormate  jum  2heile  bie  ^eitere  gliche  mit  einfchlteffen 
half*  Slber  eben  biefe  Slpenntnen  ftnb  felbjl  über  allea  beut« 
lieh  ein  Slbfchnitt  be$  groffen  8tinggebirg6waile$,  unb  er« 

•)  #et>el  $at  bie  Sftonbffetfen,  9tutggebirge  unb  bie  buntfen  JJIe* 

efert  nad)  (Srbennanien,  unb  DticeioU  $at  fie  nad)  tarnen  *on  < 
-  auf  ber  <5rbe  gemefenen  unb  gu  feiner  3eit  iebenben  Männer 
genannt,  bie  fio)  in  ber  2iftronomie  auftgejeuhnet  $aben.  9ta<b 
lejtern  »erben  gewöhnlich  biefeiben  aud?  gegenwärtig  noa>  be* 
£eid)net,  unb  <3d)röter  unb  ßobrmann  £aben  in  neuerer 
3ett  noch  mehrere  folc^c  Orte  auf  ber  $Ronbfß<$e  na<h  neuer» 
Jljtronoroen  benannt. 
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ftrecfcn  jtch  tm  Cratofrhene*  fett  jut  fiilcfe  Upm  SlutolicuS 
unb  in  ben  nbrblichen  2(pennüien  noch  weiter  fett  ttt  ben 
Dflen  t>om  Salippu*  unb  Slrifiotele*,  welches  ©ebirge  uns 
fern  Sllpen  ungemein  ähnlich  ifl,  afeer  im  ©anjen  eine  t>ie( 
größere  Sange  hat,  unb  befien  ehemalige*  €entralge»blbe  in 
ber  SDlttte  abgebrochen  nnb  terfunfen  tft,  unb  iber  befien 
Sfbgnlnbe  unb  SRdnber  anbere  SRingwalfojleme  unb  Gircelchen 
gelagert  ftnb,  bie  $um  Zueile  eine  enorme  ©rbfle  höben,  wie 
§.  95.  ber  auch  nur  mehr  r)al$  fcorhanbene,  coneentrifch  ge* 
fc^tc^tete  SRtngwaU,  ber  bte  3rt$fl<Sche  einfließt.  —  @o, 
ftuben  wir  alfo  ba/  wo  (ich  bie  ©ebirgSgejlalt  nur  irgenbwo 
beutttch  au6brdcft,  überall  nichts  anbere*,  als  ben 
£t>pu$  ber  SiinggebirgSbilbung,  wobei)  jtch  unenb*.  > 
Ud>  siele  burch  neuere  93tlbungen  unb  urfpringliche  ^erflddFe^ 
hingen  aeranlaßte  SDlobiftcationen  eingemengt  haben.  % 

£ef  ÜÄonb  f)at  Diel  (Mcre  ©ebirge  att  bte  erbe.  «Rieht 
bie  bortigen  äfpenntnen  haben  bie  h&<hjfc»*  S3erge,  bte  nur  btt 
2O50O  guf}  reichen,  fonbern  t>erein$e(te  groffe  SRtngberge 
ftnb  bte  hbchften;  (o  mißt,  nad)  (Schrbter,  ein  Äm 
eben  »anbe  be*  SRonbe*  beftnbltcher  »erg,  ben  er  Seifen^ 
nannte,  285Ö8  9>.  gufl,  einen  anbern  Äingberg,  norbbfHich 
twn  gracafroriu*  („Katharina")  fehlte  man  in  granfretch 
auf  eine  £bhe  *on  jwep  Steilen.  Sie  Söefe  ber  Sttngge* 
birgsftächen  geht  fa£  immer  unter  ben  mittlem  Jgtörijont 
bed  Sttonbeö  hinab;  bie  tiefte  gliche  biefer  Sltt  geht  in  ben? 
Ringgefeirge,  welche*  £et>el  9>h&nk  nannte,  16500  ^.guf 
unter  benfelben  hinab;  unb  c$  ift  auffallet*,  baß  gerabe  in 
fo  groffen  Siefen  ftch  nirgenbS  eine  ©pur  t>on  ßehenbem  @e< 
»Äffer  ftnb  et,  obgleich  in  ihnen  nebltche  Sötlbnngen  nicht  feb 
ten  ftnb,  bie  aber  auch      8lrt  Stau*  feyn  fbnnen. 

©leichwohl  ift  biefer  SWangel  an  SBafler  hier  woht  er* 
Kärlich,  ba  in  folchen  Siefen  bte  am  metflen  t>erbi<htete  £uft 

eine  fehr  8™fT<  Cthifeung  am  Sage  auldßt,  bie  alfo  bie  93er*  t 

% 

%  . 
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bänffang  be fbrberu  tylft,  wahren*  im  ©d&i dfarb ,  im  $foto 
u.  <u  a.  £>♦,  als  mtnber  riefe  äeffel,  nicht  alle  ©pur  von 
SBafler  geläugnet  werben  lann*)* 

2lttcb  ber  5ftmof^äre  beg  SKonbS  fann  tttd^t  alle  geuch* 
ttßfctt  abgeldti^net  werben ;  benn  ich  habe  auf  ben  troffen 
ßratten  3Konbflächen,  gleich  nach  bem  boftigen  ©onnenauf* 
ijang,  folche  Diebel  beobachtet,  baß  fte  bie  von  ihnen  bebecf* 
ieri  f  (einen  J^rtgel  unb  SirceKen  grbßtenthetlä  ober  gan$  be* 
becften,  unb  erjl  bann  ftchtbar  würben,  wenn  tie  ©onne  eu 
.  tien  Cfrbetag  über  ihrem  J£>ort$onte  jtanb;  auch  b^be  ich  nicht 
feiten  ganj  auf  bem  iJftonbboben  Ifegenbe  SBolfen  filr  Serge 
gehalten,  wa$  auch  ©chribter'n  begegnete,  unb  wir  famett 
weift  nur  bann  bamit  tn£  tRetne,  wenn  wir  v*m  ber@egenb 
Aua  verfd&iebenen  »eobachtungSaetten  2lbbilbuugen  verfertigt 
tinb  mit  einanber  verglichen  ^tten;  fo  3.  25.  fah  ich  2Ms 
fen  an  ben  SSergjägen  im  9lorbo|ten  vom  SKeuelauf,  über 
ben  ©palten  be$  £igmu$  «nb  bepm  ©ilberfchfog  (beS 
©<hr*)/  ferner  ungeheuer  viele  bepm  (SubojruS,  unb  $wifchen 
4?arpalu$  unb  2Jlaupertui$  (©ehr.)  u.  a.  m.  a.  £>.  ©er 
»Amliche  gatt  ift  e$  mit  ben  h'lfe«  nebltchen  ©treifen  Up 
Kobern  ©tanbe  ber  ©onne,  $.  95.  benjenigen,  welche  faft 
labial  vom  £i>cho,  Ä  opernifuä,  Wepler  u»  a*  ausgehen 
(feinen  unb  unferm  #bbenrauche  fehr  ähnlich  finb;  unb  fo  * 
ift  e*  auch  mit  ben  vielen  grauen  ©treifen,  welche  ftch  be^ 
©ounenaufgang  setgen,  unb  gewbhnlich  für  ttnebenheiteu  be£ 
flachen  SBobenö  gehalten  werben,  bie  von  ben  wahren  Uneben? 
heiten  nur  baburefc  untergeben  werben  fbnnen,  wenn  tnan 

•)  ©er  fchwarj  bnnfle  jieef  im  ffibwefllic^en  0tinge^ale  be*  Gc&tcfarb 
geigte  mir  qtyÄnomene,  bie  fi<h  nur  au*  einen  borrigen  ßanbfee 
erflären  (äffen,  unb  auf  ber  f!et*  fe&r  bunffen  9tingfl&$e  be6  <piato 
bemerffe  i$  mehrere,  &ö4>ft  feine  ©reellen,  bie  immer  fo  un* 
fceutlicb  erfreuten,  al*  ftunben  fle  unter  SBaffer  (affr,  Sajrbuch 
f.  1828,  ©.  106,  Sab.  I,  519.  1  unten).  t 
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mt$  be9  Sonnenuntergang  Aber  fte  gemalte  Slbbtlbungen 
mit  i&ticn  t>erglei(&t  *). 

©leicfcroobl  ift  bei*  ^uftanb  ber  Sitmofpbäte  beö  SMotu 
be$,  bei)  all  ibrer  troffen  93erbiJnntbeit,  bocb  fo  befcbaffen, 
baß  bavtn  Dämmerungeu  mbglicfc  ftnb,  unb  @<&rbter  bat 
ba$  flroffe  Serbfenft,  bie  wabre  J^b^e  ber  bammernben  SWonbs  \ 
«tmofpbä«  5"  faben,  bie  er  auf  7878  9>.  §uß  unb  t'bre 
2lu$bebnung  iJber  bie  wabre  Jicbtgrenae  btnauS  au$  ben  bau* 
ftgeit  »eobac&tungen  im  SKittel  auf  2°  4l'  55"  berechnet*, 
imb  tte  betrat  baber  ttabe  A  beö  ©dmmerungSwertbeä  ber 
Crbc  (©cfcrbt.  fefenotop.  gr.,  23b.  II,  §♦  1019  u.  1077 
tu  Sab,  XXIV  u.  XXV).  9ioc&  geb&rt  biefter  jenes  D<Sm* 
merungMicbt,  tt>elcbe$  ©d^rbter  auf  ber  Stingf!£$e  2lr$as  1 
cfteM,  id)  im  ©ebtefbart,  unb  $r.  t>.  9>afforf,  sen.,  im 
sptolemduö  beobachtet  baben  (ajlr.  3abrb.  f.  1827,  £af.  I, 
gig.  8)  0  unb  »abrfcbeinlicb  aueb  }um  Steile  t>on  einem  feljr 
erhabenen  feinen  9tebelbun|t  über  ben  Centralgeroblben  (er* 
rityren  mbebte* 

<?$  ergibt  ftb  nun  bierauS,  baf  bie  Älimatologte  be$  SKon* 
beS  eine  febr  einfache  feyn  mrtfle.  S3et>  fo  einer  «einen  ©tfciefe 
be$  2lequator$  auf  ber  SRonbbabn  fallen  bie  3al>re$$eiten 
gan$  bittroegr,  unb  bie  felenograpbtfcben  Alimare  jtnb  mit 
ben>b9ftf*en  fo  uerwebt,  baß  fte  ftcb  fiir  ben  Söeobacbter 
nur  gegen  bie  *pole  tyn  fo  bemerflt*  ab4nbern,  baß  bier 
etwa  bom  70|fen  ©rab^  ber  Söreite  an  alle  bunfle  garbe  in 
ben  attngftäc&en  ber  SRunbgebirge  aufb'ort,  unb  jebe  ber  tyo* 
largegenbeu  eine  befonber*  »eifle  belle  garbe  annimmt ,  fo 


*)  Wlit  allen  biefen  tBtlbungen  in  ber  Sttonbatmofp&are  fyattt 
®d>tbtez  groffe  Arbeit,  unb  ber  <5ifer,  i&re  «p^nomene  unb 
Säufäungen  $u  er!I&ren,  {>atfe  tym  »tele  3*it  gewußt,  »eil  er 
n\m  »on  ber  SÖorfteHung  aMafien  wollte,  bag  fte  n>trfli<b*  <5r* 
jungen  («ergab*™,  wie  er  fte  nannte)  »Ären. . 
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baß  man  »erfudbt  wirb,  fyer  an  ©c&neebebecfung  au  benfen. 

{Horbs  unb  ftlbwdrtS  mag  bis  30  ©rabe  fofort  wrbdltniß* 
mdßig  bie  Sßdrme  be$  SBonbmittag*  bte  Ädlte  ber  ÜRonb* 
mitternac&t  tbermometrifcb  Aber  unb  unter  bem  ©efrierpuncte 
weit  übertreffen,  ba  wir  auf  ber  <?rbe,  be&ügltcfy  auf  @om* 
twers  unb  SBinters  Temperatur,  nabe  einen  ganjen  SKonat 
ÜRadbwirfung  bflben,  unb  ber  Tag  unb  bie  Stacht,  fo  wie 
©ommer  unb  SBtnter  im  @an$en  nur  einen  braconitifeben 
SJfonat  bauern,  fo  baß  ftc&  biefe  3abre$jeiten  notbmeubig 
tnetnanber  Derfctyteben  unb  vermengen,  unb  baß  ber  S3oben 
beS  SttonbeS  burefc  bie  tnerjebn  Sage  wdbr^nbe  Snfolfrung 
ttn  biefer  60  ©rabe  breiten  Jone  fo  erbi&t  werben  fann,  baß 
erfl  t>or  Aufgang  ber  ©onne  in  ber  3Ronbe$na$t  bie  gr&ßte 
Ädlte  einfallen  muß«  Sttan  fann  f\d>  alfo  leicht  benfen,  baß 
ba$  SRarimum  M  Stac&tfrojleS  fyitt  gegen  bie  9>ole  unb  ges 
gen  Mitternacht  fyin  rücfgdngig  unb  immer  griffet  »erben 
tmiffe,  je  ndber  e$  ben  9>olen  *u  gebt/  u«b  baß  bet>  Jbiefen 
ba$  Ädltemajrimum  ftc&  balb  nad^  Sonnenuntergang  einteu 
teu,  unb  bid  nabe  $u  jener  Temperatur,  bie  ber  Planeten? 
räum  felbft  f>at,  ^erabfommen  mag* 

Sa  bie  Sfrenbrebung  be$  SOionbeS  febr  langfam  ifl,  fo 
muß  ber  spaflatwinb  fafl  ganj  »on  ben  tyoUn  ber  »eben, 
unb  ifl,  »eil  bie  bie$feitige  2Ronbfldd&e  fi<&  t>on  £)flett  na$ 
SBeffen  bewegt,  auf  ber  nbrblufcen  SKonbbalbFugel  SRprbnorb» 
weftpaffat,  unb  auf  ber  fdblic&en  ©libfilbweftpajrak 

Sluffer  bem  tyaffatwinbe  muß  e$  auf  ber  SBonbfldcbe 
ne#  einen  geben,  ber  be^  @onnen*2lufs  unb  Untergang 
webt.  Senn,  ba  bie  ©onne  über  ber  bieSfeitigen  SRonbfldcbe 
im  SBefien  aufgebt,  fo  bewegt  fi<&  bie  bicfytere,  fcb»erere 
Juft  au*  ber  9ta$t  in  ben  Tag  tyntin,  unb  ifl  clfo  £>(!* 
»inb,  unb  »dbrenb  bie  ©onne  über  bie  erwärmten  üRonbldti* 
ber  im  Öften  untergebt,  conbenftrt  fu&  bie  Tagluft  ton  ber 
9ta$t  b^r,  unb  ber  SBinb  muß  ein  2Be flwinb  fepn,  unb  flty 
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mit  bem  9>affat  fo  wrmifd)en,  baß  er  fbrmltdjer  Storbwtft* 
ober  ©ifoweftyafFat  wirb,  ol)ne  me&r  reiner  9>«flat  au  fepu. 

2Bettere  SBinbe  mag  e$  nur  no<&  topifc&e  geben,  welche 
burcfc  locale  ©r&ifcung  unb  ffrM&lung  entfielen,  fo  3.  25, 
wirb  am  bftltcfyen  guße  ber  Slpenmnen,  fo  lange  biefe  nacfr 
Sonnenaufgang  nocfc  ©chatten  werfen ,  einen  ©ilbweftwinb 
berantaffen,  unb  gegen  Sonnenuntergang  werben  bie  ersten 
gefSwänbe  einen  Sttorbofrwtnb  in  ben  nid&ften  ebenen  bep 
tyrem  guße  erregeu. 

Uebrigen*  ^errfd^t  auf  bem  SWonbe,  wegen  ber  ©rbs 
fcbwere,  bep  ber  Äreuftung  be$  SfequatorS  unb  mittlem  SÄe* 
ribian*  fortwä&renb  eine  beftdnbige  atmofp&ürifcfce  gluti) 
unb  auf  ber  correfponbirenben  Äe&rfeite  eine  conflante  ©e* 
genßutl),  unb  e$  tfl  mbgltcfc,  baß  bepm  Eintritte  ber  gr&ßten 
tibrattonen  etwa«  bon  Suftbewegung  oerfpürt  »erben  mag, 
u>e!$e  btefemnacfc  ein  «brationäwinb  fe*>n  würbe« 

SDlenfc&en,  welche  grojfe  ©ebirgä&bfjen  befliegen  Ijaben, 
unb  in  fel)r  aerbiinnte  £uftregionen  unferer  (?rbe  (amen,  wer« 
ben  leidet  begreifen,  baß  bie  fo  fefjr  t>erbdnnre  SKonbluft, 
Nenn  fte  aud)  nur  als  leifer  SEBinb  ftcfr  bewegt,  fe&r  raufr 
fejm  muß,  unb  baß  alfo  l)bc&jlen$  nur  ber  ^affat  nacb  ber 
gulmination  ber  Sonne  unb  ber  Sonnenuntergang*  *2Binb 
angenehm  fepn  bürften. 

J£>ierau$  fließt  nun  au$  bie  Folgerung,  baß  eö  in  ben 
9tingfU(^en  ber  StunbgeMrge  am  winbfKttejten  fepn  mbge, 
baß  fte  aber  *u  2Rtttag$3eit  and)  ungeheuer  er^tat  werben 
müßten,  gumal,  ba  fte  bittere  £ufr  $u  fcabeti  pflegen,  weil 
fte  gewb&nlid)  unter  bem  mittlem  SJionb&orijonte  liegen« 
£e$&alb  bemerft  man  aud&  in  ir)ren  JRingt&ilern  auweilen 
9tebet  unb  SBolfen,  $.  93,  im  *pf>bnir,  SBullialb,  Stbmer, 
9>tolemiu$,  5£aruntiu$;  unb  im  Äeflel  M  Söargentin 
(Stfcrbt.)  ift  ein  neblic&e*  2Befen,  wel$e$  feinen  tnnern 
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Stoum  meiffrnS  bis  an  benSRanb  erfäßr,  unb  nur  feiten  (ich 
fo  fenft,  baß  ber  innere  Slbbang  be$  ©ebirg€ringö  beutltdj 
fichtbar  wirb,  roährenb  auf  ber  gewbhnlich  »ollfommeneii 
gbene  be$  Bebels  fuh  Ungleichheit«  bemerfen  lafien,  unb 
alfo  Söeroeife  liefern,  baß  btefe  ebene  nicht  $um  aufges 
fcbtoemmten  £anbe  gerechnet  werben  barf,  wie  e$  |.  S3* 
bepm  2lrchimebe$  ber  galt  ift,  beflen  eentralgewblbe  burch 
©iluoiatmafie  t>bflig  abgeebnet  erfcbeiut. 

2Tuf  ber  SRonbftäche  fann  e$  alfo  feinen  Stegen,  n>ol>( 
aber  fanften  Zfyau  geben,  ben  bie  STOorgennebel  (m.  f.  oben 
©♦  172)  ben  großen  grauen  ebenen  mitteilen,  unb  ben  bie 
immer  gang  auf  bem  ©oben  (iegenben  SBolfen  am  guße  ber 
S5erge  ebenfall*  abfefcen.  ©aber  ijl  ju  fd^lieffen,  baß  ber 
SKonb  gleichwohl  nicht  gang  ohne  auellen  fepn  mbge*),  bie 
roohl  h*e  ^b  ba  f leine  SBäcfye,  aber  faum  glüflfe  büben 
bilrften,  ba  man  roenig(len$  in  ben  von  mir  entbecften,  au6 
ber  Urjeit  be$  SKonbeS  herflammenben  glußbetten  **)  bei;m 
2rieänecfer  (Sohrm.)  unb  ©ilberfchlag  (©chrbt.  jtafhi.  Sirs 
d)fo,  23b*  I,  J&ft*  II,  gig*  8)  u.  a.  a.  £>.  feine  ©pur  »ott 
SBafier  $u  bemerfen  im  ©tanbe  ift,  wa$  eben  auch  t>on  ben 
bepbeu,  in  btefer  ©egenb  ftch  ftnbenben  grojfen  Ältlften  (ben 
©chrbter'fchtn  Stillen)  gelten  mag* 


*)  <S*  $aben  meine  ^Beobachtungen  fe&r  toa$rfüjeinlicb  gemalt,  baß 
e*  unter  bem  ©oben  ber  ^onbfrächen  ©affer  geben  muffe,  »ie 
bep  und,  unb  in  ben  <3anb»uften  3frica6. 

•*)  jDaö  in  bie  23aporumftäa)e  $erabge£enbe  glufbett  bepm  ^>et>elis 
fa>en  2ttpfm*s95erge  ober  ßo£r  mannten  Srießnecfer  entfpringt 
ba  oben  mit  fteben  2lrmen,  unb  mußte,  ald  ber  SKonb  neeb 
Sfteere  f?affe,  einer  feiner  größten  SlüRe  geioefen  fepn.  HUt 
auch  bie  bepm  fa)n>arjen  #ugel»efen  be*  SR iceio lifajen  £iginuö 
befinbltche  9ciüe  entyMt  föeinbar  fein  SBaffer,  obgleich  fle  an 
tyrem  (Snbe  in  ber  93aporumflßa)e  einen  »on  Wöhrmann  ganj 
richtig  ge$eia)neten  <Sa)utttegel  Jat,  wie  bep  uu6  aOe  3fpen* 
Puffe, 
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J^ierau6 . werben  nun  wo&l  bie  natürlichen  Ältmate 
ber  bte^fettigen 9Ronbflü(foe  au  fceurtbeüen  fe^n.  £a$ 
Slbbacfyungßflima  wirb,  gegen  benSMeqitator  jtd)  fenfenb,  warm, 
tta$  be«  9>oleu  falt,  nac&  SBeflen  warm,  naefc  £)|ten  fü()l  fcpn; 
ba*  Älima  ber  ©ebtrge  unb  &o&en  gdnber  wirb  fefcr  fair 
unb  troefen  fe^n;  jened  ber  tiefen,  grauen  Cbeuen  wirb  am 
wentgflen  troefen,  *feKetc$t  am  Zage  fe&r  fcetg  unb  fcfcwül 
fltfr  Seigen  unb  an  ben  SBirfungeu  naljer  ©ebirge  Xtyil  ne$c 
men  u*  f»  w. 

*        ♦  ■ 

Unb  nun  muß  fid)  bem  benfenben  gor  Wer  bie  grage 
aufbringen*  3fft  e6  mbgli#,  baß  auf  einem  Söeltf&rper  le* 
beabe  SBefen  exifüren  fbnnten,  wo  bie  Suft  fo  büun  i(l,  baß  v 
wir  jwepmal  &t>f>er  über  ben  @rbef>ort>nt  un$  eilten  müßten, 
ald  auf  bie  ©pifce  beö  6^mborafl*o,  um  eine  folcfce  Suft  ju 
atfjmen,  wie  auf  ben  niebrigen  Ebenen  beS  SttonbS?  Senn  e$ 
würbe  in  ben  aHertiefjten  ©ruben  beSfelben  bie  Suft  uoefc 
t>iel  büuner  fetni,  aU  auf  ben  ^bc^flen  Söergfpifjcn  ber 
Crbe*). 

©c&rbter  &at  ftd&  angelegentlich  mit  ben  &erfd;tebes 
neu  (£rf$einungen  be$ügli#  auf  SÄonbluft  befcfyäftigt,  unjb 


•)  2(uf  bem  Sftonbe  t(l  bie  SBarometer&fc&e  =  5,52  9>.  3oH;  ««  ber 
2Keere«fraa)e  ber  <5rbe  ifl  fte  =  28,17  V-  3ofl;  mithin  ift  bie 
fiuft  in  einer  4>ö$e  von  42471  9>ariferfug  über  ber  ÜKeere*ftäc$e 
ber  <£rbe  eben  fo  berbünnt,  wie  auf  ber  Oberftö^e  be«  Efron* 
bei.  Swenmal  bie  £c#e  be*  (S&imboraffo  genommen,  betragt 
nur  4o2i6  V*  5«8»  3"  ben  tieften  ©ruben  be«  2ttonbe$  1(1 
bie  ßuft  boa)  no$  bünner,  aU  auf  ben  $5a)fien  &ergen  ber 
Gebe;  benn  in  ber  Äingrinne  be$  'Pfc&nir  (6jHiö)  bep  2lp$ons 
fui)  ifl  bie  Suft  fo  »ie  28665  fl>.  3u{  über  ber  örbe,  unb  in 
,  .ber  Xiefe  be*  SKpliu*  26471  5«8»  «nb  tiefe  £tye  würbe  naefr 
9>errot  ungefähr  ber  Itya»alaa,iri  fraben,  »a*  fiaj  aber  nia)t 
beftötigt  &atf  benn  biefer  $at  nur  24079  unb  ber  9te»aba  bi 
€5orate  23692      Ju|  (alte  fln.  $ft.       @.  70),    ,  . 
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fanb  ibre  Qxifttni  billig  aufler  allem  3»eifel  *).  SWetne 
^Beobachtungen  gaben  ntc^t  allein  biefc*  SRefultat,  fonbern 
aucb  bie  @e»ißbeit>  baß  organifcfce  SBefen  in  btefer  gftmo« 
fpbire  ejrt|liren  f innen,  »eil,  wie  idj>  unten  al*balb  aeigen 
»erbe,  ntc^t  bloß  Spuren  bon  SBegetabüieu,  fonbern  au$ 
t>on  Äunfl  auf  bem  SRonbe  entbecft  »orben  ftnb. 

Der  tbeorettfcbe  23e»ei*  ber  SKbglicbfeit  ber 
6*ij!en$  organifcber  SBefen  auf  ber  SÄonbfldcbe 
beruht  auf  ber  ni^ern  Äenntniß  ber  iufiern  Cinffilffe  auf  bic 
grborgam*men  unb  auf  grunblicben  pbpftologifcben  einfluten. 

■ 

©d^on  SWofe*  ließ  ba*  regjle  «eben  ber  Scfc&pfung 
au*  bem  SBafier  berborgeben  (®en.  1. 20)  unb  bie  geijtreicb* 
ften  9laturforfcber  baben  biefe*  bt*  jejt  ni<bt  wfannt,  am 
»enigjlen  jene,  welcbe  ftdb  mit  ben  animalifcben  unb  begetas 
bilifcben  grpptogamtjlen  befestigten,  bie  au*  infuforiföeu 
SBefen  entfielen. 

'  <?*  ift  Won  be*b*tb  unmbglicb,  baß  ber  9Ronb  feine 
Organismen  babe,  »eil  er  ein  bobe*  Urmeer  ^atte  tfrtrten 
@*  166).  211*  Urpfltonjen  unb  Urtbiere  auf  ben  »enigen 
Sfnfeln,  bie  au*  ben  leben*bollen  Urge»d(fern  bertwrgtngen, 
juerft  feften  guß  faßten,  bötte  ber  SRonb  aucb  mebr  SRafle 
»egen  be*  Urmeer*  unb  atfa  au$  eine  et»a*  btc&tere  Suft, 
unb  au*  ber  Analogie  mit  bem  in  glekbmäfjiger  febr  »ar* 
mer  Temperatur  ber  erbe  in  ber  ttrjeit,  fattt  and)  ber 


*)  Äurse  fyalUv  fann  f<b  "är  bie  $ier  eintägigen  ^aragra« 
p&en  fetner  weftöerübmten  fefenograp£ifd)en  5r<sgmente  $tu 
fefcen:  528,  530,  551,  795  W  7$8,  809,  810,  958,  959, 
965,  966,  967,  968,  969,  1004,  1007,  1009,  1011»  1025, 

1026,  1054  bis  1037,  io4o,  io4i  f>U  io42,  to43  bi*  io46, 

1047,  1048,  1049,  1050,  1051,  1052,  1053,  1054,  1055 
bt*  lOÖO,  lOÖl  bi«  1075,  1074,  1075,  1077,  1078,  1080  bt$ 
1082,  in  wetytn  Wltoty*  jttgfeicb  über  SJtonfcbemo&ner  mft  »ors 
fommt.         -  * 
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SWcnb  eine  gleichmäßige  warme  Temperatur  unter  allen  Jonen, 
unb  einen  ftet*  bebecf ten  Gimmel.  1 

Ölber  bie  ©d)bpfung  von  SRillionen  neuer  Organismen 
t|t  mir  bem  begtnnenbeu  periobifchen  Uuterfchieb  ber  Jetten 
unb  Temperaturen  XtyilS  auSgeftorben,  Zfyeilö  bty  ajlronos 
mifchen  ßatajlrophen  untergegangen,  unb  hat  einer  neuern 
9>fa§  gemacht.  2ln  fold&en  2öeltfbrpern  wirb  man  erfennen, 
baß  bie  SRatur  weber  an  Jett,  noA  an  Staunt,  noch  an  33e* 
gebenheiten  ber  ©parfamfeit  bebarf.  (Neue  unb  immer  neue 
Sßelten  haben  ftd>  burch'3  Urwaffer  mit  bem  SKonbe  t>ers 
eint,  wenige  biefer  2Belten  nur,  wie  bie  be$  Zi)d)o,  Goper^ 
nicuä,  Wepler  unb  einiger  anberer  fcheinen  erfl  nach  t>erfchwmts 
benem  Urwaffer  jtch,  ihn  jerKöftenb,  mit  bem  SRonbe  t>ers 
eint  au  höhen,  deiner  unter  biefen  unb  ben  »origen  föeint 
bem  SDJonbe  ein  ergiebige^  neues  SReer  mitgebracht  $u  ha* 
Jen,  bie  mächtigere  geigige  <?rbe  fjat  ihm  biefen  ©ewüm  ges 
raubt,  unb  beäfjatb  mbgen  auch  Orgautemen,  wenn  jte 
unbeugfam  waren,  $um  Zfyilt  erlösen,  ober  wenn  jte  SNo* 
bifteationen  annahmen,  §nm  Ztyilt  ftch  nach  btn  9>rogrefftos 
nen  ber  Umjldnbe  mit  ben  Reiten  metamorphojtrt  fyaUn  unb 
«nnoch  twrhanben  fet)«» 

SBa$  fonnte  bem  SBaffer  be$  SKonbeS  in  ber  Urjeit  wohl 
fehlen,  um  nicht  mit  allen  Spieren  t>erfeh*n  51t  fe^n,  wie 
fte  bie  (ürbefchichten  au$  unferer  Urwelt  aufweifen?  ©a$ 
5Bafler  abforbirt  ben  ©auerfloff  eben  fo  gut  au$  serbthiuter 
al$  Derbichteter  Suft;  «£>ier  war  bie  wrbflnnte  SJlonbluft  alfo 
ohnehin  ber  £>rganifation  gar  nicht  hmbertich* 

arber  auch  bie  aUert>erbflnnte(te  3ltraofph<Jre  ijt  ber  ©r* 
ganifatton  feine$weg$  ^tnberltc^^  wenn  wir  babon  abfirahi* 
ren,  baß  für  iebe  53erbtlnuthett  bte  organifche  @d)bp  fung 
immer  eine  anbere  fepn  «täfle*  ohne  aber  beöhalh  ihre  Raupte 
reiche  }u  Derinbern ;  benn  „wefentüch  unb  urfprängltch  miSf« 

12* 
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^fen  Die  £>rgan temen  in  t&rem  emfkfefn  unb  »ergeben  ÄfreraÄ 
biefelben  ©efefce  befolgen"  {Stet,  Iv  Äwm  ^*-25iF)* 

2Baf>r  ift  e$,  bafj  t)ie  Watur  o&ne  ©auerffoff  nic&t  or# 
gantfd)  werben  fann;  aber  beSbalb  tfl  eS  bte  golge  nicfct, 
baß  ber  SKonb  feine  Crgantemen  babe,  weit  feine  Sftmofpbare 
fo  feljr  serbunnt  ijt.  Sie  9latur  bat  swepevlep  SRefpirationg* 
mittet.  ©a$  erfte  unb  urfpriSnglicfre  ift,  baß  ber  begimtenbc 
unb  fortlebenbe  £)rgani$mu$  ba$  SBafler  $erfe$t  unb  ber  Äob« 
lenftoff  mit  bem  Sffiaflerjloffe  fict)  t>erbinbet  unb  auägefcfciebeit 
wirb;  unb  biefer  &efptratu>n$proce@  ifl  auf  ber  (Erbe  nur 
noc(>  bepm  gbtuS  im  Sange  ^  wanbelt  jtcfc  aber  gleich  uaefr 


•)  ©et  götut,  ja  felbft  bat  neugeborne  ff>terifü)e  ©efen,  beftjt, 
im  SBerljaUniJ  ju  feiner  ÄOrpermaffe,  eine  me^rmal  ju  groffe 
ßeber,   wa^renb  in  ber  ßunge  bep  ifmt  eeft  naa)  ber  @e* 
burt  bte  Äefpiration  beginnt.    ©ie  bte  Vflanje  ben  ©affer« 
ftoff  unb  £o(>Ien(roff  bep  fia;  behalt,  unb  fefbfr  au»  ber  ßuft 
gelegentfia)  $u  ffa)  nimmt,  muß  im  ©egentbetfe  bat  Sfcier  biet 
fer  bepben  Stoffe  fi<b  entlebigen,  um  flr  ni<bt  $u  fe£r  über  ben 
©titfftoff  anwarfen  ju  raffen.  2Cffo  ifl  bepm  Spiere  Xutföt'u 
bung  bet  Brennbaren  bat  ©efentn<$e  bei  2ttj>* 
mutrgtp ro reffe 6 ,  fie  mag  im  ©affer  ober  in  ber  ßuft  ge« 
fd)e&en,  ober  et  mag  bura)  bat  Birnen  ©affer  ober  ßuft  jerfejt 
werben,  um  ©auerfloff  $u  gewinnen,  ber,  mit  ©afferfioff,  lieber 
©affer  bilfcet,  unb  ben  Sobfenftoff  ale  Äo^lenfaufe  au*  bem 
Sbtpet  fajafft,  ober  ficr)  blojj  mit  bem  SBIute  aerblnbet,  um  es 
gu  oribiren  unb  bem  ©afferftoff  unb  Äo^fenffoff  ©elegenbeit  ju 
geben,  alt  ©alle  fi<b  abjufonbern,  ober  alt  3ett  ft$  in  bat 
3e0gemebe  ab|ulagern.    Carum  beftfmmen  bie  fe$r  Tange  an 
Sungenfutbt  ßetbenben  gröffere  ßebern  unb  SRifje,  unb  bunfterrt 
95fut,  »eil  bie  ßeber  ftatt  ber  ßunge  ber  ftefpiration  vorfielt, 
unb  oet  93lurrotf>et  immer  weniger  wirb,  wat  au<&  bep  ben 
SBfaufuajtigen  ber  gaH  ifl,  bep  welken  aua?  bie  ßeber  einen  fef>r 
groffen  £f>eü  ber  Function  ber  Äefpiratton  fa;on  von  ©eburt 
ber  beibehalten  bat.    2ttfo  in  gorm  ber  ©alle  unb  cet  geltet 
unb  a$mfia)er  $bfonfeerungen  brennbarer  Stoffe  werben  £o£Ieik 
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ber  ©fburt  in  bie  STctfoti  mit  bent  »weiten  8tefinrattoti$mtt< 
tel,  n&mlid)  in  ben  Sun$enrefptratton6procef  um,  »eil  e6 
leichter  ift,  bie  Swft  >u  aerfefcen  at*  ba*  SBaffer;  aber  Die 
Statur  wilrbe  mebr  be^m  erffcrn  wMeiben,  wenn  auf  ber 
€rbe  bie  Suft  fcerbilnttter  wäre,  unb  würbe  ganj  ba$  erflere 
beibehalten,  wenn  bte  föftmofpbire  fo  aerbünnt  wire,  wie 
fte  obne  «Jweifel  be$  ber  *8ejta  ober  bet>  ben  fleht  jten  SRon* 
ben  imb  Äometen  ijt;  bann  aber  würbe  ba$23lut  m$t  rotb, 
fonbern  brdunlicbfcbwarj  fe»n,  wie  bepm  $btu$.  5lber  bie 
Viatut  ift  benuoeb,  felbjt  bep  tinem  fauftgroflen  SBetöbrper, 
«iebt  ganj  obne  ©atterjloff  unb  alfo  aueb  niebt  obne  primu 
tit>e6  ßrganifation^mittel ;  wcöbalb  man  auf  ben  fleinften. 
Homeien  eine  Sfrt  bon  Örgatufattou  ni<bt  Idugnen  famt. 

2fo$  ber  Jeicbtigfeit,  mit  welcher  bie  9tatur  ba*  jwe^tt 
SRefpirartottömtttel  ergreift,  obne  babe»  ba$  erflere  g&u)tt$  I 
*  aufzugeben,  fana  man  abfeben,  baß  bie  aftonborflaniSmeu, 
fo  weit  ffe  eine$  2ltbmung$procefTe$  bebtlrfen,  mit  febr  fcoß* 
fommenen  5ftbmun<$$ora,anen  t?erfeben  fenn  imtflen,  Cin  grbf*  1 

ftoff  unb  flöaffetfloff  aut  bem  f£ierifä>n  äorper,  bu«b  primirfoe 
SRefpiration,  toom  JBIute  abgefonbert,  unb  u)m  bafür  buta)  3er$ 
fefcung  be*  organifäen  2Baffer*  (Sauerftoff  ertbeift.  »Dagegen 
a&et  gefajiefrt  bte  fecunbäre  Äefpiration  baburtfr,  bag  in  ben 
ßungen,  Äiemen,  95rana}ien  u.bgl.  fic^  fKBafferfloff  uub  Äofr# 
lenfloff  gu  ©äffet  unb  Äofcfenfaure  *etMhben  nnb  au*geat$met 
»erben,  all  ©affetbämpf  unb  Äe&Ienfauregae.  Die  ^ftonje 
aber,  bie  bur<b  fcfatt  «nb  SRinbe  ^er  ßufi  fo  groffe  gfa^eu 
barbteter,  nimmt  au*  ifc'.aOtft,  u>a*  fle  ton  ibr  bebarf,  unb  gibt 
an  fle  alle*  enrfebtlitbe  ab,  ja  felbji  tnt,@onu*nlicbte  (Sauer* 
floff  unb  ©rWftoff,  »oben  fle  au*  Äo&lenjroff  unb  Söafferfloff 
.  tyre  Pigmente  erzeugt,  befonber«  bie  grünen,  «Rur  fetten  geben 
hingegen  tyierifäe  SBefen  <Sricffloff  an  bie  arutofip&iee  ab,  mU 
QU  man  bi*  jejt  nur  beo  einigen  Sauriern  bemerlt  bat.  Die» 
fe«  i(!  ba*  ©efentfid&e  aÜer  atymung  tat  ganzen  Untoerfum ; 
benn  auc$  frier  Meißen  fl<b  bte  ftaturgefei«  überall  glei<b. 
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ferer  ateid&tbum  *on  iun&tnbl&M)tn,  eine  »eitere  fiSrujl  unb 
frafttgete  @timm»erfjeuge  »erben  ben  SKoubbewobner  au** 
aetc&nen*  2lber  aud)  bte  ber  urfprdngUcben  Enning  t>or* 
ftebenbe  Seber  wirb  enttticf elter  Metben  >  um.  ba$  ber  $5ttnge 
geblenbe  s»  erfefcen,  nadfr  SRaafigab*  ber  nbt&igen  S3e»e* 
gütigen/  bur$  welche  eine  fc&roddjere  ober  ftärfere  Stefpira* 
tion  in  3fnfpruc&  genommen  wirb* 

Slber  and)  nodf>  anbere  ^atnrtwb&tiufie  befdjafhgen 
«ufern  SBerflanb,  um  bie  SBbglidjfeft  ber  (Jriftena  ber  Ovs 
ganiamen  beö  SKonbeö  au  begreifen»  93?an  »enbet  nJmüc^ 
ein,  baß  auf  ben  bbdjflen  23erggipfeln  bergrbe  ntebt  eütmat 
mcf)v  eine  gfed^te  ober  ein  ©cfymettertiiig  bemerft  werbe,  tuo 
bie  Suft  nod)  bei?  weitem  fo  twbdnnt  niefct  iff,  als  auf  ben 
tuebriglfen  glichen  be$  SÄonbeS*  ; 

©iefeS  ifl  fo  feljr  xodty,  baß  id)  in  unfern  StfpenSöergs 
gtpfel  faf),  bie  nod;  unterhalb  4ooo  guß  über  ber  SReereö« 
flache  jt#  befanben,  unb  feine  ©ptir  t>on  glec&ten  bur#$ 
gernrobr  aeigten,  wabrenb  an  ben  Ufern  be$  12000  9>.  guß 
bo#  liegenben  2tticacas@ee$  in  speru  SRocTen,  3Rai6,  58ob* 
titti,  unb  felbft  ber  2Baifcen  ber  aften  2Belt  aufs  dpptgfle 
warfen  (afte  5fh.  Stft.  VI,  @.  70)  unb  SIL  ©erarb  bet> 
ben  Äberangpdffen  att)ifd&en  9>ama<#in  unb  ©umbo  in  ber 
S}bl)e  t>on  13136  ty»  guß  mit  bem  ^ama|!raud>  untermengte 
^irfenwalber,  m\f>  in  ber  J^b^e  öop  13Ö05  ^  guß  no#  ben 
frieefcenben  Jßacfc&olber  im  twmitwten  £bonf#ieferboben 
nwd&ern  fa&  (bitter  &bt  III,  820  bt$  821)*  ^umbolbt 
fanb  in  ber  Qhtyt  t>on  17000  ^  ^gu|  <uif  bem  (Jbtmborafio 
noefy  SUgen  (Lecif  eä  geographica  unb  Umbilicariä  ptistu- 
lata);  in  ben  £+o$n  (Teigen  bie  qjljauerogamen  bi*  a«  l4l6o 
gnß  binauf,  weiter  be^b  öibt  eö  bie  fd&bnften  Sßiefen  urt* 
ter  bem  Sfequator;  bep  l?6l8^.^  fangen  bie  Sflpenpffon* 
Jen  an,  unb  bei;  1077Ö  9>.  guß  bie  SBäumc  u.  f.  w.  (gr. 
©.  SBotgt  b,,  »ot.,  Sena  1808/  ©.  235  bi$  234). 
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Diefed  in  bei*  0tegel,  wobon,  wie  man  eben  fteht,  jtcb  grofle 
Sluönabmen  ftnben,  unb  <6  ftheint  alle«  barauf  ananfom* 
tuen,  wie  groß  unb  wie  befd;affen  bie  Hochebene  tjl,  wo  bte 
fangen  warfen,  ba  auf  ifolirten  (Wien  SBergen,  felbfl  in 
ber  9l4he  be$  8lequator£,  feine  ^flanje  gebetyt,  felbfl  wenn 
fie  feine  groffe  J£>bhe  über  bem  JKeere  fcaben.  ©d  tjl  baher 
fein  Zweifel,  baß  auf  ber  Srbe  in  einem  platten,  am  2lequa* 
tör  liegenbeu  J^ocblanbe  »on  ber  koppelten  SReeredbbh*  bed 
ehimboraflb  noch  qDflanjeu  wdchfen,  wenn  ed  nur  etne&ufe 
behnung  h&te,  wie  bie  und  jtcbrbare  SRoubflache,  unb  mit 
gutem  S3oben  unb  hinlänglicher  geuchtigfeit  unb  Cmpfdngf 
Itc^fett  für  SBdrme  berfehen  wdre. 

greilid)  werben  bie  ÜWonbpffanjen  vielleicht  fetner  etnjis 
gen  trbifchen  gleichen,  ba  ed  bet>  und  9)jfon$en  gibt,  bie  in 
einer  gewiflfen  #bbe  ganj  gefefcmdßig  nur  warfen  fbnnen, 
wie  $.  93.  bie  prächtige  8(Ipenrofe  (Rhododendi'on  ferugi- 
rieum),  bie  nur  in  #bl)en  ftwiföen  4800  unb  7800  gufl 
geöet&t,  unb  baniber  unb  barunter  abflirbt.  Unb  fo  würben 
trielleicbt  bie  SÄonbpflanjen  auf  unfern  l*bd)jten  Vergebenen 
nid&t  fortfommen,  wdhtenb  SWenfchen  in  ben  fforbitterad  bon 
$eru  in  ben  #bhen  t>on  15000  9>.  guß  im  berrltchffen  @e* 
beihen  in  ihren  ffiohnungen  leben  (alte  2lu.  JTpft.  VI,  @.6g 
bid  70),  unb  noch  in  biel  grbflern  J^bhen  ftch  würben  anfte* 
beln  fbnnen,  wenn  jte  nur  ba  auch  ihre  9lahrung  fdnben. 
Slber  nur  wo  noch  ^ftenjen  jur  Nahrung  unb  )u  anbern 
•Jwecf  eu  in  juretchenber  SOlenge  fich  ftnben ,  ba  i|t  ber  2lufs 
enthalt  ber  Sthiere  unb  SKenfchen  gegränbet.  Sarum  will 
ich  auch  mit  ber  furzen  ffirpofttion  berjenigen  SKerfmale  ors 
ganifcher  2Befen,  bie  ich  ««f  &*m  SKonbe  entbeefte,  bet)  ben 
Skgetabilien  beginnen,  unb  mit  ben  ©puren  ber  ÜBiMähr 
unb  Äunfl  bafelbft  fölieflen, 

Die  ©puren  ber  Söegetatton  auf  ber  £ber* 
ftd<he       Sföonbed  finb  bie  Äberjeugenbjten  unter  alten 
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©puren  organifcber  SÖefen  bafelbf!,  wenn  e$  auci)  gleidb  ge* 
wiß  iji,  baß  man  bie  2Ronbpflan$c  nid)t  fann  gnhten  fe&en^ 
ba  in  einer  Entfernung  t>on  wenigen  Weilen  anf  ber  (frbe, 
au£  unbekannter  Urfacbe,  alle  wabre  grüne  garbe  ber  8B41* 
ber  unb  liefen  t>erfcf>winbet.  ©5  fcfcetnt  jebod),  baß  unter 
bem  ©rau  ber  nlebrigen  ÜJtonbflacben  bloß  einzeln  ©elb, 
Sölau  unb  $urpitr  aU  ©runbfarben,  bie  t>on  £td)t  unb  £rtf* 
bung  ber  Sftmofpbiren,  t>on  ber  garbe  ber  £uft  unb  t>oit 
parlem  Sonnenlicht,  in  flürfjler  Strübung  abdämmen ,  ftd) 
ftnben,  bie  benn,  wenn  au<t)  gleich  febr  feiten,  ba$  uuäcbte 
©ritt/  ober  baö  gabt,  ba$  S3lault<#tgrau  äub  ba$  S3raun 
gebetn  £a$  ledere  ifl  ba$  ©ew&bnlicbfle,  wenn  üfoer  bene* 
belte  STOonbflacben  eben  bie  ©onne  aufgebt,  ba$  swe>>te 
fommt  beip  febr  reiner  (Jrbes  unb  SRonbluft  t»or,  unb  t>on 
ben  erftern  bepben  eine,  wenn  &on  trüber  ßrbeluft  bie  gel* 
ben  ©traben  gleich  t>or  ober  nacfc  bem  SSottlicbte  ben  STOonb 
treffen»  £tewn  aber  combiniren  ftd)  gewiß  nie  ©elb  unb 
SJIau  &tt  ©vün,  weil  bie  Sltmofpbdre  ber  Erbe  nid)t  $ugleid) 
unrein  unb  rein  fepn  fann,  ©leicbwobl  werben  wir  un$  fcom. 
£)afepn  ber  Vegetation  auf  ber  SWonbfWc&e  binlänglid)  übers 
$eugen,  wenn  ft$  aud)  bie  wabre  grüne  *Pflan$enfarbe  ber» 
felben  unferm  3lttge  nie  barftellen  wirb»  Unb  biefe  Ueberjeus 
gung  wirb  uns  b?r  SBecfcfel  ber  grauen  Einten  wdljrenb  be$ 
t>Terad>ntagtgett  Sageä  auf  ber  biegfeitigen  9Ronbflaci}e  ge* 
wabren. 

©cfjon  @d>vbter  fagte  (in  f,  felenotopogr.  grt  $.  647), 
baß  man  bie  ujtricbtig  fogenanntett  SWonbmeert  „bejftr  mit 
unfern  gldcbejt  bewad)fener  Crbftrid^e  in  SJergleicbung  fieib 
(en  fbnne",  unb  „baß  unlüugbat  ui^fere  groffen  Reiben  unb 
SBalbungen,.  au$  bem  STOonbe  gefe^en, .  jbnlt$r  Sftaturftepen 
aiQcUn  würben''  (ebb*  $♦  500).  5Die|er  8(nfi$t  baben  trieb*, 
rere  SRaturforfd)er  beigepflichtet,  unb  iä)  babe  burcty  t>ielj<Sb* 
rtge  SRonbbeobacbtungen  btefelbe  fo  febr  wabr  befunben,  baß  . 
td;  nun  im  ©taube  bin,  auf  ber  SWonbfläc&e  i>rej>erfep  @at* 
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rungen  tomfter  glic&en,  alt  eben  fo  vieler  yffonjen^fto* 
gnomteeu  jw  unterftyeiben. 

Sie  erfle  ©attung  Betrifft  bie  fc&on  bej>  ibrem  ©on* 
nenaufgange  febr  bunfelgrauen  Meinern  gbeuen,  bte  unfern 
SBälbern  mit  9tabet&ol$  gleiten  würben,  wenn  wir  fie  Dom 
SRonbe  au$  betrauten  fbnnten.  Jjjieber  gebbrt  *or$ug$wetfe 
ber  SRonbflecfen  ©dbrbter*),  uub  bann  no<#  bie  ©nippe 
bunflet,  fleiuer  ebenen,  welken  SticaoU  bie  9tame»  SR^ett« 
cu$,  Dom.  Wlatia  unb  ©tabiuS  gegeben  bat,  ofyte  £»#fet 
gebbren  aud)  So$cowic{>  «♦  in.  a.  **)  biefjev. 

Sie  jweyte  ©attu  ng  ^at  faum  ji^Ibare  SSeipfpiele. 
£ie  bieder  gebbrtgen  SÄonbflecfe  werben ,  im  Söerbdltniß  ty* 
rer  felenograpbifc&en  Söreite,  in  einigen  ©tunben  ober  Zagen 
Dor  bem  Sonnenuntergänge  über  fte  abbleiben,  bann  nad& 
t'brem  Aufgange  abgebletcfct  b^orfommen;  nun  fangen  jte 
an,  gegen  alle  pbotometrtfc&en  ©efefce,  immer  bunfter  ju 
werben,  je  bober  bie  Sonne  jleigt,  bi$  fte  na#  8  bi$  10  Sa« 
gen  ©cfcwarjgrau  jtnb.  lieber  gebbren  $Moafttx,  S£imäu$, 
gereute«,  SBercuriuS,  GleomebeS,  bie  5£raftmenu6*5täcbe 
(J£>et>.),  STrietitoorgebirge,  bie  b|!li$e  ©egenb  am  2(1* 
bajen,  bie  #ippomate$ftöd)e,  bie  SfmarumfMcben  (J^et).),' 
ferner  bie  in  ©üb  unb  ©übwejt  be$  ©rimalb  belegenen  bunfe 
Ien  atingftö<jben ,  fo  wie  ©rimalb*  SJKtte  felbjt  önb  mebre* 
rer  gierten  in  feiner  Umgegenb,  bann  bie  SRfogfWc&e  be$ 
Sflpbonfu*,  ber  SBeftabbang  beö  9Rerfeniu$,  bie  bfflic&e  ©e* 
genb  bepm  Sltyebit,  bie  weftlicr)e  M  ^etatnu*  u.  m*  & 


•>  Ue&et  btefe  .JBenenmtng  ba*  9Wj>ere  im  affr.  3«&rb.  für  1825, 

'         e.  201  U.  258.  .  « 

")  Einige  börften  ^ie^er  gelten ,  bie  ebenfall«  eine  anhalten*  bnnfle 
garbe  £a&en,  *on  benm  man  aber  unfä)Iüfftg  fepn  muf,  ob  fle 
ni<$t  ju  folgen  511  gAftlen  fmb,  morin  man  ejer  SSaffer  vermus 
tjjen  m6a)te  (f,  o&cn  ®.  172  n»  9We). 
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2>i*  btittt  GSattnng  betrifft  bie  glor«  jener  SRonb* 
Idnber,  bie  bie  alten  ©elenograp  den  irriger  SBeife  mit  bem 
9lamen  SKeere  bejetcfcnet  baben  (f*  oben  @.  169  u.  (Rote)/ 
nämK^bw  Smbrtnmsgläcfte,  *Proceflarumsgld<#e,  £untonmu 
gldcbe,  ftubiuntsgldcbe,  Baporunugldcbe,  ©eremtdtfcgldcbe, 
ZranquiMrdtfcgldtbe,  5Rectart$*  gldcbe,  goecunbität6sgldcbe 
Änb  (Jvijtums  gldcbe,  roelcbe  fdmmtlicbe  gleichen  bep  ©on* 
titiiaufgang  über  jte  meiflentbeilä  mit  einem  balb  bännen, 
balb  biebten,  flad)  liegenben  Sttebel  bebeert  jtnb*),  ber  balb 
äerfebwinbet,  «nb  bann  erfl  bie  <£benen  felbjt  mitibrenganj 
fletnen  <£rbabenbeiten  betrachten  Idfjt,  bie  nun  mebr  ober 
weniger  abgeblagt  erfebeinen,  aber  immer  eine  bunflere  graue 
garbe  annehmen,  je  langer  fte  »on  ber  ©onne  befreiten 
würben,  unb  nur  gegen  ©onnenuntergang  toieber  anfangen 
absublajfen.  IMefe  garbendnberung  beginnt  am  fnibeften  in 
benjenigen  gldcben,  bte  bem  Slequator  ndber  liegen,  unb  b&rt 
am  fpdteften  auf,  unb  biefeä  gilt  aueb  am  öorjuglicbften 
bey  benjenigen,  welcbe  bie  niebrigjte  Sage  baben;  ba$  @e* 
gentbeil  bterin  ftnbet  um  fo  merflieber  bei?  benjenigen  ©tatt, 
je  ndber  fte  gegen  bie*j)ole  belegen  fmb,  fo  baß  bie  grtgortä* 
gldd)e,.  bie  gldcbe  im  ©ebiefarb,  ÄriftmanuS  u.  a.  bgl.  nur 
tipeb,  leifen  Sintbert  l)ievan  nebmen,  unb  Dorn  70flen©rab  ber 


*)  SDiefer  SEefcel  ifl  meiflen*  fefcr  bid)t,  unb  »«birgt  J£>ägel  unb 
feine  ßtreeOen,  bie  oft  50,  aua)  mojl  100  Sug  unb  barubet. 
$o<b  fepn  tn&gen,  er  fa)iett  fia)  juweilen  in  langte  ©offen« 
ffreiftn  jufammen,  bie  meiflen*  nafce  ein  fübnorbli<be$  ©treiben 
£aben,  ober  er  I6f't  ft<b  in  ßuft  auf,  ober  ftylagt  fia)  nieber,  im 
bem  er  verf<broinbet,  ba  bann  erfi  bep  £5f;et  jle^enber  ©onne 
gegen  alle  p£otomeftifd?en  ©efe^e  bie  wahren-  #ugel  unb  ©r* 
ceUa^en  ©Ratten  gu  werfen  anfangen.  Dann  aber  jeigt  ftcb 
«n<b  «nweilen  in  ben  groffen  grauen  Städ&en  man<be  ©egenb  % 
«l*  tobte  fte  mit  grauem  ©ammet  überwogen  (Äa(ln.  Ära).  Sb.  I, 
♦fr  H  150),  weWK»  nwn-boeb  wo&l  für  baö  SSogeloerfrefs 
ti»  einer  2rt  »on  Salbung  anfe&en  bürfte. 
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©reite  M*  jn  bett  polest  f>in  gar  feine  ©pur  Dort  grauer 
Stfonbfarfre  mebr  $u  bemerfen  ijt,  unb  tiefe  3<>n*»  f<>  weiß 
unb  bell  ftnb ,  at*  ob  fte  anbattenb  mit  @#nee  bet>ecf t  n>4* 
ren,  wa$  um  ben  ©übpol  am  bemerflic&jten  i(t . 

©roffentbeitt  ftnb  in  tiefen  groflen  grauen  gldd;en  jene 
fleinern,  ganj  fc&warjgrau  werbenben  ©teßeu  enthalten,  bie 
unter  bie  jwepte  ©attung  gebbren. 

9loc^  ijt  eine  Sfrt  »on  luttarifäber  Sllpenffora  Don  wie 
bemerft  worben,  welche  große  Slufmerffamfett  erforbert,  wenn 
mau  fte  wabrnebmen  will,  nämli*  in  ber  Otabe  beö  2lequator$ 
bi$  gegen  ben  25flen  ©rab  ber  nbrbltdjen  breite  bin  ftdgt 
bie  graue  garbe  bet?m  ^>&c^ftett  ©taub  ber  ©onne  in  bie  nie* 
brigern  23ergt()äler  hinauf,  unb  biefeS  i|t  gnweilen  t>on  mir 
am  auffallenbjlen  in  ben  Sudlern  ber  2lpenninen  bemerft 
werben,  2lber  audj  fon(l  gilbet  ficfc  eine  balb  mefrr,  balb 
mtnber  bedgraue  garbe  an  einzelnen  niebrigen  ©teilen  ber 
b&ber  liegenben  Drte  unb  ©ebirg$l<Jnber,  be*>  benen  man 
nic&t  rec&t  weiß,  ob  btefe  (Erfc&eimmg  gan$  ber  9tatur,  ober 
ai\d)  $um  Streite  ber  Äunjl  oberSBillMb*  sugefc&rieben  wer? 
ben  follte.  Boc&  ift  eö  üom  Slequator  an  bis  an  bie  9>ole 
allgemein,  baß  bbtyere  S3erge,  unb  fctbfl  barometrifefc  fyoc&s 
liegenbe  $8ergßd$eh  feine  ©pur  t>ou  graulicher  garbe  bemev* 
fen  lafletu 

I  "  »  I  y  •  4 

2lu$  allem  biefem  refultirt,  baß  bie  berrfc&enbe  graye< 
garbe  int  SRorben  bW  65°  unb  im  ©jlben  bis  55°  felcno*, 
grapbifc^er  breite  reicht,  unb  baß  alfo  swif^en  biefen  ©reu«, 
jen  ber  gr&ßte  9tei#tbum  ber  lunarifc&en  glora  einge/c&lofs 
fen  ijl;  baß  au*  ber  SKonb,  wie  bie  @rbe,  ba$  93erl)dltmß 
einer  gemiflen  Jpbbe  ber  Sage  ju  eiuer,  beftimmtett  2lundbe* 
ruitg  an  bte  9>oIe  $etgt,  unb  baß  bie  lujruribfe  Gntroicfluug 
berglcra  in  Der  SRibe  be*  2le<fua*or$  überbauet  am  grbßtett 
ift+  gegen.  We  9tale.&u  abnimmt,  unb  in  ber  M&fye  ber  lejs 
terti  fcbllig  aufbbrt,  fo  wie  tiefe*  au<$  auf  ber  erbe  tec 
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galt  ift,  wo  nur  bbc&ften*  Sirenen  unb  TOoofe  nodfr  gebet* 
ben,  fo  wie  foldjeS  au*  in  ben  betrd*tlid)fien  SSergb&ben 
ber  gatt  ift  (m.  t>.  Staig?*  ©pjlem  ber  »otanif,  5.  g2, 
©.  231  bi*  234)* 

Dtefe*  »erHrtntß  ber  feleno$rapbif*eit 
Sreite  für  fi*,  unb  jü'r  barometrtf*eu  #bbc 
tn*befonbere,  gibt  ben  <jrbßten©runb  $ur  Ueber* 
ftftfflKirg  ber  griffen*  ber  Sftonbftora. 

J^mgegen  würbe  e*  tn*  «d*erli*e  fallen,  wen«  nur  bie 
tunarifd&en  ^ftattjengeftalten,  gamilien,  ©attungen,  arten  tc» 
anzugeben  berfu*en  wollten,  wo  bie  OTatur  bur*  Stoffe  unb 
©rbfle  be$  SBeltftrperS,  bur*  bte  groffe  »erbilnntbett  ber  Sit« 
mofpftfre  unb  bur*  ben  gänaltd&en  SRangel  an  SiJleer,  wenn 
«u*  ni*t  an  SBajfer,  fo  mobtfutrt  tjt,  baß  fcier  aan*  eine 
anbere  Sompofttion  ber  ©rünbe,  ber  Urfac&ea  unb  SRaturge* 
fa&e  ©tatt  ftnbet.  aBemgflen*  wirb  man  flejteben  müffen, 
baß  ß*rabe  ba*  9tei*  ber  fj)flan$en  eine  fo  febr  umlberfeb* 
bare  SKanntafaltigfeit  ber  Sippen  f*on  auf  ber  (Erbe  barbte* 
tet,  baß  *on  biefen  auf  jene  be$  SOTonbe*  bur*au*  fein 
©*luß  au  machen  ift  j»u*  würbe  unfere  $&antajte  febr 
gekannt  werben,  wenn  wir  behaupteten,  baß  t>ieHei*t  im 
SDionbe  bie  gleiten  uftb  SÄoofe  Bäume  feijen,  wie  biefe* 
auf  ber  erbe  mit  unfern  garnfrdutern  ber  gatt  ift,  bie  ttt 
fcer  Urwelt  S5äume  waren,  unb  in  ber  9tdbe  be*  Äquator* 
no*  ftnb ;  benn^  wenn  au*  biebon  bie  ÜRbgiicbfeit  ht*t  ab* 
juISugnen  ift,  fo  wirb  bo*  wobl  faum  ein  Rittet  gefunben 
werben  fbnnen,  un*  bon  tyrer  äBirKidjtfeit  *u  äberjeuflen. 


3u  ben  ©puren  äntma(if*er  ©efen  auf  ber 
$Koubfld*e  filbren  bte  einfur*ungen,  Aldfte,  unb 
bte  ben  glußbetten  d^ttUc^et»  Söilbuttgett;  bte  ft* 
auf  berfelben  ftnben;  ba  e*  febr  euibent  ift,  ba«  biefe  ju 
3wecfetr  *ebrau*t  ju  werben  pflegen,  bte  mau  mit  ben, 
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nac^er  |n  ejrpouirenbeti,  fogettditnteii  ©eräumten  *)  bur*  bie 
mit  baumi&nltd)en  »egetabiKen  bic&t  befejten  ebenen  in  Der 
SKonbwelt  augenfällig  au  verbinden  fc^etnr» 

3u  ben  ginfurefcungen  unb  Älrtften  gefcbren  fok 
genbe:  Sie  grbfte  bef annte  ©nfurctmng  ijl  ba$  t>on  @  <4>  r  &* 
ter  entbeefte  feilfbrmige  £bal  }n>if(^en  $lato  unb  Cubojru*, 
bie  ©cfcrbter'föen  Sinnen  anuTtfcn  »o*con>ic&  (®cbr.)  unb 
SwSnecfer  ($obrm.)/  woson  eine  in  bie  SJaporumflacbe  nnb 
bie  anbere  jur  @eremt<5t$fldcbe  fortftreiebt,  ferner  bie  ©palte 
im  Offen  be$  2$ebit,  an  welker  ber  bfHic&e  Ztpil  ber  Sanb* 
flie&e  tiefer  gefunden  ijl  (roefc&e*  Äbbler  febr  gut  bärge* 
ßeßt  b«0;  bann  bie  ftcb  eben  fo  uerbaltenbe  ©palte  im  <J>e* 
tatmi*,  bie  i$  entbeefte,  fo  wie  aueb  folgenbe;  ndmltcb  bie 
grofle  ©palte  im  ©üben  be$  <£i<buö,  »elcbe  ibre  gortfegung 
noeb  be$m  GapuanuS  jeiflt,  t»4brenb  fte  SBerge  aerüdftete; 
ferner  bie  wenig  jtenä  50  SJteifcn  lang  faß  parallel,  aber  in 
Söbgeu  t>on  SRorb  nac&  @db  am  weftlid&en  ©renagebirge  ber 
#umerumfWcbe  unb  in  berafelben  fortlaufenbe  Älüfte**); 
felbfi  auf  gebirgigen  gingen  bemerfte  icfc  Klüfte,  }•  23. 
be^m  gabriciuS,  beipm  Slraacbel,  bepm  2ltbategmu$ ,  in  ben 
•fcocblänbern  gulgurum  unb  gulminum  unb  im  gebirgigen 
SOTonbranbe  beipm  ©irfaltS,  ©rimalb,  S)ml,  STOercuriu*; 
bie  oft  atmofpbarifcfc  bebeefte  Äluft,  weWjc  &on  ber  ($et>e* 
liföen)  6ercinite$fl5d;e  btt  a«r  »pceöfld^e  ge&t;  bie  Älüfte 


*)  SBalbaleen,  breite,  gerate  2$ege  burd)  groffe  SBdlber,  bie 
bur<b  BufrÄumen  ber  25iume  entflanben  ßnb. 

**)  3<b  fa£  beren  ni$t  feiten  tyrer  brep,  tootoon  bie  oflfic&en  flc^f* 
bar  ni<bt  unbebetttenbe  Serge  gehalten  bielten,  wenn  bie  ©es 
genb  *on  allem  <9en>Ml  frep  »ar,  unb  bie  bepm  Gapuanut  in 
vier  QJeraumte  autliefen,  roa*  i$  au$  1825  in  Güttingen  «fcrn. 
5>rof,  Harbin 9  bur<b  bat  sejmfußige  £erf<$erf<&e  Seleffop 
gejei^t  $attt  (m.  ».  Äafh  ar$.  «6b.  I,  $ff.  II,  0.  l44  Note 
u.  ®.  156)- 
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betjm  J^erculeumborgebirge;  eftte  flehe  Afoffc  auf  bem  üttit 
tralgewfclbe  beö  SRerfeniuS;  jroep  jtd)  freufcenbe  Klüfte  im 
«Worbweften  be^rn  ^IttttuS;  bie  ©polte  im  SRart.  gapeHa; 
tnele  gurren  im  Sflen  be$  Gopemicu*  in  ben  2lpenniiten, 
Sllpen  ic*  Ruberer  ©rdben,  wenn  auefr  nid^t  jUäfte,  welche 
burch  Sluflbfung  t>erticaler  ©ebtrg6fd)ichtett  ttt  bem  Urmeere 
be$  Sttonbe*  entftanben  ftnb,  3.  S5.  im  ©üben  be*  ©filier, 
im  £)|ten  be$  Slriftarcfc  mäfien  n>ir  hw  bloß  ber  Crinnerung 
wegen  gebenfen. 

Sie  ben  glußarmen  dufferjl  ähnlichen  ©ebilbe 
(feinen  nun  oft  einem  ähnlichen  ittnerarifeften  $wt<St  auf 
ber  SWonbfldche  geroibmet  31t  fepn.  $ieher  geh&rt  bor  allem 
ba$  t)on  mir  mit  jtebeu  glußarmen  entbeefte  glußbett,  mU 
#e*  @tibfilbbjttu&  be$m  SDtyfiu*  (£et>.,  2rie$necfer,  Sohrm.) 
anfangt  unb  in  ber  $Oaporumfldc$e  enbet;  ^ie^er  bie  bet?m 
&grippa  entfpringenben  $»e9  bis  brep  glußarme,  bie  t>er* 
eint  in  bie  tfluft  bepm  $iginuS  enben,  aber  wegen  9tebel 
feiten  ftcfctbar  ftnb  CRaftn.  2lr<&.  83b«  I,  £ft.  II,  gig*  8  km), 
hieher  bie  brej>  glugarme,  welche  jt$  in  bie  fäbltthe,  bepm 
$ercuIeumt>orgebirge  liegenbe  Äluft  enben,  hi«h«  noch  eiti 
9>aar  anbere  im  ©üben  ber  SRortiSfldcfre,  im  SBeft  beä  Dio* 
n^ftnö  2lreopag.,  welche  lejtere  gegen  bie  jteppenfluf  ähnliche 
gurche  im  SBefl  ber  $ipatia  t>on  £>jt  nach  Sßef*  jieht,  unb 
noch  *>iek  anbere  in  ber  q)rocellarumfldche  gefehenen,  welche 
Slehntichfeit  mit  ehemaligen  ©teppenftöffen  haben. 

3Ba8  nun  bie  ©erdumte  (f.  oben  ©.  i8Q9iote)  fefofl 
Betrifft,  fo  ftnb  fte  fetifrethte  <£tnfurchungeu  in  bie  grauen 
unb  fchwarjgrauen  glasen  aller  2lrt,  ton  einer  Stiefe  t>on 
etwa  breiig  bis  ac^ig  gufj,  fcbllig  ohne  ©eitemoalt;  fte 
gehen  meiften*  ganj  gerabe  fort,  ober  frümmen  ftcfr  nur 
wenig  *),  unb  fähren  $u  groffen  IBergen,  ober  SRinggebirgen, 


%)  Sit  finb  nur  btp  nribtnebtUtz  ßanbfdjaft  jii  fe£en,  wenn  bie 
^onne  gerabe  über  fte  awf$  ober  unferge&f;  am  fty  werften  finb 
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ober  aaSbc&ent  in  ben  SWonbbobett,  obe*  au  ben  obenernntyn« 
ten  JUdftungen  ober  glußbetten,  ober  t>erbiuben  wo&l  aucb 
biefelben  unteteinanber,  unb  jtettett  fo,  im  ©anaen  befrag« 
tet,  bie  3bee  auf,  baj}  fte  itfnerarifcbe  ©erbinbungen  }voi* 
fcfcen  allen  flachen  Säubern  ber  £>berflad>e  beS  9ttottf>e6  auf 
bie  mannigfaltigjte  Sßeife  be$toecfen. 

S3on  tiefen  ©eraumten  roitt  id)  nur  folgenbe  bemerflicfc 
tnacben,  3#  fanb  namliä)  fdbbfllic&  bep  ber  Stinggrube  in 
ber  ©d&rbter'ftyeu  SRittc  bepm  J£>igtnu$  in  einem  buuflen 
glecfen  ein  fleine$,  na$9iorbnorbroejt  gebeubeä;  ein  feinet  toie 
ein  T  geftalteteS  in  ber  gWcbe  be$  ^ojtboniuS;  mehrere  am 
norbbpcfcen  guße  ber  Slpenninen,  in  ber  Zrajmtemtöffäc&e; 
unb  au<b  &on  ba  eineä  an  ben  (üblichen  guß  beä  2lr#tme* 
beö  gebenb;  awep  in  ber  Jipeoeltfcben  J£>ipponiate$fl<icbe, 
tt>ot>on  ba$  längere  gegen  bie  ©aporumpacbe  jtcfr  toenbet; 
eine«/  welches  t>om  (Jratoftbeneö  aum  @operntcu$  fö&rt; 
mehrere  in  be$  Gopermcu*  Umgegenb;  (leben,  wie  burcb 
bollinbifcfcen  Äanilebau  untereinanber  fcerbunbene,  unb  mit 
ben  aw*9  groflen  ©cbrbter'fcfcen  Äldften,  fdbltcb  bepm 
Slgrippa,  aufammenminbenbe,  f)id)ft  feine,  »erduberlidfre  unb 
fetten  ftd&tbare  ©eraumte  (Äajh  2(rcb.  ebb.  gig.  8);  etu  13 
bis  16  SReilen  lange*,  t>on  SKoIeriuö  aum  SRaria  ge* 
benbeS;  eine*,  roelc&e*/  allen  ©puren  aufalge,  t>om  wejllis 
cfyengnbeber  ©cfyrbter'fc&en  toejUicben  groflen  ©palte  au$* 
gebt,  unb  am  bflltc^en  Ufer  beinn  JDionpftuä  2lreop.  gegen 
bie  fleppenffoßfynlicbe  gurebe  im  SBeflen  ber  £tpatta  jicb 
^inaiebt;  ein  ©eräumte,  n>eld&e$,  febon  t>on  ©ebrbter  ent* 
beeft,  au*  einem  oft  bief  umnebelten  (ebb*  gig.  3),  aber  oor 
Sonnenuntergang  jity  beutlicfc  setgenbeii  boppeltem  Sod>e  im 
23oben  a«  entfpringen  fcfceint  unb  a«ro  boppelten  gircelU&eu 

Jene  |u  entbeden,  »efefce  genau  ton  Cft  na<$  SBeft  ffrett&cn, 
»eil  bie  ©onne  in  tynen  nur  bep  befonbetn  fufcnorMK&en  Bibra* 
tionen  etwa*  (Statten  jwfijt.  "  :* 
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.gebt,  welcbeö  in  ©tfen  Ut  groffen  Äluft  bepm  2bebit  liegt; 
jroe*>  (üblich  am  SSulfialb  liegeabe  ©eräumte;  unb  jene,  wel* 
cfce  t>on  £>fl  na<&  äBefi  beiwt  ÜRerfeniuS  bie  weftltcfce  Sattle 
Jläc&e  mit  anbern  gurc&en  im  »ierecfe  tfteüt  (Äajltu  2lrc&. 
ebb.  gig«  l);  enbltcfr  jwe^  febr  Heine  ©eräumte,  welche  jtcft 
31t  bem  im  (Üblichen  Zfoilt  ber  SÄingrinne  beä  ©cfcitfarb  Ite* 
genben  grauftfcwaraen  glecfen  blieben. 

©inb  biefe  ©eräumte  ttatArIt$e  (fraeugniffe 
ober  finb  fie  9>robucte  ber  SBillfiibr?  SöepbeS  i|i 
mbglicfy,  SBären  fte  nardrltd^e  ßraeugniffe,  fo  würbe  cd  !(ar 
fe$n,  baß  fte  bloß  Klüfte  fei^n  fbnnteu.  Sfber  2bte*t  unb 
SWenfcben  machen  turcp*  ©eben  ftcfy  SBege,  jebocfc  ntd;t 
bnn$  ^flanaen  bie  SBaumgv&ße  baben,  aucb  baben  folcfcc 
SBege  bie  wefartigjlen  Ärdmmungen,  weil  bep  folc&er  SBan* 
berfc&aft  ben  Heinsen  J^inbernifien  au$gewid;en  wirb,  ©iefe 
©eräumte  bienen  offenbar  als  SBege  ober  (Straßen  burcfy 
Söätber  febr  großer  SSegetabilien,  weil  fte  t>on  einem  Ottt 
}i\m  anbern  fäbren,  gew&bnltcb  aum  guße  »on  Sergen,  bie 
Sbeitö  ©chatten,  £bettö  ©d)u§  gegen  raube  ober  beiße 
SBinbe  gewahren,  ober  btelleicbt  Stationen  finb*  3b**  2f»5 
legung  gefd)ab  planmäßig/  unb  ibre  SluSfubrung  feat  feffen 
SBiHen  unb  faure  STOdbe  twrau*.  Benn  bie  geraben  ©eräumte 
gewähren  ben  näd)ßen  2Beg  unb  geben  bie  weitefte  Sludftdbt» 
©ie  finb  obne  Zweifel  9lacbabmungen  ber  Klüfte  unb  gluß* 
betten,  fo  wie  fte  gortfefcungen  berfelben  a«  ft*>n  Pffeg*«; 
unb  e$  tft  nicbt  au  beiFennen,  baß  biefe  ©eräumte  miif&tfr 
bülfe  ber  Äldfte,  ber  glußbetten  unb  gußwinfel  bej>  SBe'r* 
gen,  bem  $mdt  naä),  trinerarifcbe  SSerbmbungen  aller  (Jbe* 
nen  be$  SKonbeS,  bie  auf  grucbtbarfeit  2lnfprucb  b<*ben, 
fepu  nuiffen.  &  wirb  baber  bringenb  wabrf^einlid^,  baß 
folgenbe  gläcben  unb  ßerter  miteinanber  itinerarifty  wbun* 
ben  fepeu:  bie  9lubiumsglä<be  mit  ber  J^umorum  s  gläc&e, 
unb  bie  leatere  mit  ber  9>rocettarum*gläc&e;  bie  9lubiura* 
giäcfce  anbererfeit*  au$  mit  bem  fübli$en  Steile  ber  9>ro» 
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cefommtsgfdcbe,  fo  wie  t>on  ber  ledern  ber  wejlltcbe  Übet! 
mit  bem  bftücben;  ferner  ftnb  outer  lieft  verbunden  bie  3fw* 
brium*  gliche  ,  bie  9)rocelforum  *  gliche,  bie  ©erenttatt$# 
g[dd?e  unb  bie  ©egenb  um  ben  9)ltnüi$;  noeb  ftnb  t>erbun# 
ben  bie  6eremtdtösg(<S$e  mit  ber  2ranquillttdt^sgläd;e; 
btefe  (entere  ifl  wieber  verbnnben  mit  ber  93aporum*glücbe 
unb  fofort  mit  ber  9tectari$*g!dcbe,  unb  vielleicht  au$  mit 
ber  SrifTfcben  gliche;  fo  aueft  bie  SRimborunugldcbe  mit 
bem  bunflen  gteefen  ©cfyrbter,  burdb  bie  wejilicbe  @egenb 
bepm  S£rie$uecfer;  unb  enblicb  jeigt  jtcb  noeft  bie  93erbinbung 
ber  3mbriumsgl4cfte  mit  ber  ,£t>pomate$*g[äcbe  (autftyx* 
lieber  im  Äajt.  SHr(&.  93b.  I;  J^fr*  II,  ©♦  154  btd  159). 

©olebe  ^rofle ,  sunt  Xbeile  nur  mit  ungläubigem  2(uf* 
»mibe  von  Arbeit  bervorgebraebte  ttfnerarifcbe  Sßerfe  ftnb  obne 
Sivilifation  wobl  faum  mbglicb;  benn  man  fennt  bie  QaUz 
ftdrrigFeit  rober  SRenfcben,  wenn  bie  9totbwenbigfeit  grofie 
Aufopferungen  für  gemeinnüfctge  äntfalten  beifebt,  unb  matt 
weiß  aud),  baß  bie  civitijtrte|fen  Jdnbcr  bie  vollfommenften 
itinerarifeben  Äunftwerfe  baben ;  unb  icb  war  von  jeber  ber 
Ueberjeugung,  baß,  mit  ber  immer  jteigenben  *8ervoltfomnu 
nung  ber  gernrbbren,  auf  bem  SRonbe  noeb  viel  mebrere  ber« 
gleiten  itinerarifebe  Jfrtnjtwrrfe  entbeeft  werben  müßten* 
<£ht$elne  SJlonbbewobner  wirb  man  wobt  nie  $u  feben  be* 
Fommen,  aber  man  barf  boffen,  baß  jte  in  groffen  $&Qtn  in 
©erdumten,  wenn  jie  jub  barin  fortbewegen,  tu4>t  unbe* 
merft  bleiben  würben,  befouberl  wenn  jwet>  bergletd;cn  £ügc 
jtcb  gegeneinanber  bewegen  würben,  ba  ein  einzelner  jtcb  be? 
wegenber  *Jug  *)  aueb  für  eine  ffiolfe  gebalteu  werben  fbnnte 
(Äajln.  Sir*,  ebb.  ©.  160  u*  Sttote). 


♦)  «in  einaigrtmal  (Saftn.  3r<b.  ebb.  <&.  160  f>\*  161  Witt)  fafr 
id>  ein  (Beraumte,  in  welkem  ein  anber*farbiger  2(f>fa^  war, 
allein  t<b  9«&  ««b*  barouf  a$t ,  ob  er  fi(b  bewegte.  UKan  flefrt 
aber,  »ie  Uicftt  e*  ifl,  ein  SDtißvrrftdnbnif  ju  »eranlaffen,  wenn 
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9lod)  tne&r  mußte  i$  mi#  t>on  ber  Alflen)  wahrer 
JtunlhöerFe  d(>nltd^er#  unb  rcafafcfatnlicfc  aud)  itmerartfcfar 
&rt  ftfr  iberjeugt  ^attett#  a(*  td^  am  30. 9tot>.  1824  2fbenb$ 
6  Ufa  SWitte  $n>if<fan  q>itfaa3  unb  ffuler  (©cfa.)  eine  iuf* 
fer|l  feine,  Gelle,  auf  ba$t>oMommettjtegerabei8bt*209)lei* 
ten  lange  Xtnie,  gan$  ofaie  ©cfcattenjtricb,  fab,  bte  t>on  et* 
nem  #ilgel  §u  einem  anbern  ging  *)•  3*  fa&  jte  am  nicfa 
jlen  (150  SRorg,  5  Ufa  abermal,  aber  fte  fefaen  ftd> 
jföon  ifaer  33euoefnng  &u  luSfarn,  unb  jetgte  fi<#  nicfa  mefa 
fo  beutltcfr.  Cin  anbere&nal  fab  id)  eine  eben  fo  lange, 
aber  nicfa  tt^iffe,  fonbera  mit  einem  beuttiefan  ©c&atten« 
ftricfr  (&arafterijtrte  gan*  gerabe  Sinie,  bie  t>om  bfllicfan 
gnbe  be$  ©cfrrbter'fdfan  @palte$  (welcher  au*  ber@egenb 
beS  #iginu$  naefc  ber  2ranquiflitat$;gldd;)e  gefa)  anfaugenb, 
na$  @iben  roofa  20  SKeilen  weit  fortjirteb.  S?t.  fd  o  b  e  bat 
in  feinem  afironomifefan  Safabucfa  für  1829,  2ab»  I,  geg.  9  . 
tat>on  eine  Qlbbilbung  gegeben»  Sa  i<#  nun  niefa  gewiß  bin, 
ob  fotefa  offenbar  fdnfllicfa  SBerfe  beftanbig  finb  ober  nicfa, 


man  von  Singen  einer  anbern  ©elf  fpri<$t;  i<0  behauptete  nint* 
K(b:  baf  e*  ©eteniten  feon  würben,  »enn  i(b  bie  ßinie  euur 
©träfe  unterbrochen  ftye  burtfc  swep  ft$  gegweinanfcer  fi<b  be* 
wegenbe  SarbabfÄfce,  bie  ftcb  vereinen  unb  wieber  trennen,  unb 
fia)  immer  weiter  Voneinander  entfernen  (ebb.  ©.  160).  £err 
ß.  SranEen^eim  in  fetner  populären  3fironomie  ©.  313 
fagt;  „3u  weifen  gc^en  jweo  fold^er  gfeefen  gegeneinanber  unb 
trennen  ftcb  nacb  einiger  3eit  »ieber.  2Baren  e«  jwep  £eere, 
bie  gegeneinander  sogen?"  —  (5*  tfl  mir  leib,  bajj  i#  nie  fo 
glucflic^  war,  etwa«  bergteit^en  5tt  fe£en. 

*)  (Sine  fonberbare  Saufcburig  bieft  mieb  mit  biefer  Stute  eine  Heine 
Seit  befangen,  SRamficb,  «b  fa£  binnen  vier  bi^fünf  (Seeunben 
etwa«  bie  gange  ßinie  bur<blaufen;  gleieb  eam  etwa«  %t1)nl\<t)c& 
na(b,  unb  bur<btief  fte  wieber,  unb  fo  immerfort.  3ebo(b  enf; 
bedte  ta)  ed  balb,  baf  biefed  gtyAnomen  Don  langfamen  äBeHen 
in  unferer  2ltttiofpj>äre  fara. 
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fo  will  fcfc  eine*  nodj  t>iel  grbffern  unb  ftcft'ft  auffallenben 
gebenten;  ndmlid)  tm  9lorboften  ttomSangremtö  beftnbet  fufc 
in  ber  gbcunbit4t**gl<$d>e  ettt  ©rcefluttt/  »on  welc&em  au* 
jwep  leife  btoergireube  helle,  breite  Streifen  nach  SBeflen 
gehe*/  bie  wie  ein  boppelter  Äometenfd;weif  au*fehen,  unb 
etwa  fleh  au<h  weftUch  attmäblig  wie  ein  folcher  ©chweif 
berlterett/  nachbem  fte  meijt  eine  i&nlufce  Sänge/  wie  bie 
obigen  Streifen/  ^aben/  aber  au*  nicht  zählbaren  weiften 
Knien  befteben,  bie  auf  ber  ^ier  jiemtid;  unebenen  gidche 
ihre  gerabe  »ichtung  genau  bebalten.  ©chon  Ca  ff  int  1>at 
biefe*  fonberbare  ©ebtlbe  beutlich  abgebübet/  «£et>et  unb 
fRiccieli  haben  e*  nicht,  aber  ©cfjrbter  (fef.  gr.  $.  688) 
hat  e*  befchrieben  unb  (Sab.  LVI  h  <),  wenn  auch  g(eid> 
mit  unrecht  etwa*  gelrilmmt/  abQtbilbtt.  3ln  btefem  leicht 
ftchtbaren  ©ebilbe  wirb  ftch  gewiß  jeber  leidet  t>on  ber  ©ri* 
ßenj  Mnjllich  angelegter  SBerfe  im  SRonbe  überzeugen  fbnnen, 

Den  coloffalen,  au*  regulären  Sßallen  befle* 
benben  fdau  im  SÄonbfledfen  ©chrbter  entbecPte  id) 
am  12.  3uliu*  1822/  unb  machte  am  23.  Setober  be*fel* 
ben  3ahr*  eine  Zeichnung  bauen/  weil,  gerate  ganz  paflenb/ 
tiefe*  fonberbare  ©ebübe  an  ber  £td)tgren$e  ftanb.  Da  aber 
ein  ©ebilbe  auf  ber  SRonbfläche  nur  bann  al*  fcollfommen 
regelmäßig  erflärt  werben  fann,  wenn  e*  $u  einer  »Seit/  wo* 
bie  ©otute  t>on  ber  entgegengefejten  SÜMrgegenb  her  e*  er* 
leuchtet/  bennoch  auch  ganz  ba*fe(be  2lu*feben  beibehält; 
fo  baben  meine  weitern  3$eobchtungeu  benn  auch  in  ber  golge 
feine  conjtante  ©ejtalt  bottfommen  betätigt, 

Diefe*  ungewb^nlid&e  SDlonbgebitbe  fdttt  jebem  geübten 
äuge  mit  bem  erjten  93ltcfe  fogteich  al*  Äunjfwevf  auf» 
9Rau  ftnbet  e*  unter  5°  30'  n&rblicher  felenograpljMfcher 
Söreite  .unb  8°  bjtlicher  Sänge/  unb  ifl  nur  ftcfctbar,  wenn 
e*  gan|  an  ber  Sichtgrenze  fle^t*  (5*  h<*t  t>on  0(1  nach 
2Be(t  unb  t>on  9torb  nad;  ©üb/  fo  weit  bgran  bie  Äunji 

13* 
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9Äeilen.  (?$  beftnbet  fi*  in  einer  ber  bunfelften  £anbf*af* 
ren  be$  STOonbe*,  ijl  felbj!  faß  fo  bunfel,  als  beflen  ttmg<* 
bung  im  £>fleu,  unb  liegt  in  ber  Stifte  ,bet  2le<|uator$,  wo 
man  eine  gvoffe  gru*tbarfeit  t>orau$fefcen  barf.  ©a$  ganje 
©ebäube  ifl  genau  na*  ben  SBeltgegenben  angelegt;  bo* 
ge&t  bie  3ti*tung  ber  ©eitenjilge  ber  SBdtte  ni*t  na*  £>ft 
ober  SBefl,  fonbern  genau  na*  ©Äboji  unb  na*  ©tfbweit, 
unb  biefe  bilben  mit  bem  großen  ©tammioall  SBfofel  »on 
45°,  alfo  unter  fi*  felbjt  SBinfel  &on  go°,  unb  fjaben  bei?* 
läufig  eine  ©ttfung,  wie  bie  Stippen  eines  £rlen  s  ober  9to* 
fenblatteS.  Die  gegen  ©Abojl  aullaufenben  5BÄUe  flauen 
|t*  ab  uiib  ftnb  ni*t  mit  einem  Querroatt  gef*(offen.  2lber 
bie  gegen  ©äbwejt  »om  SKittelwaU  auMaufenben  2Bdfle  jinb 
bur*  einen  Querwali  gef*lofien  (Äaflner'ä  8lr*ii>  »b.  I, 
JJft.  II,  gig.  ö),  ber  fefyr  gut  im  ©tanbe  ifl/  bie  tnnern 
äöalltbiler  t>or  bem  9torbnorbwe|tyafiat  (f.  oben  ©♦  it4) 
)ti  bertoa&im 

Drep  biö  tner  3fafcre  fpater  entbedften  #r.  Dr.  ©*wabe 
in  Seffern  unb  i*,  baß  anfferfcalb  bei  ebenerroifcnten  @*lu|5# 
tvaKe*  no*  mehrere,  bie  innera  na*  ©dbroefi  geri*teteit 
SBdtfe  fortfefcenben ,  au*  biefen  glei*  gebauten  ©Alle,  bie 
abermalä  mit  einem  ibnen  queriberliegenbcn  2Batt  gef*lof* 
fen  fuib,  gan)  neu  binsugefommen  waren.  #r.  ©*roabe 
fab  1826  am  15.  gebruar  unb  13.  Sunt  fdnf  neue  ©alle 
biefer  2frt,  unb  gab  bat>on  im  Äaftner'föen  2fr*ioe  f. 
9*aturlefrre  (23b*  X,  J&ft.I,  2af.  I)  »bbilbungen;  t*  tonnte  " 
aber  am  15.  SIpril,  alfo  in  ber  £eit  $u>if*en  ben  ©*h>o* 
be'f*eu  &eoba*tungen ,  nur  ycotp  biefer  neuen  eine 
©pur  t>om  britten  unb  ben  befagten  e*foßn>afl  fe&en*). 

r  r 

•)  3«t  b«f<t  ©<ftali  ^atte  i*  baS  Sfrrgnugea,  1805  unb  Ifioö,  auf 
m«ncr  Ärife  inCcutfaUnb  c*  bro  $rn.  $rofrfforcn  Seinen* 
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&  ift  nterftoJrbig,  bafl  an  ber  ©tette,  tt>o  btefe  neuen  SBätte 
tntflanben  fiub,  ebebem  beutltcb  ein  Heiner,  guroeüen  aber 
mit  rand&arti^em  OTebel  fafl  bcbecf  ter  *)  Sttngwatt  jlanb, 
ton  wettern  nun  mcfrt  bie  öert"9ß*  ©P**r  mebr  ju  feben  Ift. 
Unb  eben  fo  tnerfwdrbiö  tfl  e$,  baß  t$  1824  immer  im 
£>|ten  einen  t leinen,  nacbb"  t>erfcbwunbenen  ©cfylußtoall,  unb 
aufler  ben  bftltc^en  SBdßen  einen  #8$el  fa&,  »elc^er  frt»f 


berger  in  Bübingen,  Sfliincbow  in  Bonn,  #arbing  in  ©6t* 
fingen,  ßittrow  Sater  unb  <So&n,  öeneraf  JaHon,  3fc 
junct  SRaper  u.  m.  2.  in  Söien  gu  geigen,  wefcfce  aHe  bie  voCU 
lommenfie  £c£nlid)fnt  beftfelben  mit  meiner  3it$nung  fanben 
(affr.  Sa^rb.  f.  182Q,  <3.  155).  £r.  gürfl  von  9Äettern«cb, 
ber  ee  au<b  am  15*  TOai  1826  auf  ber  ÜÖiener  (Sternwarte  ge; 
fe&en  &atte,  fanb  in  ber  anfÄnglic&en  öeftaK  biefc*  StaBnerC 
fc&on  vorder,  auf  bie  erjle  ytci<i)v\d)t  ton  beffen  <5ntbecfung,  mit 
einem  trefflic&en  3riffrumente,  im  Wonbe  unb  geigte  felbe*  me^ 
rem  e$  begeugenben  $o$en  SQlitbeobac^tertt.  Dagegen  ifl  ber 
Q>e lehrte  3o£n  SButt  biet  teer  ausgegangen,  unb  betrug  ft<b  ba; 
beo,  fo  wie  e*  feine  Stator  mit  fc<f>  braute» 

*)  3$  barf  nidjf  fcrrgeffen,  gu  bewerfen,  bafj  ba$  ÜBaHmert  £><br&* 
ter  felbjt  mir  oft1  von  raucbartigen  Stebelwoffen  fo  bebest  er« 
föien,  ba$  nur  (Spuren  einzelner  Stalle  bemerkbar  waren,  unb 
bajj  bat  ©ange  gang  unf6rmli<b  fltb  barftellte.  £>iefe&  mar  aod> 
o&ne  3n>eifet  ber  gaD,  al$  £r.  £>bfer*ator  8o&rman,n  biefe« 
SBaHwer!  gu  einer  3eit  ab&ilbete,  al*  er  nocb  Beine  äunbe  von 
meinen  Beobachtungen  bedfefbett  baffe.  <S*  ifl  3ammerfcbabe, 
baj  bie  SBoHenbung  feines ,  für  ben  9?atu rforföer  ber  Sttonbs 
cberflSdje  fo  gang  geeigneten,  unb  eonfequent  in  bad  fteinfle  >De< 
rat!  ge$enben£Ber£6;  „Topographie  ber  ficbtbaren  SRo-nb? 
Oberfläche"  (ßpgg.  b.  $r.  J&artfnocb),  meiere  mit  ben  genaue* 
Pen  Äbbitbungen,  bie  eine  fefrr  voflfommene  fcarftellung  be* 
gangen  Sflonbe*  gegeben  haben  würben,  verfemen  rourbe,  bureb 
bemmenbe  Umjtanbe  unb  Beeinträchtigungen  in'*  ^foefen  ge< 
raffen  ifl.  ©leicbwofcr  muj  tym  bie  2Öiffenfc&aff  fetbf*  für  ba£ 
ienige  £ant  wiffen,  waft  wir  bisher  von  tym  erfaiten  Jaben. 
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rabiat  auslaufend ,  Me  ©eflalt  eine*  ®tern$  na*a$meitbe 
SBdfle  batte,  wel#e  feit  bem  fo  ganj  t>erfcbwunben  ftnb, 
baß  baöon  nur  nocfc  bie  (eife  ©pur  eine*  runb(t$e»  J£>ägeW 
an  biefer  ©teile  nwbr  311  ffoben  ijfc 

3Die  uatdrltcben  ©ebilbe,  bie  biefe  regulär  angelegte« 
ÜBÄUe  begrenjen,  finb  trog  ber  Stelen  *8erdnbernngen,  welche 
in  bem  groflen  SBafltverfe  felbft  t>or$ugeben  Pflegen,  beftius 
big  geblieben.  Dabin  gebbren  im  Horben  ber  ty\)t  S}&$t\, 
in  welkem  ber  Jjpauptivall  ausläuft,  unb  ber  anbere  etwas 
Heinere  «fpägel,  pnvd)  welken  ber  grofie  i?ou  @il&o|t  na* 
9lorbwe(t  laufenbe  ©cblufwaö  abgefcbuitten  ift ,  unb  fo  bat 
(üb  aud>  feit  bem  ber  Heine  Stingwall,  bep  welcben  jub  ber 
gerabe  £auptwatl  unb  ber  ©cbfofwall  enbigen,  nicbt  t>er* 
4nbert,  ob  icb  gteicb  in  ber  innern  gldcbe  btefe$  SRingwaHeS 
mandje  93er<$nberungen  wabrgenommen  ba&** 

Sfucb  in  anberu  SBtonbgegeubeu  babe  icb  waHabulicbe 
©ebübe  angetroffen/  bie  aber  fo  biwftgen  S3ebedhtngen  mit 
einem  nebelartigen  SBefen  unb  fo  mannen  SJerdnberungen 
unterworfen  ftnb/  baß  fte  einer  weitern  ffrforfebung  bringenbjl 
bebtirfen,  lieber  gebbrt  ba$  (im  aflronomifeben  Sfabrbuctye 
f.  18*8,  ©♦  107  unb  204  angegebene  unb  Sab*  1/  gig.  l 
abgebilbete)  ffiattwerf  im  «betifu*  unb  ba*  (ebenfall*  im 
ajtr.  3abrb.  f.  182Q,  Stab.  1,  gig.  %  abgebilbete)  ©aCU 
tvevf  im  ©rtmalb,  wekbe*  feiere  brep  SEBdKe  Mrjtettt,  bte, 
wie  e$  febeint,  unter  regten  SBtnfeln  jufammenjtoffen,  unb 
an  beu  jwey  SBinfeln  unb  am  fübtieben  (Jnbe  be*  brüte* 
Calles  runbe  ©rbbbungen  bat»  Diefe  SSBdtte  ftnb  iufferft 
febmai  unb  föetneu  parallel  gefurzt,  tneOeicbt  boppelt 
*n  femu 

au*  etnjelne  gerabe  SBJtte  mit  gefrdmmten  ©aHforu 
fe  jungen,  aatgebenb  t>on  SRtngbergen,  tfnbea  ft*  meftme 
«uf  ber  SRonöflacbe,  befonto*  in  ber  mjtfcfren  gliche  /  na* 
mentli*  bepm  ^tearb. 
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©puren  Dctf  pertobifc&er  €ultur  be$  »obenö 
Auf  ber  uns  augeletyrten  SRonbfUcfte  kflen  jicfr  mit 
ffiatyrfcfreinlic&feit  önrie&men,  nad&bera  na$  bem  £>bigen 
(@.  184  bi$  188)  bie  <&ri|ten$  einer  ganj  eigenen  2Irt  Don 
SRonbffora  mit  fo  fe&r  bielen  ©nhben  bargelegt  worben  {(?• 

9Tuä  ben  @c&rbter*fd)cn  gorfcfcuugen  über  bte  ©egenb 
im  Horben  Up  ber  crtjTfc&en  gldc&e,  unb  überhaupt  auö  je» 
nen  ber  SfttngfTäcfte  be$  gieomebeä  ergibt  f?d&  ^  (latt  eine« 
bulfamfc&en  SRefultatS  *),  bloß:  baß  bie  <Ringpd<&e  be$ 
(SIeomebeS  im  ©anjen  fid)  immer  bunHer  jeigt,  je  Idnger  ftc 
uon  ber  fad)  ilber  i&r  fieftenben  ©onne  bedienen  wirb,  unb 
baß,  wenn  einzelne  nocfc  bunHe  glecfen  in  ber  9tingfläd)e  er* 
fdjeinen,  fte  ftd)  progrefju>  eben  fo  fcerfyalten.  2Iu$  biefem, 
unb  bem,  wa$  oben  (©•  184  biß  188)  fd;on  tlber  bie  fid)  t>erbu«* 
fclnben  SKonbgegcnben  gefagt  ift,  ergibt  ftfr,  baß  Med  al$ 
allgemeines  ©efeg  gelten  fbune;  nur  erfolgen  biefe  SBirfutu 
gen  in  fybfcer  liegenben  ©egenben  unb  gegen  bie  9)ole  (in 
toerfjdltlicfc  fyater.  2lm  6.  2lpril  1825  fa&  id)  beutli*  an 
ber  ©eflgegenb  ber  9tingfl<$d&e  be6  gleomebeS  gerabe,  lange, 
{jdgelfbrmige,  ba(b  wieber  fcfynett  berfcfywunbene  ßrr&b&un» 
gen,  bie' einige  rautenfbrmige  bunfle  Sftdume  jwifc&en  ftcfc 
tieffen  (33obe  gab  and)  t>on  biefem  qj&dnomen  eine  gar 


*)  3*  fanb  no<$  nie  eine  ©pur  eine»  S3ulfan*  (webet  alter  wo<b 
neuer  %tt)  auf  ber  2flonbflac$e,  unb  finbe  e*  abfurb,  bie 
Kinggefcirge  unb  tyre  Steffel  mit  3epinut  unb  2fnbew,  alt 
Ärater  *u  erflaren,  ba  fie,  *on  4,  12  bt*  50  geogr.  teilen 
im  Z>ur($mefFer,  U*  Sftoube«  ganzen  3n£alt  Ritten  au*foepen 
muffen,  unb  man  glei<bwo&l  ne&en  i&nen  nit&t  bie  geringjle 
©pur  *on  Sa*a,  fcafalt  ic.  antreffen  fänne.  2(u*  bie  fpifcigm 
?Bera,e,  welche  ftyarfe  Äanfen  unb  nie  trgenb  Ärateräffnungen 
jeigen,  ftnb  feine  SDulfane  (m.  *.  25b.  V,  ßief.  1,  <3.  121  ber 
neuen  3<*f>tbu<$er  ber  93erg  j  unb  £üttenfunbe  wn  SÄ  0 1 l,  worin 
hierüber  me£r  fagte;  au$  oben  166). 
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ni$t  gut  gelungene  äbbttbung  im  afte  Sabrbucb  f.  1820, 
2*f.  1/  gifi.  3). 

fd  eben  erwähnte  25et>fptel  t>on,  einer  grföeinung, 
bie  «uf  fdnfUic^e  8BillF%  beutet,  b«*  bereu  noc&  mehrere 
Sur  ©efettfebflft;  beim  unter  ben  oben  erwähnten  aerdnberlis 
d;en  bunflen  glecfen  b«ben  febr  »tele  $u  gleiten  2Bec&feljei* 
ten  in  einem  SRonate  be$  9Ronbe$  biefe,  in  jenem  jene  ©es 
f  alt,  unb  jte  t>erfc$nrinben  in  manchem  SRonate  febr  fetynefl, 
toelcbeß  Sbeite  auf  SBecbfel  im  2(nbau,  2beilö  auf  fcfcnel* 
leä  (Jrnbten  ber  eulturpffanjen  beuten  bJrfte.  lieber  geb&* 
ren  bie  gätte  im  ©ebtefarb,  ©rtmalb,  im  JRicdoli,  am 
Sfrietiä«  Vorgebirge,  im  ffonborcet  (©d;r.)/  bjtlicb  bepmSfi« 
^ajen  (@d;i\),  in  ben  2lmaren5$fttngfldd;eit  fublicb  ber  $rt$ 
ftefldd&e,  im  befagten  gleomebeä  (f.  oben)  unb  in  ber  SEra* 
fimenuSftöcbe  am  nbrblicben  guße  ber  Sfpenninen  (Äaftn, 
Sfrdfjfo  23b.  I,  J£>ft.  II,  gig.  4,  a  u.  b).  &  b«ben  unter 
ben  (eitern  brep  Socalitdten,  bie  erjlere  einmal  an  ibren 
grauen  Stetten  in  55  Ctunben  ibre  graue  garbe  gan$  t>erlo* 
reu,  unb  bie  anbere  am  ©ebirgöfuße  in  24  ©tunben  eine 
gan$  anbere  ©eftalt  erhalten.  Anbere  febnette  Sibdnbeutngen 
-fommen  in  ber  febr  fruchtbar  febeinenben  toejtlicben,  teife 
ab  fallenbcn  9tad;bargegenb  be$  9)?erfeniu$  fcor  (tfafln.  OTr* 
cbfo,  ebb.  gig.  l),  wo  ftcb  jugleidb  Up  Sonnenuntergang 
einfurebungen  gejetgt  baben,  bie  fu&  unter  rechten  SBtnfelit 
burebfebneiben. 

Slnberroeitige  ©puren  t>on  Sföerfmalen  jweef* 
mäßiger  ©ebtlbe  ober  b^cbfl  auffadenber  ©eräns 
berungen  auf  bem  SJfonbe,  welcbe  fieb  auf  bie 
pb*;ftfcben  3Tuffent)erbäItniffe  feiner  23en>obner 
gränben,  laflen  ftc$  fo  eine  groffe  SEUenge  bemerfen,  baß 
e£  au$  mebrern  ©riinben  niebt  tbunlid)  tjl,  ftd)  b«r  baranf 
etniulaflen.  £enn  fd&on  ©cfcr&ter  jeiebnete  eine  fotebe  Uns 
$at;l  t>on  53erdnberungen  etnjebier  ©ebübe  ber  SDionbflacbe 
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«uf,  unb  förfeb  fie  groflentbeft«  SWetfmoten  gewerbetreibend 
ber  ©eleutten  au,  baß  f<bon  ^terauö  eine  feftr  reiche  ©amm« 
lung  von  SBepfpielen  entfleben  würbe.  G«  tfl  au$  obne 
au«fübrlid&e,  mit  2ibbübungen  begleitete  »efc&reibung  ftb^fi 
auffattenber  <})l)Änomfne  niefrt  mbglicb,  biwon  einen  fold;en 
begriff  )tt  entwidfeln,  baß  bamit  ber  SBiberftreit  ber  SHe^s 
nungen  a»if^en  bem,  wa«  bie  Statur  nnb  wa«  (ebenbe  2Br* 
fen  bteran  tbun  moc&ten,  befeirtgt  werben  bürfte*). 

Um  aber  bennod;  t>on  ber  WlbQlid)Uit  unb  9Birflid)fett 
foleber  ©tpoftttonen  unb  ^Beobachtungen  etwa«  ju  fagen, 
woge  golgenbe«  gelten:  g«  tfl  »obl  unjheitbar  sen>tß^  baß 
e«  im  STOonbe  weber  Stegen,  noeb  ©ewitter,  noeb  ©türme 
gibt,  unb  fo  bebarf  ber  SRonbbewobner,  wübrenb  ber  ange* 
nebmern  5Eage«aeit,  an  bem  Orte  feine«  Slufentbalte«  unb 
feiner  Söefcbdftigung  gar  feine«  £>bbacbe«.  Gin  Ott,  ber 
ibn  t>or  raubem  Sufouge  fcbüat,  $.  33.  ein  f (einer  SRingberg, 
in  welken  er  jtcb  feitwürt«  eine  ©rotte  grübt,  um  f?c&  t>or 
ber  größten  StageSfnße  au  fcbüfcen,  unb  hinter  btefer  ©rotte 
eine  (leine  SBobuung  für  jene  9tocbtaeit,  bie  eine  unleiblicbe 
Äalte  bringt,  jwb  bie  erforberli#jlen  mtxibuU  feiner  S)& 
bilitüt. 

Slber  bierau«  würbe  folgen,  baß  im  eigentlichen  Sinne 
bie  STOonbbewobner  Zroglobpten  jtnb,  benn  fte  müjfen  e« 


♦)  (56  Ke$f  f*o»  fiber  12  3a$re  ein  ni<$t  Keine«  2Betf  ba,  über 
56en)o$nbarleit  unb  ©puren  ber  25ewo$nt}eit  per  Sftonbobers 
flädjje  mit  einer  groffen  Spenge  lu$ograpfnfdjen  3fbbi(bungen,  bie 
bereit«  abgebrutft  finb.  ®ü)on  1825,  «I*  i<b  in  ©Sttingen  war, 
fanb  i$  bie  JBanben&&<f«9tm;re(bt*fa)e  Su<&$anbfung  jum  ©er« 
läge  bereit,  nnb  abermal*  meinen  bermaligen  $rn.  Verleger  bet 
3fnale!ten,  £rn.  gfeifü)mann  in  SRümben;  aber  i$  ftnbe  immer 
»ieber  etwa«  baran  *u  *erbeffern,  |u  terbeutlicften  u.  f.  w.,  fo 
taf  möw  wirWiö)  fagen  fann,  wenn  e*  in  einigen  3ajren  er$ 
fd>rint,  baf  e«  ba«  nonum  prematur  in  annum  aufgeholten 
fcat. 
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wegen  ber  Zemperaturejrtreme  ttot&wenbfg  fei^n;  unb  biefeö 
ift  baß  @ett>tfTe(te,  »öd  wir  &on  ber  bermaltgen  SBewobn* 
barfett  beö  STOonbeä  troffen  f&nnem  SBte  fte  t&rett  Sebent 
unterhalt  ftd^  öerfc&affen,  laßt  ft#  wetttgentljette  bloß  auä 
ben  Citren  ber  (Eultur  be$  SSobenS  »ermut&en.  216er  ob 
fte  Sagb,  fOte^^uc^t  u.  f.  »♦  treiben,  Hegt/  wenn  wir  t>on 
beren  SR'&gltc&f  eit  abfegen,  gan$  auffer  ber  ©pbdre  unferer 
Crfenntoiß. 

®tnb  alle  bte  auf  bem  SKonbe  &on  mir  gefetyenen  gera« 
ben  3Batte,  ((einen  unb  grogartigen  <£tt)l$,  Decfen,  langer 
f>»ponomtfd)er  Staunte,  unb  »on  biefer  troglobttttfdjen  23e* 
fefcaffenOett,  fo  erFldrt  fid)  freilieft  bie  $)ragmattf  foleber 
9Batte  batym,  baß  fte  mit  bem  gr&ßten  £uru$  con|!ruirte 
8Bof>nung$riume  unb  galten  gefettfc&aftlid&en  Sebent  fepn 
müßten ;  unb  n>enn  wir  &ier  baä  grofle  SBallwerf  im  ©eftrb* 
ter  afö  Sorbilb  nehmen,  fo  mbcfrte  es  n>o(jl  babureft  ent* 
.  flauben  fepn,  baß  ber  S5oben  ganj  befonberS  getieft  getoe* 
fen  mar,  grofle  lange  Raffen  *)  unter  bemfelben  ju  graben, 

■    «      •  *  *     4   4  , 

_ 

*)  SDie  unferirbiföen  fallen  im  <)>eter*&erge,  &eo  SftafWc&f,  fmb 
IBeroeife,  toaä  5ftenfc$en£Änbe  vermögen  auf  einem  SBeltferper, 
ber  eine  me£r  aU  fünfmal  größere  ©ä)n>erfraff  auf  fetner  ö&er* 
ftäa)e  puffert,  al$  ber  9ttonjb,  n>o  a(fo  ber  Transport  auf  bie 
i  #albe  um  e&en  fo  vielmal  leiseer  ift.  J&eute  noa)  erijriren  im 
Horben  von  Tlmevita  unb  2fien  SB&lfer,  bie  gelegimfreitlicfr  in 
«nfertrbifajen  2öojmungen  leben,  unb  bte  Urvorbern  ber  Sfcons 
golen  unb  SBuraten  gruben  felfcft  ben  Tempel  tyrer  QJoffet  in 
ba*  Snnere  fcofcer  SBerge,  wie  bergleicfren  Qerbillon  unb 
3*&ranb  3be8  fel&ft  gefefjen;  lejterer  fanb  in  ber  Mongolen 
(Voyage  au  Nord  p.  107  &i$  1 14)  in  einem ,  von  aQen  Letten 
(teilen,  unzugänglichen  Berge,  in  ber  £6£e  von  900  Jujj, 
einen  42  gujj  breiten  unb  1200  gufj  langen,  in  ben  garten  5er* 
fen  gehauenen  2Beg,  ber  tu  einem  ©ofcenrempei  führte,  meiner 
vier  genfter  ^atte  unb  ftfrenbe  (Statuen  enthielt.  SSon  neuern 
arbeiten  biefer  3rt,  unb  von  gan$  auögejo&tten  SScrgmerfen 
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unb  ben  @<&utt  barilbet  fo  anhäufen,  baß  au<&  in  bem* 
feiten  ©ommergrotten  unb  über  ihm  eigene  ©Srten  unb  SlecTet 
angelegt  »erben  fonnten,  unb  wo  innerhalb  ber  SBaHthäler 
bie  fcharfen  ^affatwinbe  feine  unangenehme  Söirfung  roa* 
d)en  fbnneiu 

©o  nun  läßt  btefe  üKbcjlic&feit  unb  ®aJjrfd&etnlid>Fett 
termuthen,  baß  ntd;t  weniger  aud>  ähnliche  2lnftalteu  be^ 
SBätten  im  fleinern  ©tple,  unb  aucfr  innerhalb  ber  natürli* 
chen  gebirgigen  SKtngwälle  erijliren  mbgen,  unb  baß  bie 
SBonbbewobner  ba,  wo  natürliche  JRingwälle  fehlen,  an 
fruchtbaren  Orten  begleichen  anlegen  werben»  3$  h<*he 
ber  9lahe  ber  Äluft  bepm  £t)ebtt  (Sircellchen  erblicft,  bie 
nur  wenige  l;unbert  guß  im  ©urchmeffer  haben  fbnnen;  unb 
bie  langen,  jwifchcn  (£ratojfhene$  unb  ßopernicuS  t>on  9lorb 
nach  ©öb  tfreid)enben  >3üge  Don  fehr  uerünberlichen  ©eftal* 
ten  gleiten  im  ©anjeu  ben  <SirceO<$en.  916er  jte  ftehen 
fa(t  «Ke,  oft  hart  aneinanbergereiht,  fcurch  eine  groffe  $dn* 
genfurcbe  mit  einanber  in  Sßerbinbung,  unb  ü&erbte*  ftnb 
fte  bfllid)  unb  wejtltch  mit  einer  2lu£gang6furc$e  t>erf^ett 
(Äajh  2lrd)fo,  ebb»  gig»  7),  welche  gurche  aber  nicht  ftdjt* 
bar  ijl,  wenn  bie  Steide  biefer  ©rübchen  genau  t>on  einer 
©eite  i>on  ber  ©onne  bedienen  wirb  (ebb»  gtg.  9).  teuere 
Beobachtungen  biefer  $&Qt  t>en  Bugenben  aneinanberhüngen* 
ben,  ftdt>  überall  fo  ähnlichen  ©ebitoeu  biefer  Slrt  lafien  fei* 
nen  einigen  mineratogtfd)en  ©ruub  für  eine  folche,  «u£  ber 
Statur  hertoorgehenbe  93ilbung  fmbeu,  unb  müfien  fdjlechter* 
bingS  q)robttcte  t>on  Sßefen  fet>n,  bie  fo  einen  S8au  für  jwecf* 
mäßig  gehalten  h«hen,  wahrenb  berfelbe  nicht*  als  eine  mp* 
bijtdrte  Smitation  ber  ©ebilbe  ber#5Watur  felber  ift,  bie  fo 
•  weit  geht,  baß  ein  ©palt,  in  ben  ebenen  Soben  ju  ein  Waat 

will  Ich  nicht  reben,  unb  Hof  baraut  bie  IBeJaupföng  erhArfett, 
bag  ben  Sttonbbewo^nern  Ähnliche  Arbeiten  nur  ©gfelvtrle  fcpn 
muffen. 
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folgen  (Milben  umgetpanbelt,  fu&  ba  ftnbet,  too  fte  am 
nbrbttcben  Cfnbe  beginnen;  ja  tiefe  ©ebilbe  ftnben  ftcb,  »cnn 
fte  vereint  ftnb,  fafl  immer  mir  aneinanber  gereibt  Dor,  roo 
einjelne  fetzte  ©bgen  Concentrin  gefristeter  3tfngtt>4tte  ftc& 
über  ben  bier  ebenen  ©oben  erbeben/  wäbreub  Dergleichen 
mtcb  noch  Diel  Heinere  ©ebilte  tiefer  Slrt  toobl  mebr  at$ 
fänfttg  gan§  »ereinjelt  unb  aerftreut  (ernm  Don  mir  am 
1.  gebr.  1822  äbenb*  5  Übt  gefeben  »orben  ftnb,  unb  »ifc 
renb  auf  anbern  SRonbfläcbcn  nirgend  etwa*  bergbt^en  ju 
fcemerfen  war. 

Sfl  e$  nun  ber  gaff,  baß  bie  ©elentten  grofle  unb  Keine 
Utingwdffe  ftcb  bflbil  machen,  Cnbem  fte  ftcb  barin  Jobbten 
fucben  ober  ©rotten  au$b&blen,  unb  (Srbfpalten  tri  Reinen 
9ttng»dffen  ausüben,  fo  barf  man  fölieffen,  baß  fte  au<& 
manchen  guf  eine*  ifolirteu  93erge6  ober  #dgel$  eben  fo 
benähen  »erben,  wenn  bie  ttmgegent  febr  fruchtbar  tft,  n>te 
8.  bfllich  bepm  STlbajen  (ebb.  §ig.  5),  ober  be$m  bb*fl 
fruchtbaren  Slrieti*  sßorgebirgc,  tpo  mebfere  Heine  #iigek 
eben  in  fpmetriftyen  Reiben  georbnet  ftnb,  ober  im  SBejlen 
t>c$  ,&et>elif<ben  @brif!tbcrge$,  beflen  Slnftcbt  burch  äffe 
SBecbfetaetten  te$  lunarifchen  2age$  eine  gar  nicbt  i&Waxt 
SRengc  Don  ©ejfalten  jcigt,  beren  Urfachen  fein  üBenfch  im 
©tanbe  ift  ftu  erl(4ren.  Slber  Joealitaten,  bie  äbnlictyc  Der* 
inberliche,  uncrHdrbare  grfebeimmgen  im  ©erlaufe  be$  Za* 
ge*  auf  ber  iWoubftdcbc  aeigen,  fuh  fogar  unter  ber  93cob* 
aebtung  fdfjeinbar  Derdnbern,  ober  balb  ba  ftnb,  ba(b  nicht, 
gibt  e$  eine  groffe  SKenge  auf  ber  SRonbfldcbe,  aber  <Ädr$e 
falber  *)  fann  ich  tytt  nur  bie  Steffen  nambaft  machen,  too 
ftcb  Dergleichen  ^b&nomene  gezeigt  baben;  ndmltcb:  bie  SRtng* 
flache  Dom  attcrfeniuS,  Dom  ©aflentuS,  ©iteffo  unb 


•)  3m  ttttten  4>efte  Ufi  Staftnn'fätn  2frcbfo«  te*  jwepten  35anbe* 
(Seite  276  bi*  288  fhtb  tiefe  ©egwftönte,  «e&ft  hoch  antern, 
au*fü$rti<b  beJanWt. 
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Doppelmaier  (©ehr.)/  bom  3nnern  M  W«Werge«,  *om 
Sftboru*  unb  SKart.  Eapella,  in  ber  9tingflache  be6  $tole* 
m4u$,  einige  8tinggebilbe  in  unb  um  ben  ©rünalb,  ein  Eir* 
ceflum  im  SWorbwejlen  ber  fertifchen  §läche,  im  girrataid 
in  ben  nahen  Slmarae*  glichen,  unb  im  Sonborcet  (©ehr.), 
in  ber  ©egenb  jwifchen  Slgrippa,  33o£cot>i<$  (©ehr.)  unb 
SErieänecfer  (Sohrm.),  ba$  Stinggebirge  unb  bie  SRingfldche 
SBitruttf,  bie  Umgegenb  STriffarct)^  bie  StingfWcheu  be*  $o* 
fiboniu*,  Ealippuä  unb  feine  Umgegenb,  9lewton  (©ehr.) 
u.  t>.  3L,  an  »eichen  eine  befonbere  SSauart  bemerf lid)  ifi 
(Äa|tn.  Ufr*,  ebb*  ©.296  Ml  300)* 

5Diefe$  nun  mag  genug  fe#n,  bie  SDtbglichfeit  unb  Sßirfe 
lichfeit  organifcher  untt  felbjl  aerftänbiger  2Befen  auf  unferm 
ÜBonbe  begreiflich  ju  machen /  obgleich  noch  mehrmal  mehr 
SKaterialien  fich  in  meinen  SEagebdchern  fänfcen;  alfein  ich 
bin  »erftchert/  baß  felbjl  nach  liefen  erwähnten  ithatfad^en 
e$  nicht  mehr  mbglich  fepn  fann,  baß  fuh  wieber  bie  @pu* 
ren  wirtlicher  9J?onbbewohner  jemals  »erben  verlieren  f&nneu. 

5)  Der  planet  3Jlar$. 

Siefer  Sßettl&rper  bewegt  jtch  aujferhalb  ber  Erbba&ti 
binnen  1  3ahre  321  Zagen  23  ©tunben  29*  2öw  frep  in  ber 
Entfernung  t>on  H  ber  Entfernung  ber  Erbe  t>on  ber  ©onne 
um  biefe,  welche  31489844  g.  SÄetlen  beträgt  (@.  4i)» 
Ea  tjt  bfefe*  ber  planet,  an  welchem  Äepler  feine  ©efefce 
-fanb,  bie  eine  ganj  neue  Epoche  in  ber  SJftronomie  gegrihi* 
bet  f)aUn. 

Die  wahre  ®ejt alt  ber  «Dlartfugel  tjt  wegen  $re* 
betrügerifchen  Sichte  noch  nicht  burch  Beobachtungen  erforfcht 
worben,  obgleich  S) er f che I,  ©«brbter,  J^arbing  u.m.2f. 
ffch  be$h<*l&  t>iele  SDMhe  gegeben  hahen*  Steine  Stechmmg 
gab  eine  Abplattung  t>on  3  J*,  ober  ba$  ©erhiltniß  ber  %xt 
$ura  ©urchmejfer  be£  2lequator$  wie  342  Jtt  343/  inbem  ich 
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bie  Stc&tfgfeit  beö  SRarS  =  0,83939  unb  feine  STjreitbre^unfl 
t>on  24  ©tunben  3gf  2iM  t>orau$gefe$t  tyatte. 

*  > 

£er  mittlere  fc&einbare  #albmeffer  beS  WIM 
tfl  7",23;  ber  grbßte  unb  fleinfte  ftnb  12",47  unb  ir,,73; 
»eil  bie  fleinjte  unb  gr&ßte  Entfernung  biefeS  Planeten  t>on 
ber  grbe  son  7£  bi$  55  SKillionen  g.  «Keilen  t>erfd&ieben 
ftnb»  9Bon  ber  ©onne  gefeben  tfl  ber  febetnbare  J£>albmeffer 
(ober  bie  ©onnenparallajre)  be$  SÄarS  3",0518. 

$ierau$  ergibt  pd)  ber  xvafyrt  «ßalbmeffer.  beö 
afequatorö  be$  SWar$  $u  465,90,  ber  Sfre  aber  &u  364,55, 
unb  ber  mittlere  au  405,23  g*  SKeilen.  2>er  Umfang  be$ 
Qlequator*  ift  bemnaefo  =  2927  unb  ber  be£  SKertbiand 
=  2923  g.  SReilen;  ber  einjelne  ©rab  be$  3Jequator£  mißt 
fomtt  843  unb  ber  be$  SüeribianS  8,1  g.SWeilen*  2>emnad; 
ift  feine  fybäroibifc&e  £>bevfldc&e  27ig495  g.  ßuabratmeüen, 
unb  beffen  Stauminbalt  422  335580  g*  ßfubifmeilen.  ©eine 
£>berßäcbe  gerodet  bepuabe  viermal  mebr  SÄaum,  aU  bie 
utifere*  SRonbeS,  wabrenb  fein  Durc^mejfer  nid)t  t>bUig  3tt>ep* 
mal  fo  groß  ijl* 

,  t  Ser  SRarS  würbe  innerhalb  einer  ©pbare  fcon  239641  g. 
Stteilen  J^albmefier  tvobl  einen  ÜÄonb  jt#  aneignen  fbnnen, 
toenn  ein  2Beltftrper  mit  ber  erforberlicben  ©efebroinbigfett 
in  fte  bineinfdme  *).  2)a  er  nun  feinen  ÜRonb  beföt,  fo 
mußte  feine  Sttafle  burefc  Beobachtungen,  bezüglich  auf  ©tb# 


*)  3n  ber  Siegel  tonnte  2Rar*  »o$l  einen  SRonb  &aben,  ba  bo<& 
bie  <5rbe  einen  unb  ber  3uptter  feiere  beflfcen.  93obe  ((Sntip. 
b.  aftr.  2Bijj\,  n.  2tufT.  r  ©.  i45)  vermutet  ebenfalls,  „baß  er 
einen  ober  mehrere  um  flefc  &abe."  5(uc^  glaubte  man  *or  HU 
UH  fa>n  einmal  einen  bep  ij>m  enfbeeft  $u  jwben,  »ad  aber 
Sauföung  gemefen  mar.  Ote  geringe  2ttar$maffe  unb  bie  uns 
ge&eure  SuptterS  erfliren  wo&l  jiemlm)  wflfttnfcia,,  warum 
er  feinen  SRonO  $at. 
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Hingen,  gefüllten  werben,  was  Delambre  juerjt  fyat; 
bo<&  fc&etnt  bte  t>on  S3effel  gefunbene  SKarömaffe  311  ber 
6onne  wie  1  :  2Ö80337  bte  genauejt  bejtimmte  ju  fepn. 
2fu$  biefer  folgt  eine  3>id)tigfeit  beö  SWarS  t>on  0/83722, 
unb  wenn  man  über  ibm  eine  2Bolfenb&be  t>on  einer  g. 
SBetle  annimmt,  fo  fommt  eine  SKaffc  ber  9Rar£fugel  fcou 
0,83939  berauä,  wenn  bie  ©ic&tigfeit  ber  6rbe  =  1  gefegt 
.  wirb.  5Ra#  ber  suerjt  angegebenen  ©td&tigfeit  würbe  ba$ 
fl>ectftfct>e  ©ewicbt  be$  SÄarß  =  3,9517  feyn,  unb  jenem 
be£  SRangangtanje*  nafce  gleicfc  fommen.  fc^etttr  bep  ber 
SMcfrtigfett  ber  SBeltfbrper  »iel  auf  ben  ^ujlaub  ber  2»affe, 
be$iigli$  auf  ifcre  Jufammengebrilcf tbeit  bur$  felbff,  an« 
$ufommen,  wenig |1en&  &erbdlt  e$  ftcb  fo,  wenn  wir  nad) 
ber  9veif)e  in  biefer  J^injtcfct  bie  ©icfctigfeiten  be$  SÄonbeö, 
be$  9War$,  ber  9Beau$  unb  ber  erbe  miteinanber  t>erg(etc^en. 

Spievttad)  fonnte  aud)  bie  galfyofje  auf  ber  ßbcifid;e 
beS  SWarS  in  ber  erften  ©ecunbe  6,8g  9>.  guß,  unb  bic  $>en* 
bulläitge  bafelbfl  $u  1,397  9>.  guj}  gefunden  werben,  jebodj 
bier  abgefefjen  üom  J^inbcrnifle  be$  atmofpbarifd;en  SJfebiumä. 

Die  SBirfung  ber@c$were,  bie  £id)ttgf  eit  ber 
£uft  unb  bie  ©tdrfe  be$  @<#alle$  fcerbalten  ft#  auf 
ber  £berfläc&e  be$  5Rar$  ju  jenen  auf  ber  £>6erftäc&e  ber 
<?rbe  wie  0,4566  ju  1 ;  Mfyalb  muß  bet)  ben  SJtorSbewob* 
nein  eine  gr&jfere  $eid;tigfeit  ibreö  $brper$,  eine  (Idrfeve 
£unge  unb  ein  feineres  @ef;br  t>orau$gefe$t  werben.  Die  23a* 
rometerb&be  auf  ber  SKeereSftäd&e  be$  SXarft  bat  nacb  jener 
?uftbi*tig!eit  12/86  *)>.  -Joll,  unb  bie  ©iebfjifce  ifl  68°,6  9t., 
bie  aftronomifc&e  Stefraction  aber  nur  i4f  4i". 

Der  oben  erwähnten  Xuftbtcbttgfeit  $ufolge  atbmcn  bte 
STOarSbewoljner  an  tljrer  9Reere6flad;e  eine  8uft,  wie  fte  t>. 
£umbolbt  auf  bem  Sbimboraco  atmete,  unb  fo&in  tjl 
feine  2uft  Utv&djtlid)  bitter,  als  bie  be$  SRonbeS.  ©ie* 
fem  nad),  unb  nac£  bem,  was  über  bie  S5ewoI;nbarfeit  ber 
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J&ocbtbfler  unb  £o#ebenen  (@*  182)  bejwt  SWottbe  gefagt 
ifl/  wirb  wobl  felbft  ber  Unglaubigtfe  an  ber  23ewobnbarfeit 
be$  9Rar$planeten  faum  mebr  jweifeln  fbnnen.  3$  bege 
wetugftenS  fernen  Zweifel/  baß  nid)t  in  J&oc&ebenen  t>on 
3Ö00  9>.  guß,  wo  bie  Söarometerbbbe  11/23  9>.  3ott  bocfr 
flebt,  nocb  SRarSbewobner  leben  fbnnen  (wo  alfo  bie  Suft 
nur  wenig  biinner  ift,  al$  im  £orijont  auf  bem  SBerfur). 
£>b  aber  auf  SXar*(tyeii  t>on  12000  9>.  guß  no#  etwas  Je« 
benbe$  gebeiben  mag,  wo  bte  Suft  nur  nodj>  8/12  Joll  SBarome* 
terb&be  gewibrt/  mbcbte  icfc  nid&t  fcerbtlrgen,  »eil  in  folgen 
jobben  {eine  grofien  ebenen  unb  breiten  Jg>o$tbi(er  snebr  t>or* 
aufyufefcen  jtnb* 

3n  Slnfebung  ber  Temperatur  auf  bem  Wlatt  tarn  xd) 
leine  gänjtigen  Sluäfubten  eröffnen»  SBir  (eben  fron  ber  grbc 
au$  bie  Sonne  im  Durc&mefier  1,57  mal  gr&ffer,  al$  bte 
Söewobner  im  3War$/  unb  na$  ber  gliche  (eben  wir  bie 
©onnenfcbeibe  2/4 mal  grbffer/  a($  jte.  $8erl)4ft  ftc&  nun 
bte  SBärme  be$  ©onnenföeinl  wie  bie  ©rbfle  ber  ©onnen* 
fd&eibe,  fo  b^ten  bie  SSewobner  be$  Slequator*  be$  STOar* 
eine  mittlere  Temperatur  t>on  9°/74  St./  wenn  bie  an  uns 
fcrm  Slequator  24°  81.  i|t,  t>orauagefe$t,  bie  2uft  wäre  auf 
bem  STOar*  eben  fo  bicbt/  wie  auf  ber  grbe.  ©iefe*  wtlrbc 
nun  fdr  bie  SSewobner  M  SWar*  eine  fatale  ©a#e  fepu, 
wenn  Hiebt  eine  Slrt  9tebel6  t>on  fometariftyer  Statur  Aber 
feiner  2Bottenfp&4re  fc&webte  (f.  unten)'  unb  bie  SabreSjeu 
ten  (teriti  nic&t  ginige*  compeuftrten.  Denn  auf  bem  SRar* 
ifl  ein  mittlere^  SBterteljabr  171|  Sage  lang/  fommt  alfo 
bem  bäl&en  3äJw  ««f  ber  <Srbe  ^temttc^  nabe,  unb  wenn 
bieburcfc  bie  SRac&wirfung  ber  ©onnenwdrme  nabe  swe*>  SWo* 
nate  beträgt/  fo  reicht  fte/  wenn  au#  febr  abnebmenb/  ntcfct 
bloß  weit  in  ben  J^erbfl  btnein,  fonbern  aud;  in  ben  28tn* 
*ter/  in  welchem,  wie  wir  feben  werben/  ber  ©<bufc  burcfr 
bic  SBolfenbecfen  gtoffer  tjl,  al$  auf  ber  erbe,  Sfnbeffen 
werben  bie  Wmux  unb  bie  ©ommer  baburcfc  gefödrft,  baß 
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bie  ©cbfcfe  ber  Qtüfttt  be*  Watt,  nacb  J>erf$el  I./  2&* 
42*  \tpn  fott. 

Die  mittlem  3abre*jeiten  werbe»  aber  auf  bem  SWard 
febr  aerinbert,  weit  feine  S3a&n  jtarf  ercentrifcb  i|t,  unb  bie 
6(S9gteit  mit  ben  ©onnenwenben  nabe  (mit  ber  Differenj  &on 
15°,5  ber  betiocentrifeben  eÄnge  etwa)  aufammenfalten.  Die* 
feö  ma#t,  baß  auf  bem  9Rar*  ba$  wärmere  Jgmlbjabr  in 
ber  nbrblicbtn  #albfugel  unb  ba*  falte  in  ber  fäbtieben  nu* 
313  grbentage,  ba$  falte  J£>albjabr  in  ber  Stforbbalbfuflef, 
unb  ba£  wärmere  in  ber  ©dbbalbfugel  374  folcfce  Sage 
Säblt,  fo,  baß  b«r  eine  Differenz  t>on  öl  5Eagen  beraub 
fommt;  wonacb  bte  füblicbe  9Kar*balbfußel  einen  um  eben 
fo  t>id  längern  Sommer  bat,  at*  bie  (ftorbbatbfuflel.  Darum 
bemerfte  i<&  au<b  j*et$  in  ber  ©äbbalbfuflel  bie  auffallend 
flen  SReteore. 

Diefer  groflen  ffreentrtettät  weflen,  bie  unter  allen  $la* 
«etenbabnen  nur  »on  ber  ber  3tono  unb  9>aDa$  übertreffen 
wirb,  wollen  wir  bte  auf  3abredjeiten  8eaufl  babenben  »er» 
bdltnifle  na&er  betrauten. 

Der  grü&lingSanfana  auf  ber  SRerbbalb&tgel  be$  «Ward 
unb  bie  Xüqs  unb  9lacbt0let<be  fäüt  nacb  ^erfcbel  in  ben 
19°  20'  be*  ©(büßen,  unb  trifft  auf  ben  2l9ten  unb  £  Zag 
nacb  ber  Jeit  ber  Sonnenferne  («obrman'6  9)lanetenfojlem, 
ber  ©onne,  Dre$b*  1822,  2af.  83);  a"öl<Kb  <f*  btefe*  bie 
3eif  be$  J^erbftanfang*  ber  ©ubbalbfu^el.  Der  gnSbltng  im 
Slorben  unb  £erbjt  im  ©üben  bauert  185  mittlere  <?rben* 
tage«  S3om  ©cb%n  an  lauft  in  ber  &rbnung  ber  »feieben 
bie  ©onne  bte  $u  ben  3wtttingen  fübwärt*  Dom  Sfeqwtfor 
be*  IBlarZ.  ,      t  , 

Der  Sommeranfang  ber  Slorbbalbfuflet  be$  ÖftarS  unb 
ba$  ©ol|titium  trifft  auf  ben  3ö7fien  £ag  nacb  ber  $oi» 
ttenferne.  iJitflleicb  ifl  biefe*  ber  SBinteranfang  ber  ©tibbalb* 
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fuget,  ©et  ©mimet  im  Worte*  tmt^ffifoter  im  ©ilben 
bwttt  157  Sage. 

f  ©er  ^erbjtyunct  ber  {Rorb&atWuget  unb  bie  2ag  *  itnb 
Wa^tfllet^e  trifft  auf  ben  524  flett  £ag  nad)  ber  ©onneu* 
ferne»  3ugleic&  t(t  bfefed  ber  grd&lmgoanfang  ber  <?iSbba% 
fuget*  ©er  #erbjl  im  Horben  unb  griföling  im  ©üben 
bauert  18Q  Zage.  SBon  ben  ^Wiltingen,  n?orin  biefer  $unct 
liegt,  läuft,  tu  b<r  ßrbnung  ber  3eid)en,  bie  ©cmne  btö 
$um  ©djüfeen  fdb»4rt$  t>om  Stequator  ber  SRarSfygel. 

©er  SBinteranfang  ber  9iorb&albfuget  be$  SDtar*  unb 
bae  ©olfltitium  trifft  auf  ben  34jfen  2ag  nad)  ber  ©onuen* 
ferne*  3ugleitfy  ifl  biefeö  ber  ©ommqraitfang  ber  ©lib&alb* 
luget,  ©er  SBtnter  im  Korben  unb  ©ommer  im  ©üben 
bauert  185  Zage» 

©iefe*  ftnb  bie  afironomifcfyen  3a&re$$eiten  auf  ber 
SJtovöfugel,  unb  eS  fommt  nun  barauf  an,  au  fe&en,  ob  bie 
pfypfiföea  bamtt  äbereinflimmcn,  fo  weit  meine  S3eobacfctun< 
gen  beö  9?lar$  *)  fold)e6  $u  betätigen  ober  511  berichtigen 
wrmbgen. 

©a$,  wa$  man  bep  ber  ^Betrachtung  be$  STOarö  mit 
groflett  adjromattfdjen  gernrbfjren  unmittelbar  wahrnimmt, 
ifl  feine  atmofpbirifc&e  ©eefe.  Sie  jeigt  ftcb  alö  eine  ©ptjetre 
Hon  aneinanber^ngenben  Wolfen,  bie  untermengt  ialb  2Bet£ t 
gelblich,  Selb  unb  fajl  purpurrot!)  ftc&  barflellen.  $urtcu 
len,  man  barf  fagen  fe&r  oft,  ifl  tiefe  2BoffenfpfySre  »te  ein 
Xod)  an  bem  einen  ober  anbern  g>ole  gebffnet,  unb  eine  föner? 
weife  $I4d>e  Micft  burd)  biefe*  Sod)  frerbor.  festere«  ifl  oft 
weit  gebffnet,  bann  aber  loemger  begreift,  unb  btp  ber 
weiteren  £effnung  fybn  cüt  S3egren}ung  auf,  unb  ber  »eiffc 
9>oIaif  ecTen  wfhrtidjt  fi#  bep  ber  größten  iOeffnung  §0*3 

*)  Wxt  flr  fi$  meinen  Seobad)tun^)cumaIfB  *cn  1813,  I8i4# 
1815,  itet,  t822  unb  1826,  nebfl  44  2SjrSjf*ilfcnngen ,  na$ 
brjtinuntrn  ^5fob4c$rungm  fmbrn. 


Digitized  by  Google 


I 


211 

unb  gebt  ff^r  aüm&WQ  m  ba$  bttnffere  ©ewMf  über,  wet* 
d;e$  gegen  &<«  Mequator  bin  ftc&  §ef^t;  eine  <£rf#eimuig,  bie 
3iem!ic&  feiten  fft  wib  t>on  wir  am  -ft&uffgftttt-  gefeben  würbe, 
wenn  ftc&  im  #erbfte  irgenb  einer  #albftigel  be$  SBarS  ber 
SBinter  einleitete.  Gegen  ben  ÖBtntev  fd^nilrrt  fi<#  bie  9>os 
larbffmtng  ber  SBolfen  enger  unb  ift  fein*  begren3t,  aber  bie 
ber&orfd;immernbe  ^olarfldc&e  be$  SD?ar$  i  jl  bann  ßtän^enb 
weiß.  3utt)e^en  abe*  totefe  sOeffmm^  fe$v  weit  unb  bec$ 
begrenz  n>ie  e$  bergafi  war  im©ubwinter  beSSKarS  I8l4 
am  2.  unb  14.  Sanuar  bis  jum  gntylingSanfange  am  5, 
Styril,  wo  ber  weifle,  begreife  ©libpolarflecfen  bie  metjte 
^eit  biö  311m  4ofIen  ©rabe  ber  areograpbtfc&en  Öreite  reichte, 
gben  fo  war  eö  bergalt,  als  ii)  in  ffifatte  be$  sHorbbttb* 
fleö  am  15-  ©ecember  1821,  am  23.  Satmar  unb  1. 
bruar  1822  ben  50?ar$  beobachtete,  wo  er  nur  etwa*  mefyr 
als  3we»  SRonate  3um  SÄorbwinter  fyatte,  wo  aber  ber  nbrb« 
lic&e  $)olarflecfen  nur  hi$  311m  6o(!en  ©rabe  ber  areogr* 
breite  reifte;  bann  fd^nurte  er  ficfc  enger,  and)  t>erwifd;te 
er  fufc,  war  $war  nicfyt  Hein,  aber  bennoeb  nur  bi$  &um 
70(len  bi$  65(len  ©rabe  ber  ah  n&rblic^en  breite  reid&enb{ 
unb  erff  9  Sage  t?er  bem  üftorbwtnter  reichte  er  wieber  sunt 
ßoflen  ©rabe  ber  areograybtf^n  tibrbltd;en  23reite,  ofyne  be< 
grenjt  3U  fet;n;  erftfyien  aber  nach  eingetretenem  SBinter  wie* 
ber  begrenzt,  3.  25.  am  2T.  SRai  1822  *)♦  Sabe?  babe  td> 
ttu#  allmdbltg  »erftdbert,  baß  5«  allen  Reiten  alle  bepbe  &elU 
weiften  9>tfarflecfen  t>orbanben  ftnb,  unb  bepberfeitä  eine  Sluö* 
brettung  bi$  aum  45(!en  ©rabe  ber  ar.  ©reite  unb  noch  wet* 
ter  höben  mbgen,  unb  baß  eö  Saufchung  fep,  3U  glauben; 


•)  2fafierbeffen  fa£  i$  in  ben  anbetn  Söhren/  »0  i$  ben  War* 
'fceb&ac&tefe,  in  ben  ©intern  ben  fretreffenbrn  «Pofarffccren  jwar 
f*et«  fe&r  beutln}  *orj><inben,  ober  bie  meifte  3ett  mit  giemlich 
enge  gefönurtet  3Bolfen6ffmmg ,  roobep  bie  £>effhung*gr&ffe  jec 
.  ben  Sag  *arfirf*. 
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tfe  wföroÄnben  trtllig  ober  nahe  an  jener  £afofugel,  wo  cd 
eben  ©ommer  ifh  -  3ch  hatte  nur  Ulfe  ©pure«  bat>on,  baß 
in  feltenen  gillen  ber  ©flbpolarflecfen  burch  febr  lan^fara 
fuh  t>er4nbernbe  {{eine  bunf le  2Bolfen|lriche  unterbrochen  war» 

Diefe  weijfen  fetten  tyolaxfltdm  fjaben  faß  alle  Sljfro* 
nomen  unb  tytyfiUt  fit  eine  Slnbäufung  Don  €Ei3  ober  ©chnee 
erHirt.  2luch  td&  bin  ber  Dollen  Ueberjeugung,  baß  eine  an* 
bere  (Srftöruug  gar  nt<ht  mbglich  ijl;  benn  auch  bie  *8enu$* 
bewohnet  müflen  notfjwenbig  burch  gernrb^re  bte  ßrbe  mit 
weiften  ^olarffecfen  fe&en,  unb  bte  Sföonbbewo&ner  fehen  fie 
gewiß  fc^on  mit  freiem  2luge. 

J^erau*  ergibt  jtch,  baß  bie  Sfttttofp^dre  be$  9KarS  eine 
SBoHenbecfe  ^at,  bie  wenigjtenS  bie  weiffe  £elligfeit  nur 
fparfam  burchfcheinen  laßt,  wenn  biefe  Decfe  (Ich  »erbdunt. 
Slber  bte  oben  erwähnten  breperlep  SBolfen  (@.  210)  ftnb 
mehr  in  ber  Sfltyt  be$  SlequatorS  unterfcbeibbar,  fte  Batten 
fty  nur  b&<hf*  feite«  unb  nie  gan&  beutlich/  aber  bilben  *u* 
weilen  einzelne  Streifen,  bie  ben  q>aratte(i6mu$  be$  Sfequa* 
forä  nur  feiten  galten ,  ©  ehr  bt  er  fah  am  28.  3ult  1799 
(ajlr.  3«^A»  f-  *80i,  ©.  107  unb  2af.  I,  gtg.  6)  fogar 
brep  Streifen,  bie  ein  Drepecf  bilbeten;  unb  wot>on  feiner 
mit  bem  Sfequator  parallel  war,  wie  ftch  auch  btefed  Up 
ben  SR aralbi^chen  Beobachtungen joon  1704  unb  1719  nub 
be^  bem  mehligen  1813  (aflr.  3.  f.  1817,  @.  185  u.  252, 
gig.  III)  gezeigt  hatte,  ©inb  bergteichen  ©treifen  abgebro* 
che«,  ober  beraerft  man  in  tynen  einleiten,  fo  bewegen 
fte  fuh  8«Äbe  wie  »on  2Be(lwtnben  getrieben,  ber  Stotatipti 
uoreilenb  (aflr.  3.  f.  1802,  ©.  106)  unb  babej>  nicht  genau 
im  parallel  be$  SlequatorS.  ©ie  behaupten  babep  eine  @e- 
fchwinbigfeit  )wtf$eit  31  bi$  38  9>.  guß  in  eiuer  ©ecunbe 
(©chrbt.  hermogr.  gragm.,  ©btt.  1816,  ©.  165),  Ja  ©ehrte 
ter  will  fchou  einmal  einen  ©türm  t>on  90  guß  tu  l"  gefc 
hen  fyabtn  (ebb.)»  dagegen  halten,  ftch  bte  mehr  unbegrenj* 
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fen,  geballten  SBolfen  ofl  ftf  tuftfg ,  baß  man  f!e  gar  letcfrt 
ffo  ^ette  auf  5er  feflen  SÄarWugel  mfätn  tarnt,  fnbem 
man  fte  mehrere  Sage  tyntmtd)  genau  bie  Rotation  befolgen 
ftebt,  »ad  »obl  baran«  tttl&xlid)  (ft,  baß  ber  3Jtor$  feinen 
SKonb  bat,  wo.alfo  bie  ©tärme  ganj  au*  ben  SRobitfcatio* 
nett  ber  SBirme  unb  geud&tigfeft  in  ber  SJ?artatmöfi>b*re 
entringen  fbnnen. 

2Ba*  an  ber  SBolfenfpbäre  be*  SRar*  ba$  SefWubtgfle 
$u  fepn  fdjeint,  tjt,  baß  bte  bunflern  SBolfen  mit  einem  bei* 
ten,  trüben,  bem  GimtS  ä^nltc^ett  Sflebelfcbleper  gleichmäßig 
umgeben  tft,  fo  baß  bie  bunWn  SBolfen  immer  unter  ibm 
*erfc&tt>inben,  wenn  fte  ft<b  bem  Stanbe  niüb^rn.  ©tefer  SRe* 
bei  fcfcefat  in  innigfler  ©erbinbung  mit  ben  weißen  unb  ro* 
tben,  in  ihn  t>erwaftbenen  SBclFen  $u  fe$n,  unb  i<#  bin  fc&on 
tft  tu  Serfud^ung  gefommen,  biefem  oberflächlichen  SBolfen* 
fc^te^er  etwa*  t>on  ber  Statur  be*  jfometennebel*  beizulegen.- 

©er  weijfe  SBolfengrunb  ber  2)?ar*atmofpf)Äre  tjl  bureb* 
febeinenb,  fo  baß  mau  bie  am  Äern  be*  Planeten  felbft  baf* 
tenben  bunflen  (Stellen  bemerfen  fann,  beren  gtgur  aber 
bur$  bie  bunften  3Rar*wolfen  nid)t  lei^t  gan$  beutltd) 
wnbvnebmbar  tft,  2lm  beßten  babe  tc^  1815  einige  conjtante 
bunfle  glccfe  auf  ber  Äemoberftäc&e  be*  STOar*  be^  feiner 
©ppofttion  wahrgenommen,  aber  i<fy  fonnte  wegeu  ber  obu 
gen  Urfacbe  nie  fcbHig  Aber  bie  »ab«  ©eftalt  biefer  conjtan* 
ten  gierte  in'*  Steine  fommen;  nur  bemerfte  i<f),  baß  fte 
uoeb  t>iel  eber,  al*  bie  bunllen  2Bolfen,  unftebtbar  würben, 
wenn  fte,  jufolge  bir  Sfcenbrebung,  an  ben  weftlie&en  Stanb 
famen»  Siefer  glecfen  fmb  baffen*  brep,  liegen  meijl  uns 
ter  bem  Slequator,  tmb  erftreefen  ftcb  niebt  weit  gegen  bie 
$ole,  bo<$  (leben  fte  im  ©anaen  bem  ©übpole  nifytx,  al* 
bem  JWorbpoIe. 

Sftan  bat  bte  confianten  bunflen  glecfen  be*  SDfar*  für 
SKeere,  unb  bie  fettere  SWar*fl4c(>e  filr  fe|te*  £anb  erfldrt, 


^^^^ 

unb  i$  ffob*,.baß  biefe*  bfe  natdrii<t>fte  CrftArutts  tfK  jDü 
mm  biefe  giert*  miteinander  aitfammen  $u  fangen  fcfrefa 
nen,  fo  fmb  fle  Noß  fe&r  groffe  SMnnenmeere,  uub  jeige» 
bieburcfr,  *aß  ber  3Rar$  bep  weitem  «Utyt  fo  triel  28afi"er  be« 
föt,  al$  bie  grbe,  unb  e$  erfldrt  jtcfr  Xbeilä  au$  au*  ber 
Sage  ber  bunWen  SRarSfletfen,  warum  bie  9>ole  fo  bdufig 
unbebecft  gefe^ett  »erben ,  SE&eilS  aber.  erfldrt  fu&  biefe  €r* 
f Meinung  au$  bem  Stnfhbmen  ber  £uft  au$  ber  ©onnenat* 
mofpljdre  aii  ben  $olen  wegen  ber  Slrenbre&ung  beS  planes 
ten  (t>.  oben  ©.  i4t,  148  unb  alte  2ltu  Jpft.  III,  36)« 

Ölu*  biefem  wirb  jtd)  au*  bie  »eföajfen&ett  ber  Jone* 
be£  Wlaxä  beurteilen  laflen*  2Bir  Gaben  gefe&en  (©.  208), 
baß  bie  mittlere  Temperatur  am  Slequator  biefeä  ^Xanetett 
mcfot  solle  9l.@rab.-8t.  baben  fbnue;  unb  wenn  fie  bej>  ung 
üt  ©todtyolm  30,g  9t.  ijt,  fo  wdre  fte  unter  d&nlitfrer  »reite 
auf  bem  SföarS  nur  i°,58  9t.,  wenn  bie  Suft  im  SJtarg  eben 
fo  biefct  wdre,  al$  auf  ber  <?rbe,  ba  aber  biefe$  niefct  ber 
Sali  ift,  fo  barf  e$  un$  niebt  wunbern,  wenn  wir  feben, 
baß  ju  allen  borrigen  3abre$jeiten  bie  ^c&neeftecfe  nictytbloß 
ficbtbar  fepn  (bnnen,  fonbern  baß  jte,  wenn  an  ben  9>olen 
bie  SBotFenbecfe  jicty  entfernt,  fte  immer  &iet  gr'ojfer  tfnb,  als 
ed  bie  ©c&neeflecFe  ber  (Erbe  fepn  Tonnen,  ob  (Te  gleicfe  bann 
im  ©ommer  ntc&>t  fo  groß  jt*  jeigen,  al$  im  SBmter. 

©#on  &iera«d  folgt,  baß  2J?arg  eine  t>iel  fdltere  8uft 
baben  milffe,  als  bie  <£rbe,  unb  baß  wir  bie  angenehm  jte 
83ewo&ubarfeit  auf  biefem  Planeten  in  feine  Sropicaljone  $u 
fefcen  Ijabeu,  wo,  wie  auf  unfern  &b(fcffcn  bewohnten  Orten 
unter  bem  Äquator,  ein  (teter  geling  (jerrfc&en  wirb;  wel^e 
3one  bepberfettä  *om  Sfequator  28  @rab  bei  areogr.  SSrette 
betragen  mag;  wir  wollen  fte  bie  temper ixtt^ont 
nennen. 

5ton  ba  an  big  jum  feflen  ©rab  ber  »reite  wirb  ba* 
gegen  bie  JJoue  fepn,  wo  ber  @$nee  nur  mefcr  dquatorwdrt* 
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im;  ©ütttmet  gan$  ,  wrftywinbie,  trab  pblwdttl  nut  tyefl* 
»cife  unb  in  fem  Sßer&altntß  immer  weniger,  je  ttä^et  ben 
P*Un,  ml  m*  mk  *em  £»fage,  baß  e*«if> ber  Metb&albs 
fuget?  «o$  iPtiel  filter  f*i>n  mäße,  weil  fte  rtel  längere  SBtm 
#r  &at,  alf  Du  6flb&aibf»aer(@*  aog).  :  ; 

StfeSilsone  be$9Jtar$  wirb  alfo  Dom Gifterf @Vab  ber 
Wrefte  bi$  jum  *)Me  teid&h,  «>o  auf  hin  niebrtgfiito  wie  auf  beb 
bbc&jieh  Stegtonen  Ät>ifle6      unb  erntet  ©<$riee  fe^n  wirb. 

'  $tefau$  laßt  tfcfr  wofcl  fo  aiemlicfc  .  bie  Sewo&nbartett 
ber  -Jonen  ber  Sttaräo&erfldc^e  Beurteilen,  JDa5  SKarimum 
}tx  SjaWit&t  fallt  bemna#  *wifc&en  bte  fcropen,  unb  gok 
ba  an  wirb  e$  abnehmen,  je  näljer  bte  @t$jone  iji,  fo  swar, 
baß  tneHeidjt  fc&on  unter  45  ©rab  ber  SöreiVnur  nocb  bte 
SWeereäüfer  bewofjnt  fepn  f&nnen,  unb  baß  ton  &ier  an  ber 
STOarö  bia  }u  ben  yolen  o&ltfg  unbewohnt  ijt. 

<8on  ber  organifc&enSBelt  auf  bcm  SJ?ar$  l<Sßt  fic&  burcfr 
Snatogie  noc&  5Kanc&e$  ftfgen,  wenn  Feitte  fe&r  na&e  S3ejeic&* 
ftnng  verlangt  wirb,  Site  ^flanjen  fyabeh  wo&l  unter  ben 
JEropen  btefeö  2BeItfbrper$  fc&on  jum  Zueile  ben  2Ityenc&as 
racter,  unb  bej)  grbfler  werbenber  areogr.  93rette  wirb  bte 
glora  wobl  immer  ärmer  an  DoOfommnern  qoftanjenformen, 
unb  aule^t  mbgen  mir  no$  gleiten  i&r  ©afepn  bemerfli<& 
machen.  :.  - ' 

'  '  Sit  tyteHföe  firganifatton  fyat  aber  gewiß  aud&  biet 
tyre  Stypen,  termbge  welken  eine  gtnt^eüung  in  Mafien 
ober  gamtlten,  ®atturfgen  unb  Sfrten  mbgltcfc  ift,  wot>on  «in 
SEfretl  mit  unfern  ©attttngen  &erglei<&bat  ijt,  aber  gewiß 
tticfyt  htft  unfern  Sfrte«.  Unb  erifliren  SBenfc^en  auf  bem 
SJiar$,  fo  werben  fle  an  ©färte,  an  ©rbfle  unb  in  manefc 
anberer  J£foftd&t  SKancbeS  mit  ben  Sewobnern  tyo&er  33erg* 
ebenen  ber  (Erbe  gemein  fyaben,  fo  baß  bielletcfyt  ber  9lame 
SERar*  für  btefen  Planeten  eben  nic&t  unpaflenb  gewählt  ift, 
ba  tu  btefer  #in|t<$t  bie  »ewo&ner  be«  SRar*,  weit  entfeint 
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«ber  mit  ber  J&fmmettfmibe  *af  ätefem  platteten  wag 
cd  iltmliü  UWx&ntt  aulfihen,  ein  fiterer  J£>fotnfcl -«ber 
ben  bewohnbaren  «Jonen  etwa*  ungemein  Seltene*  fe^ri  mifcgi, 
unb  man  ba&jn  nicht  fommen  fa«n,  wo  ber,  Gimmel  bie 
grbjke  3eit  unbebecft  ift,  nimlich  unter  .bie  ^)ole.  Da  bie 
SJlarStewbhntr  aber  o^ne  3weifel  bie  Qonne  burch  ben  mit 
©olfen  ntc^t  fehr  bicht  »erfchleperten  Gimmel/  wenn  auch 
gleich  trdb,  erblitfen  fbnnen,  unb  fte  eine  fehr  flrofle  6chiefe 
ber  Gtltytit  fyabtn,  fo  ifl  e*  gewiß  nicht  fchwer,  eine  SRar$* 
3fahrö$CintheiIung  nach  ben  ßertern  be$  2luf*  unb  Unter) 
gangeö  ber  ©bnne  ju  machen,  um  fo  mehr,  als  ihnen  bie 
©elflitien  mit  ihren  ejrceffwen  Temperaturen  gingerjeige  ge* 
tmg  geben  werben. 

©eitert  Begleichung«  %  unb  Unterfcheibttngfyuncte  fix 
fortgefeite  ^Betrachtungen  dber  SSewohnbarfeit  ber  SflarSober* 
füchc  wirb  nicht  bloß  bie  ffrbe,  fonbem  auch  bie  3Benu£  ge* 
ben,  weshalb  ich  folche  Denjenigen  dberlaffe,  bie  £ufl  ftnben 
au  weitem  Betrachtungen  über  biefen  ©egenftanb. 

6)  S««  Cfteroilctftitcn«). 

J^at  bte  Sonne  nicht  auch  ba*  Stecht,  SRonbe.  §u  ha* 
!en?  Sie  Antwort  hierauf  fann  erp  erfolgen,  wenn  man  bie 


*)  3fle reiten  fmfc  ^immeUttrpfr,  bie  |tcb  enfwefcer  in  wenig,  ofcer 
üt  beträchtlich  exeentriföen  35a£nen  um  bie  Sonne  bewegen,  imb 
berta  Gbenen  unter  allen  w*glt$en  SSinteln  gegen  Vit  Q$ liptiT 
geneigt  fqjn  tonnen,  3frrt  $en>egiing  fann  retfrtlanfs  ccer 
rädlauftg  fron,  «n*  fie  tonnen  parte  ofcer  gar  reine(?!)  Zimt* 
froren,  flehte  9ttM,  Gliben  cfcer  Jteme  haben",  f«g* 
MeL  <£$r&ter  nennt  fir  baier  wii<$  „^Werto^^laarten" 
(Silientb.  Seob.  rer  (Sere*,  f>atts*  nnc  3»no  0.  372  ua*  frer< 
tnejr.  gro^m,  <S.  255  u.  Ztih 
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«Station  ber  <5ere$,  q&a&aö,  3uoo  uftb  *8efW  bur*  Seob* 
a*tung  f ernten  »frb.  Sltemaub  aber ' »irb  bagegen  ftreiten> 
baß  fit  ftufammen  ein  untergewbnete$  ©Aftern  tonjltttiirefr« 
6*  febeint  ;.n*t  %  ©uftem  ein  ©pftem  folc&er  SBeltfbrper  $u 
fefe.tfe^bi*  ieat  unfähig  »aren,  ft*  einem  eigenen  $fa* 
neten  $u  vereinen,  »eil  igt«  gegenfefttgen  Sabnneigungen  gtt 
groß  ftpb;  unj)  311  gegenfeitigen  SRünben  unb  $u  SRwtben  be* 
SWar*  ttufe  Sn^ter«  Ibnnen  fte  fl*  Hiebt  ma*en,  mit  fit 
ade  u*t(4»ffg  fob,  Bewegte  ff*  biet  im  SRittet  tbwfcab* 
nen  ein  ruefläuftger  groflir  $tanet,  er  »ärbt  fte  alle  ju 
SKonben  mtfitn.  .©0  aber  tmiffen  fle  »arten,  bt6  fte  ein* 
mal  ©elegeu&ett  finden,  ft*  na*  unb  na*  unter  ft*  §u 
greinen  unb  einen  fe&r  Keinen  Planeten  )u  bilben;  benn  »e* 
ber  Sftard  *odb  Srupiter  fbnnen  fte,  ibrer  Entlegenheit  »e* 
gen,  ft*  tmeignerL  Sbre  gegenseitige  ©tbrung  »debe  febr 
groß  fctm,  wenn  fte  megen  tyren  nabe  gleiten  ttmlauftyeb: 
teu  be$  Gelegenheit  snweilen  lange  neben  einanber  ber  tarn 
fen;  aber  ibre  SBafleu  ftnb  $u  gering  bagu,  eine  balbtge  ge* 
genfetttge  «Bereinigung  )u  be»irfetu  ©ie  »erben  ft*  fecular 
etnanber  fotvobl  in  ber  Steigung,  ali  UmlaufSjeit  eber  äfyn* 
n*er,  ate  Afferenter  »erben,  unb  am  Snbe  »trb  bo*  aus 
ibnen  ein  einjtger  planet*  <*$  i(l  biefe*  eine  eon&ergirenbe. 
gamilte  t>on  SBeltfbrpern,  bie  ft*  jtätt  ju  trennen,  oereinen 
tbirb  *).  Sfber  eine  gamtüe  tft  ein  ©jjjlem,  unb  ali  SBelu 
fbrper  ftnb  fte  Srrjlerne,  bie  »eber  ju  ben  Planeten,  no* 


•)  5Die  £>I&<r*7*e  primUfoe  3lniia)t,  baj  bie  2ffterotben  brummet 
rintt  jerplajten  groffern  Planeten  »Ären,  biente  ereffti<b  *ut  3ufs 
fu^ung  wuer  3nbt»tbuen  bitfer  Hxt.  2(flera,  alf  conftttutt»  ifl 
fit  mcfct  au  aboptirro.  £r.  $rof.  Gegner,  in  Upfala,  (tat  föon 
im  aflc.  3<t$r&,  f.  1008  (©.  234  bie  257)  gute  Orünbe  Jiege* 
gen  angefragt  Unb  auf  bem,  »a*  i$  oben  (®.  97)  gegen 
bie  a&fofote  fciffipatiou  fagte,  ifl  Jic&tU$,  »ie  i$  von  einer  fof< 
4>«t  (Srplofion  benEe, 
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SDiottbeti  ,  «turnten  $anj  ge&breifc  J&ctfi&tl  Ltfat  fte 
2f|leroiben  genannt;  fte  ttften  ajfp  tae  &fterßtbettfojiem  in 
tsnferm  planetarifcfyen  ©wtnengebiete.  :;  -  ;  ,  : 

©iefe  mitttxptv  ftnb  fö  Hein,  ba#  fit  frrnrSfa 
ren  gefugt  »erben  «üfle«;  wnb  »enn  man  aufbtge  berfcj« 
tern;:@d)äQungen  J^erfd^eM  Ibie  fc&embasen  Durdjmeffer 
&er*pafla$,  €ere$,  3uno,  SBejla  tta#  berßribftüng  }UO"/12600> 
OM0086;,  OMOOÖ5;  Ö",ö4649fe*t>  fo  finb l^re  rta^ren2)ur(^ 
mefler  35;  2a;  27;  Ii  g.  5Dtale**),  tinb  fcfe  Jtage!,  bie  ffe 
jufamraengeboJlt  btlbtn  rtiJrbin,  würbe  44g5d  g.  Cubifmei* 
len  <mne$men,  beren  3>ur<$mefier  ,iitir>34  g.  SEfailen  fcetra* 
gen  »tfrbe  (alte  8n>  Jpfr.  Iii,  &  26).  -  Stiftete  bur#  bfe 
gewaltigen  ©tbrungen,  bie  ber  Sfuptter  auf  btefe:  Sifierotbeif 
ausübt,  wirb  man  im  Staube  fei>n,  tyre Stoffen  fernen  jtif 
lernen,  »onacfr,  wmi  aReSÄeffungen  i{frer  f*einMrenDur^ 
mefier  nugtingen  folften*  fcepSfnna&me  einer  befitfttmfen  Dic&r 
tigfäty  i^re  wahren  2>nr$mefTer  burcfr  fltecftttung  t>ief  tefler 
hdam  «erben  rotten ,  al*  jie  jejt  ftnb. 

©tefe  2i|!eroiben  umfßtingen  mit  t&ren  SSa&nen  jwar 
uon  ben  übrigen  planeren  feine  95a&n,  »te  U  bie  Äometen, 
n'nb  rote  fte  e$  beu  Ä  onteten  t&un,  aber  unter  ftcfr  felbfl  ftnb 
tfjre  S3a&nen  auf  eine  fonberbare  SBeife  Derfd^Iungen,  unb 
lod)  ifi  ^rerm  eine  gerciffe  £rbnung  $u  bemerTeu;  fo.j.  8J. 
liegen  t&re  fämmtlic^e  gegenfeitige  Änoten,  nad)  Viani, 
einerfeft$  in  ber  Suhgfräu,  anbererfeitl  im  ?BalfftfdE>e,  unb  e$ 
fcat  ba,  ipo  Dallas  unb  Suno  burcfc  t&ren  aufs  xtizt irtflet* 


*)  9ta4)  &d)tbtttt  S^effungen  roiirbfn  tyte  SDur^meffer  glety 
fe^n  352;  469;  300;  74  Tieften;  i$  Haube,  baß  ffe  al*  res 
Tatfo*  ör&ffen  unter  ftdj  fcatmomren;  allein,  jene  S&ejtimmum 
gen,  bie  bep  fo  £e&en  Äötpern  bie  fieinffcn  SBerf^e  geben,  ftyei? 
nett  mir  bie  glaub^afferti  *u  feon,  ob  ia?  gfettb  überseugt  bin, 
baß  mdn  au$  mit  ben  $erf(berfa)en  no$  bep  «Öeitem  ma)f 
am  3ieie  ifh 
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genben  Änoten  geben,  CereS  tfcre  größte  nbtMUtye  obet  fübf 
Kc^e  SSreite,  ttnb  wo  €ere6  tyren  auf*  ober  abfletgenbett 
Laoten  bimbUtift,  b<*ben  bie  bepben  übrigen  ifcre  greftc 
fdMt*e  ober  n&rbli*e  breite.  -S^frt  bie  getfngftt  9tet> 
gung ,  bie  nur  etwa*  dber  7  ®rab  gebt,  unb  bie  @ere$, 
3funo  ttnb  tyaüai  behaupten  in  ibren  Steigungen  eine  9>ro* 
grefflon  Don  iOJ,  13  J  unb  344  ©rab.  Sief*  9Wgmtget* 
nnb  ibre  fe&r  btfferenten  Cwetttricitdten  (f.  oben  ©.  42)  ftnb 
bie  Urfa*ett  tyrer  fo  fonberbaren  »ec^felfetrfgen  ©untyfdjtfiw: 
gung.  Unb  nur  bie  ercefftoen  (frcentririt&en  machen,  baß 
man  bie  Kometen,  wel*e  na*  CncTe  unb  von  SSieLa  ge« 
nanne  »erben,  ui*t  au  ben  Sffterotben  htylt;  ba  ber  erjtere, 
na*  ber  mittlem  Wäbe  6et>  berSowe,  ber  erjle  fepn  würbe,, 
bann  würben  ©ejta,  Suno,  @ere$,  *)>afla$,  unb  enbii*  ber. 
lejtgenannte  Äomet  folgen,  wenn  er  unb  ber  ertfere  tylane* 
tenbabnen  Ritten  (alte  Sin.  £fr.  VI,  ©#  66).  Uebrigen* 
(lebt  $u  erwarten,  baß  in  biefem  Staunte  no*  mebrere  bie« 
fer  Keinen  SBeltftrper  ft*  antreffen  ließen,  wenn  fleifftg 
barnacr)  gefugt  würbe,  unb  baß  man  unter  fönen  au*  no* 
betulicher  fometcnartigere  ffnben  bdrfte ,  aW  bie  meiflcn  t>on 
ben  bereit*  befannten  jtnb  (a.  Sit.  $ft.  III,  ©♦  27).  3nbef* 
fen  wrb  man  weite*  als  91  9ÄUKonen  g.  SKeilen  t>on  ber 
©onne  wor)l  tiur  t»*  Sffteroiben  mit  au  jferorbent!t*er  Stet* 
güng  antreffen;  beftn  in  bie  fer  Entfernung  fdngt  bad  ©ebiet 
bär  3ftonbfangft>T)<ft*  be$  Supiterd  an,  Sjl  e$  Siegel,  baß, 
wie  bie  nunmehr  befannten  Sfjtereiben,  i&re  Änoten  nur  auf  * 
jwep  entgegengefejte  ©tembilber  faßen,  fo  mufj  matt  bie 
weitern  Neulinge  Wefer  gamilie  in  ber  Sungfrau  unb  im 
9Brtllftf*e  fu*en. 

a)  Der  a(leroibif*e  planet  SBefta. 

©iefer  gBeCtftqper  würbe  1807  am  29.  SJtörj  bon  £)U 
bttB  im  glügel  ber  3ungfratt  entbecft.  &  ijt,  unter  feit 
nen  ®efeUf*aftern,  ber  aufler  ber  2Jfar$*93a&«  jun4*fc 
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am  blf  (Sonnt  fid)  fc^roittgcnbe,  ©eine  elßptifc$e  S3o$n  bat 
eine  ©ccentricitit,  bie  ptopprttonirtid)  weit  über  bie  J£4lfte 
geringer  ijl,  als  jene  be$  SRerfur*  (f.  £ab.  B,  GoL  2  in  3),- 
ttnb  eine  Steigung,  bfe  bi*  bei  SKetfur*  nur  wenig  über* 
trifft-  ©ein  eigene*  3a$r  t>oHenbet  er  in  1525,8  erbeute 
gtn,  unb  feine  (-Entfernung  t>on  ber  Sonne  ijl  2,36  mal  bie 
ber  €rbt  bon  i&r  (ebb.  Zab*  A).  Da*  9>ertyeKum  berSJejla 
liegt  jejt  gegen  ben  unb  ber  aufff etgenbe  Änoten  ty* 

ter  Stein  mit  ber  ffrbba&n  gegen  beu  Äreb*;  ;  ber  erfle  ijl 
rec^tldupg,  ber  anbere  riJdfgängig.         :  .  • 

£tfe  waljre  abgeptaftete  ©eftatt  ber  SBejlafugel  ijl  ni$t 
weiter  befannt,  weil  man  t&ren  J^älbmeffer,  i&re  SJlajfe  unb 
Umlaufet  um  bie  Slre  nic&t  fcat  in  Srfaftrung  Bringen  fbn* 
tten.  (Sfeen  fo  ijl  e*  mit  bem  fd^einbaren  unb  wahren  ©urd&s 
meffer  (f.  oben  ©.  218);  weöfjatb  wir  auefc  mit  feinen  wei* 
fern  ©rtenjtonen,  mit  £ttf;tfgfett  u.  f.  w.  eben  fo  wenig  be* 
farnirftob.  Unb  fo  ber&alt  f?#*  au$  mit  feiner  Sften* 
bre&ung. 

Sffienn  SBefla  feine  fometarifc&e  2B<$rme<iueHe  f>at,  fo 
ftetyt  e*  mit  tyrer  Temperatur  traurig  au* ;  benn  bie  @on* 
ucnfc&eibe  ijl  Don  tf>r  au*  bepnafce  jtebenmal  Hemer  $u  fe* 
%tn,  al*  t>on  ber  Crbe*  £>e*&alb  mößte  fie  aud&  fc&on  eine 
ftebenmat  geringere  3BJrme  &aben,  al*  auf  ber  Srbe,  wenn 
jte  eine  eben  fo  bic&te  Juft  fcätte,  al*  tiefe.  allein,  bie  £uft 
Auf  ber  SBejla  ijl  trießeie&t  nic&t  weniger  »erbännt,  al* 
10  SKeilen  über  ber  Srboberfldc&e.  @ie  muß  alfo  immerfort 
einen  Diel  jlrengern  SBinter  fcaben,  al*  unter  bem  ©übpole 
ber  ßrbe. 

3&re  fo  berbflnnte  Sftmofpfcäre  ijl  übrigen*  fefcr  rein, 
unb,  wfe  e*  f$eint,  fajl  gan$  o&ne  9te6el;  adein  ba  fte  jtc& 
Juweilen  mit  weijfen,  zuweilen  mit  etwa*  rbtfclid&em  Eicbte 
ftetgt,  fo  föeint  bo$  bie  8ftmofi>$4re  nUfyt  gan*  o$ne  Zx&b* 
i)tit  ju  fepn. 
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©c&rbter  (Jermoflr.  gragnr.  ©•  *fe)  flatuirf  berieft« 
«in  etgettfÄ/  .ftxjlemilfitU^c^  St#t,  weil  fte  wie  ein  gürjtern 
mit  ©cintillation  teuftet.  33etracbten  wir  aber  bad  ange* 
regte  SBerbaltnif ,  baß  SSefla  einen  fleten  SBinter  ber  aller* 
fltrengflen  2lrt  ^aben  müfiir,  unb  geben  wir  in  bic&fter  SBabr* 
fd^eifiltc^Ceir  $u,  tag  bie  Slnalogon*  ber  fetten  glecfe  auf 
ben  9>ol*rgegenben  M  Wflaxä  bie  ganje  SBcjlafugel  iberbe* 
(fen/  fo  wirb  e$  und  titelt  wunbern,  wenn  bie  Sejla  wie  ein 
gijcjiern  fee&jler  ©rbffe  leuebtet,  tmb  funlelt,  obne  baf  wir 
ibr  noeb  ein  fometarifd&eö  £id)t  geben,  welcfceS  fte  bennoeb 
wabrf<bcinK<b  au<b  nur  im  SKtntmnm  bejtjt,  unb  jwar  be$# 
balb,  weit  ber  Webelproceß  burefr  bie  eipge  Sebedfung  ber 
Jansen  Äugel  grbftentbeiü  gehemmt  ijt. 

b)  Der  ajlerotbtfd&e  planet  Suno. 

Sie  Suno  würbe  Don  #  a  r  b  i  n  g  am  1.  ©eptemc 
ber  1804  in  ©ctyrbterS  Sternwarte  au  Silientbal  im 
Staube  ber  gtfebe  entbedft*  6ie  ^at  eine  etwa*  weitere  ellip* 
tifebe  S3aljn  als  Sefta.  Siefe  93abn  bat  unter  allen  'plane* 
tarifeben  2Bettfbrpern  unfereä  ©onnenfpftemS  bie  grbßte  Gte 
centrtcttdt,  unb  fließt  jtcb,  wegen  ber  Äometenartigfett  ber 
ffircentriatät,  an  ben  t>«  Söiela'febw  Äometen  an;  benn 
jene  ber  ffiefta  berbdlt  ftcfc  arttbmetifcb  $u  ber  ber  Sana  wie 
bie  beö  bon  SSiela'fcfyen  Kometen  $u  ber  (Excentricit&t  be$ 
ßlber**fc$en  Jtometen*);  unb  aueb  bie  Steigung  ber  Suno* 
babn  ijl  begäbe  fo  groß,  alö  iene  be$  *>♦  23iela'fcben  So* 
mtten.  ©a$  eigene  Sfabr  ber  Sfuno  ift  15Q3  (Erbentage,  unb 
ibre  mittlere  (Entfernung  öon  ber©onne  i\t  2,67  mal  bie  ber 
grbe  t>on  ibr* 

Bie  wabre  abgeplattete  ©ejlalt  ber  Sunofuget  ijlnicfyt 
weiter  befannt,  weil  aueb  if)vt  Sföafle,  ibr  J&albmejfer  unb 


*)  Cte  ßircen teirftd tö ff n u ffc  ber  tßajnen  biefer  tofer  gemepnfen  ©elfc 
ftop«  w&aUeir  fty  atit&metifö  tok  0,08—0,25  =  0,75  —  0,92. 
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iljre  Qfrtnbre&ung  nid)t  bdannt  flttK  ©ctyrbter  glaubte 
»o&l  eipe  Sfrenbrebung  ber  Sfuno  in  27  ©ttwben  au§  bem 
periobifc&en  SBecfrfel  tfcre*  KcbtS  anHfd;en  einer  gennfffn 
Jpelltgfeit  unb  ©unf  etfyeit  aMetten  $u  bärfen,  aber  es  fdjfen 
t&m  bo#  felbfl^  .baß  btefer  SBedtfel.  in  ber  „rcec&felnben  ÜÄo* 
biftcation"  ber  SfrmofplUre  ber  Suuo  tyren  ©runb  &aben 
bdrfre  (ölientty.  23eob.  ber  Gere$/  $atta$  unb  3uno  ©*  506, 
311/  305)/  unb  i<&  bin  ber  STOepnung,  baß  btefr9totation$* 
$eit  eined  fo  fletnea  2BeltFbrper$  tnel  au  IWii  fe^n,  unb  »es 
uigjfenö  38  ©tunbe  betragen  müßte,  wen*  bie  Seiten  ber* 
fe&rt  mit  ber  ©rbße  ber  SBeltf&rper  in  arit&metiföer  $ro* 
greffion,  ober  mir  einigermaßen  in  Jßarmome  jWnben,  wie 
e6  »enfgjlenS  fonjl  aßen  Mnfötin  &at.  ©o  fe&lt  und  au* 
f>ter,  wie  bep  ber  2$e(ta/  alleä  SBettere  jur  25e|Hmmung  ber 
äbrigen  «ßeifjtonifie  ber  ©rbflen,  ber  Sfc&ttgfeit  u.  f.  n>* 

Sa  bie  Suno  triit  einem  eigenen  fometarifc&en  Diebel 
umgeben  ift/  ber  jtc&  fefcr  Hein  $etgt/  aber  gleictywofjt  bor« 
fanben  ijl  (@*rbt  ebb.  @.  24<)  ü.  284)/  unb  $n>ar  atem* 
K$  intenftt)/  »enn  @$rbter  fetbfi.nocft  £  befi  Durd&mef* 
fer$  für  bie  Sltmofp^dre  fubtrafjirt  (ebb.  @.  285)/  unb  wenn 
Jjieju  no#  bie  Sifferenj  annfdEjen  bem  ©d&rbter'föen  unb 
bem  #erfc$elfc&en  Surc&mefier  bbn  Bepna&e  einer  ffanjra 
fltaumfecunbe  tönte.  SBenn  nun  au<$  felbjl  auf  bie  Srrabia* 
tion  be$  iid)t&  etwa*  &ieüon  au  flehen  fbmmt/  fo  muß  bo$ 
fcer  bittere  Eljeil  ber  fometarif$en  »tmofp&dre  nocfc  immer 
fo  ^od>  über  bem  J^orijonte  ber  3um>  fdfcweben,  als  ber 
Dur^mefler  ber  Suno  felbjl  Betraf. 

SBenn  wir  nun  in  ©rwigung  jie&en/  baß  au$  bemÄo* 
metennebel  eine*  SBeltfbrperö  lein  @*luß  auf  bie  SDitftig* 
feit  ber  ifrm  $ufolge  ber  STOaflfe  unb  &e*  fBobtmend  eigenen 
©auerfticf  jloffatmofp&äre  gemacht  werben  barf /  fo  muß  bep 
einem  fo  fe&r  Keinen  ffieltf brper  bie  lejtere  duflerjl  Derbännt 
t>orfrant>en  fe*n.   fUfkin,  ba  d»fo%e  fce*  SWariQtU'föe» 
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©eftfce*  *btt  StmettmUl  bemw^iii  bcr  3fitfieatmoft>^ire 
fcfcwebt,  «nb  babtp  fo  bufrt  tjl,  bafj  man  burcfr  tyn  ben 
Äern  ni$t  beutltct>  fe&en  fcton,  unb  ba  ein  attnofp^ärtfd;et 
Jeuc&tungSproceß  otyne  SBärmeentwidftung  tbemifcfc  ntc^t  benff 
bar  tfi  (neue  8fo.  23b.  II,  £ft.  I,  €.  46,  Nro.  5),  fo  ift 
®runb  genug  vortyanben,  bajj,  trog  ber  groffen  SBerbiinnt* 
^ett  ber  Sfonofybare,  auf  ibrer  £>berfldd)e  bte  Temperatur 
wobl  feiten  ober  nie  unter  ben  ©efrierpunct  &erabfbmmen 
mag,  itnb  ba#  ba  bte,  ber  ©effa  analoge,  ©onnenwdrme 
gar  wenig  im  ©tanbe  fefm  mhd)U,  bte  eigene  Temperatur 
ber  SEropen  Ä6er  bte  eigene  ber  ^olargegenben  $u  er&b&en, 
X)er  von  ©c&rbter  beobachtete  £i<$twecfcfel,  all  Äometen* 
nebetproceß  betrautet/  wirb  batyer  entweber  von  beflfen  21b« 
lauf  unb  neuem  beginn,  ober  vom  Unterfcfciebe  grofler  SBeere 
unb  Sdnber,  fo  fern  (te  Sag  unb  Wac&t  haben,  ober  von 

bepben  *8er&dltnifien  sugletd)  abfangen. 

i  ... 

.fcteraul,  unb  aul  bem,  wal  obe*(@.  180)  von  ben 
beyben  SIrten  bei  Slfcfpirationlproceflel  gefagt  worben  tfi, 
lagt  fxd)  t>ie  Sjabiüt&t  auf  ber  ©berfldcOe  ber  3uno  nic&t  be* 
flreiten.  9lur  müflfen  wir  und  bte  Organtimen  mit  ganj 
anbern  Typen  benfen>  befonberl  bey  ben  q^anjen.  8lber 
bep  bem  t&teriföen  SBefen,  beren  ©rtjfenj,  wenn  SKeere  ba 
ffob,  all  gewiß  angefefjen  werben  fann,  f innen  o&nfebfe 
bar,  wie  bepm  SRonbe  ber  ©rbe,  bii  Typen  unb  bie  (Sau 
tungen  nur  auflerorbentli4>  tnobiflctrt,  unb  bte  Sorten  gan§ 
oerdnbert  vorfommen.   

c)  Der  ajleroibtf^  planet  ^ew^ 

Diefer  SBeltfbrper,  ber  er(le  unter  ben  2Tflerotben>  wurtre» 
am  i.  Januar  1801  von  9>ta$$t  im  ©ternbilbe  bei  ©Herl 
entbecft  unb  für  einen  Aometen  angefe&en.  €r  hatte  ibü 
wegen  eingetretener  Aranf&eit,  ton  ba  nur  bfl  jum  ti.  $e* 
bruar  beobachtet,  unb  er  wilrbe  verloren  gewefen  fepn,  xotnn 
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®au$  <m*  tiefer  Heilten  S3eoba<bttmg$reibe,  bunfe feine  ei* 
gene  äKetbobe,  nicbt  feine  8abn  bfcte  beregnen  ftnaen; 
aber  fo  fanb  ibn  ßlber*  am  i.  3anuar  1802  »teber  auf, 
unb  tonnte  weiter  verfolgt  »erben»  ©eine  ©wentricitat,  bie 
hinter  ber  be$  üttar*  im&dbüibt,  ift  gar  nicbt  fometenarttg, 
aber  um  fo  mebr  feine  Neigung,  bie  io|  @rabe  betragt. 
Cr  läuft  in  etwa*  »eiterer  eDtptifdjer  föafyn,  atg  bie  3uno, 
um  bie  ©onne,  in  titelt  billig  i685  €rbetagenj  anb  feine 
mittlere  (Entfernung  i(l  2/77  mal  bie  ber  <£rbe  *on  ber  ©onne, 

©ie  wabre  abgeplattete  ©eftalt  ber  <£ere$fugel  ift  nicbt 
UUnnt,  »eil  ibr  ^albmeffer,  ibre  2)?afle  unb  Sfcenbrebung 
ttbeb  niebt  erforfebt  ftnb,  unb  fomit  fehlen  un*  aueb  alle  Sa« 
ten  *ur  SSeftimraung  ber  »eitern  ptojfföeu  SSerbdltnifle  be$ 

£a  tiefer  SBeltfbrper  auSftebt  »ie  ein  Aomet  mit  fei* 
nem  ibn  umgebenben,  leuctytenben,  an  ©rbfle  unb  garbe  (bie 
balb  weiß,  balb  rotb  ift)  febr  »eranberlid&en  9tebel,  unb 
überbauet  mebr  Stoffe  au  baben  febeint,  als  3uno,  fo  ift, 
»ad  I>id)ti$tät  ber  ©auerftofffticfltoffatmofpbdre,  SBärme 
unb  ^abilirdt  betrifft,  aCeö  uuter  STOobiftcation  ungef%  fo 
befebaffen,  »ie  auf  ber  ßberftöc&e  ber  Suno. 

d)  ©er  afterofbifd&e  planet  yattai. 

Sie  $a&a*  »urbe  1802  am  28.  SJldr*  son  ©Iber*  in 
SBremen  im  gldgel  ber  Jungfrau  entbeeft.  <?r  bewegt  f!<# 
mit  einer  et»a$  »eitern,  mittlem  Entfernung  al$  <?ere$  tn 
feiner  elliptifcben  «Babn  «m  bie  ©onne,  in  1686  Zagen. 
3b**  Cfrcentricitdt,  fo  »ie  ibre  Steigung  ber  SSabn,  ift  ganj 
fometenartig. 

Sfocb  ibre  neblige  Jfrittt  ift  ganj  fometenarttg,  obgleich 
Ute  fo  groß  »ie  ber  <£ere£,  unb  3u»eilen  fo  tiein,  baß  fte 
ganj  |n  fetylen  febeint,  gleicb»obl  aber  nie  ganj  berfd;rotn* 
bet,  fonbera  fab  nur  mebr  contrabirtj  felbfl  ba*  gartenfpiet 
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be$  9lebelö  tiefe«  planeren,  metfl  weißlich,  aber  aud)  5 tu 
weilen  etwa*  rbtf)lt$,  tjt  jenem  ber  Kometen  febr  if^nlid), 
obgleich  bep  »eitern  titelt  fo  auffaHenb,  wie  bep  ber  Gere«. 

Da  nun  bie  SItmofpbire  biefeö  SBeltfirperS  unb  feine 
9lebel*  unb  ©onnenwarmung  jener  ber  3«no  febr  ä^nltcO 
ftnb,  fo  fann  aud)  bier  »teber,  bejiigltcb  auf  JjpabtUtdt  u. 
bgl,,  biefer  planet  wie  ber  Sunoplanet  beurteilt  »erben. 

■ 

7)  Da*  3upiterfttffem. 

Der  Supiter  mit  feinen  tier  SRonben  legt  bem  afftro* 
noraen  bie  »oWommenfte  Analogie  M  9>lanetenfeftem$  ber 
©onne  Dorfen;  unb  ©a  lila  ei  mar  erft  bann  ganj  t>ott* 
fommen  &on  beS  gopemicu*  $»potbefe  dberjeugt,  als  er 
entbeeft  batte,  baß  bie  t>ter  3upiter$monbe,  gerabe  wie  bte 
Planeten  um  bie  ©onne,  um  tbren  $auptplaneten,  in  nabe 
!rei$fbrmigen  tabuen  unb  burebau«  na$  einerlei  Stiftung 
(tcb  berum  bewegen.  Der  Jg>albmeffer  ber  SKonbfangfpbire 
biefe*  gewaltigen  Planeten  bat  eine  ©rbffe  oon  10  507680  g. 
SKeilen ,  unb  faßt  bie  Entfernung  be$  vierten  3upiter$motu 
be*  43  mal  in  fteb. 

a)  Der  planet  3upiter. 

Diefer  Äolof  alter  planeren  unfereS  ©omtenfojtem*  be* 
»egt  (tcb  junäcbjl  aujferbalb  ber  neu  entbeeften  fleineu  tyia; 
ueten,  binnen  11  3abren  unb  318*  Sagen  in  einer  eHiptt* 
feben  95abu  *)/  beren  fyalbt  grofie  <toe  öjmal  fo  groß  ijr, 


•)  fl&ep  biefem  ^fanefen  mufl  bemetft  »erben,  bag  er  e#  ift,  ber 
am  meiflen  verlangt,  baf  man  auf  feine  ©iörunaSwtrrunöen 
(©.  54)  forgfaltigjl  refTectire,  fo  wie  auf  bie  beö  ©atutn«.  eo 
»tele  Gearbeitet  bie  tafeln  biefer  fcepben  Planeten  f$on  gefmu 
ben  baben,  fo  ift  man  jebwb  mit  bet  IDerbejferuna,  ber  *f< 
lurtiföen  demente  tyrer  Söafcnen  noeb  niefct  ganj  im  »einen. 
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a(*  bfe  mittlere  Entfernung  ber  grbe  wn  ber  ©orttie,  unb 
bie  eine  febr  geringe  €*centwttät  unb  Neigung  fyat. 

Die  wabre  ©e(!aft  ber  SuyiteröFuget  ijt  eine  an  ben 
$o(eti  fe&r  eingebriicfte,  n>ot>ott  ftd)  bie  (>a(6e  Sfre  aum  ^equa* 
tor^atbmeffcr  toerfyält  wie  13  a«  14.  Die  erjtere  mißt  9173|g. 
SReite«,  ber  lejtere  aber  998ö|  g.  SBeilen,  welche  Dtmenfio* 
nen  aber  etwas  »er&tberlic^  jtnb. 

- 

Die  £>berfltä(fre  feines  augenf#etnlid&en  ©pfcdroibS  ift 
bettma$  n65  377778  g.  Guabratmeüen  unb  fein  Volumen 
3  874108  88888Q  g.  (Subifmeifen,  unb  Mefett  jufolge  beträgt 
etn  mittlerer  ©rab  be$  SReribianS  167,95,  unb  ber  be$ 
8fcquator$  174,30  g.  SKeilen. 

DieSKaffe  be$  SfupiterS  ift  334,0439  mal  me$r,  alt  bie 
ber  Srbe,  unb  t>erl)ält  ffä  a»  SfÄajfe  ber  ©onne,  nacfc 
58  ou  Darb,  wie  l  ja  1070,5.  £ierau£  ergäbe  fid)  eine 
Dic&tigfeit,  bie  jt<$  au  ber  ber  (?rbe  t>erl)iette,  wie  0,22852 
ju  tj  unb  ba$  fpectftfc^e  ©ewid;t  wilrbe  bienacfc  wie  gic^s 
ten&ara  fepn,  weld;e$  t>bflig  abfurb  wäre.  DUbme  man  aber 
nur  eine  Dtcfytigfeit  be$  3rupiterFern$  gleich  jener  ber  <£rbt 
=  i  an,  fo  ergibt  fid)  iSber  itym  eine  2Bol!enbol)e  *)  t>on 
3Ö73  g.  QReilen.  Ueber  biefem  bppotbetifc&en  Äern  würbe 
nun,  abgefe&en  »om  #inbernifle  beö  SJlebiumS,  bie  galf* 
b&be  in  ber  erjlen  ©ecunbe  104,6  guß,  unb  bie  Jdnge 
be*  ©ecunbenpeubeU  21/2  guß  betragen. 


35U$er  $ielt  m<m  ft$  an  bie  bur<$  ßaprace**  gorföungen 
veranlagten  fcouvarb'föen  Arbeiten ;  unb  be^afb  bin  «i<b 
td&  bcp  ben  von  95ou&arb  angefejfen  Waffen  geblieben,  ob* 
gleidfr  i(b  mit  ben  neuern  Angaben  berfelben  »oj>l  befannt  bin« 
*)  «fciebep  tfl  $u  bemetBen,  bag  bep  ber  SSere^nung  biefer  bk? 
roegen  tyrer  (Sompreffibitttät  unb  Temperatur  fajt  ganj  unbe* 
.fannte  Sotalmaffe  ber  ßuft  ni$t  in  2tnf$Iag  gefommen  if  (Saf. 
V,  <5ol.  VI). 
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3Me  Juftbic&tcgfeft,  @<$örr|t<$rfe  unb  &e1tx\c\tiui\t>lu 
rutig  auf  ber  ^pot^ettfc^eti  ÄernoberfÜdbe  wäre  na$  bem 
9ft  a  r  i  o  t  e'ftfren  ©efefce  6,93 mal  grbffer,  afe  auf  ber  Urbe, 
bie  23arometerb&&e  195  9>.  3ott;  bie  ©iebbifce  185°  St.,  unb 
bie  aftronomiföe  9tefraction  am  £ort>ute  wäre  3°,7;  benn 
bte  Stefraction  auf  ber  ftc&tbaren  ßberflad)e  be$  3uptter6 
i(l  (nad)  ben  tu  2(in  83b.  II,  £ft.  I,  Nro.  1)  nictyt  wabrs 
nebmbar*). 

SBejügltcfc  auf  Temperatur  auf  ber  ftc&tbaren  Sfnptter*; 
flacbe  au$  bem  ©onnenlicfcte  würbe  ffe,  wenn  wir  md)t  ans 
bere  93er()dltmfie  berücf  (tätigen  müßten,  ganj  na<#  ber 
©onnenerleuctytung  $u  beurteilen  fe^n,  unb  tnfofern  t(l  ba£ 
tid)t,  welcfoeS  3uptter  ju  reflecttrcn  fc^etttt,  ob  e$  gleich 
Diel  matter  tfl,  aU  ba$  be«  SKarä  unfc  be$  STOonbeS,  bo# 
noc&  ju  flarf ,  um  ganj  t>on  ben  ©onttenftrablen  abgeleitet 
»erben  ju  fbnnen;  beim  ber  fcfceinbare  J^atbrnefler  ber  ©on* 
ne,  t>om  3uptter  äu$  gefebett,  beträgt  f  «on  bem,  wie  wir 
tbn  t>on  ber  Crbe  aug  fefyen,  unb  jeber  Xtyil  ber  Dberffäcfre 
beä  SwptterS  erhalt  baber  t>on  ber  ©onne  nur  *V  berSBdrme 
unb  be$  tid)t$,  welche  irgenb  einem  ber  <?rbe  au  Xtyil  wer* 
ben  fbnnen.  Sftebmen  wir  24°  8t.  aU  mittlere  Temperatur 
unter  bem  SIequator  an,  fo  ift  jte  auf  ber  ftdbtbaren  Obers 
flache  unter  bem  3uptter$äquator  tticfrt  tbüis  1°  9t*  (fte  ifl 
0°,8889  310/  t?orau$gefejt,  bie  Suft  bitte  bier  bte  SDicfrtig* 
feit,  wie  bie  auf  ber  ffrbe. 

©ie  Söefc&affen^ett  ber  Sltmofpbüre  be$  3upiterß  fatm 
nur  aud  ben  Beobachtungen  ber  jtcfytbaren  £>berfl<!c&e  biefeS 
Planeten  beurtbeitt  werben.  SBeftefr  man  U>n  mit  einem  gu* 
ten  ac&romattfc&ett  gernrobr,  fo  erfc^eint  er  nie  anbctf,  «1$ 


*)  <$*  fonb  ft<b,  bnr<b  gr&ffere  5ernr&£ren,  baß  e$  Säufdjung  war, 
bte  SRefraction  ber  Sltntofpbare  be§  3npiter$  unb  feiner  Srabam 

r  r 

ten  (aftr.  3.  f.  1817,  €5.  187)  wahrgenommen  $u  fcaben. 

15» 
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mit  ganj  parallelen  Streifen  auf  feiner  ©berfläefa,  We  ftd), 
bezüglich  auf  S}tVi  unb  ©uufel  unb  froniograpbifcfce  breite, 
na$  Sagen  unb  SBocben  auffallenb  beränbern.  ©ie  bebafc 
teu  babep  2)lonate,  felbffc  3?abre  ^inburc^,  eine  SRegularität 
ber  parallelen  ©etten  ber  (Streifen,  bie  fte  fogar  niefct  tter* 
dnbem,  trenn  fte  unterbrochen  werben,  ober  wenn  ftd)  in 
ibnen  fd&warje  ober  weiflfe  glecfe  bilben.  (Rur  bbcbfl  feiten 
feilen  ftdE>  bie  bunflen  ©treifen  au$,  bie  gellen  aber  gar  nie« 

parallel  mit  unb  über  bem  Äquator  be$  SupiterS  tfl 
ein  Streifen  bon  etwa  l6°  breite,  ber  meiftenö  ber  ^ettejle 
unter  allen  bellweiflen  Streifen  i|f,  ftcb  aber  juweilen  gleicfc 
mäßig  bis  $um  hellgrauen  berbuufett;  er  rieft  in  feinem 
9>aralleli$mu$  balb  mebr  uorbwirtS,  balb  mebr  ftibwartS, 
ifynt  über  ben  Äquator  gan$  l)inau$  ja  riefen  *).  Selber* 
feit$  btefeä  Slequatorialjlreifö  liegen  jwep,  ebenfalls  t>on  &(i 
nac^  3Be(l  gebenbe,  graue  ©treifen,  bie  in  ber  Siegel  io9 
Sörette  baben,  bie  aber  biefe  breite  febr  berminbern  ober 
öerme&ren,  welche*  entroeber  fo  gefefciebt,  baß  ber  eine  breu 
ter  wirb,  wenn  ber  anbete  ftch  berfcfymalert,  ober  baß  ber 
fcbmdler  geworbene  ©treif  eine  febr  bunfle,  oft  fajl  febwarj* 
graue  garbe  befommt.  $uf  biefe  grauen  ©treifenjonen  fofc 
gen  wieber  jwep  beHere  ©treifen,  bie  gew&bnlicb  febr  f$mal 
ftnb,  aber  obne  Orbnung  eiuen  SBecbfel  ibrer  SSveite  bon  2° 
bt$  12°  $u  *eigen  pflegen,  weld;eS  in  SSerbinbung  mit  beu 
ndcbp  folgenben  bellgrauen  ©treifen  gefebiebt,  bte  in  bejr 
25reite  bon  l  bi$  ll  ©rab  n>ec^fettt,  welches  auf  Aojleu  ber 
mittlem  bunflen  ©treifen  erfolgt,  bie  fcbmdler  werben,  wenn 
jene  jtcb  breiter  jeigen,  unb  umgefebrt*    9lun  fommt  au* 


•)  >Diefer  Umßanb,  tmb  ber,  tag  bie  Stetfenflonen  ber  Sonne  nie 
fi$  fci*  jum  ©onnenäquafor  annähern,  bat  in  mir  föon  oft 
bie  SBermtit&ung  erregt,  bag  ber  Supiter  unb  bie  dornte  inner* 
$alb  tyrer  Söolfenfpjjären  Äinge,  gl<i$  Um  beö  ©aturn*,  bas 
Un  f&nnten. 


Digitized  by  Google 


tiic&ft  nod)  tepberffi»  ein  fetter  ©treffet!/  ber  {wffc&en  3* 
unb  7°  fetner  S3rette  »aritrt;  unb  e'nblicty  folgen  hierauf  bie 
qMaraonen,  bte  mei(l  aroet>  bellgraue  ©treffen  t>on  1°  bi$ 

unb  nur  ungen>M>nlic&  unb  unbefUnbig  t>on  beträft«  ^ 
lieberer  Brette  jtnb,  unb  mebr  poln><Jrt$  entweber  ttorf)  abroeefc 
felnb  feljr  fcbmale,  belfere  unb  bunttere  Furae  Streifen  Ke* 
gen,  pber  in  bie  ibnen  ben  $olen  nod)  nafyer  liegenben 
nen  t>on  einer  homogenen  hellgrauen  garbe  auslaufen,  bte 
olfo  öon  30°  bis  35°  ber  froniograp&tfc&en  Sörette  an  fdmmts 
lid)  bi$  an  bie  9>ole  fid^  erffreefen. 

53on  aßen  biefen  ©treffen  reichen  nur  bie  (jeHtoeiffen 
fc&einbar  bis  an  ben  £jls  unb  ben  SBeftranb  be$  SfupiterS; 
benn  bie  bunffen  verlieren  ftcfc,  oljne  2(u$naf>rae,  augenfällig 
febon,  betwr  jte  an  ben  SRanb  fommen,  unter  einem  gellen, 
nebltcben  SBefen,  j$elc&e$  ein  S3eroet$  ift,  baß  bie  bunflern 
©treifen  unb  hellgrauen  9>olaraonen  tiefer  liegen,  als  bie 
Ijellroeiflen  ©treffen  *),  unb  baß  ber  iuflertfe  Sftebel,  »eis 
d)et  bie  ganje  £)berflddj>e  be$  ftd&tbaren  ©pfcdroibä  bebeeft, 
febr  burcbfcfyeinenb,  jeboety  aber  auf  feiner  iDberfldc^e  bep* 
nalje  fcbllig  begrenat  i(t 

Sie  ©renken  ber  Ijellen  2fequatortarftreifen  unb  ber  bet>* 
ben,  fufc  be#>erfeit$  an  i&n  fcblieflenben  breiten  grauen 
Streifen  finb  e$,  in  welchen  man  aufteilen  glecfeu  roabrs 
nimmt*  3n  bem  gellen  SBitteljlreif  jtefjt  man,  jeboeb  dufs 
ferjl  feiten,  ein  furaeS,  fc&maleS,  niebt  fonjtanteS  parallel* 
flreiföen,  ober  eine  2lrt  Don  grauer  2Bolfe,  bie  Don  einem 
ber  benachbarten  bunflen  Streifen  abf!ammt  unb  balb  wieber 


•)  <S«  ift  ein  Srtt&um,  wenn  man  glaubt,  bie  »eijfen  ©treifen 
fepen  ©egenfcen  bet  feften  Oberftötbe;  benn,  abjha&trt  ton  ber 
©ewigfreit  einet  fe$r  tiefen,  nur  ftnfler  fiefr  barfleüenben  2(tmo* 
fähre,  würben  <m<b  unterhalb  no<b  &4ufig  SBoffen  unb  Wies 
teore  fty  seigen  muffen,  wenn  jener  ©laube  gegrunbet  to&tt% 
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aerfc&winbet.  Slberbep  tiefen  bebten  benachbarten  grauen 
(Streifen,  ober  in  benfelben,  bemerft  man  fcfewarje  *)  unb 
roeißgUnjenbe,  ntebr  ober  weniger  runbe  glecfen.  3>tc 
fcbn>ar$en  glecfen  ftnb  entweber  Hein  unb  unbegrenzt,  ober 
groß  unb  begrenzt,  jebocb  nie  grbflfer,  atö  bie  ©chatten  ber 
3upiter$monbe  auf  ber  ©cbeibe  be$  SupiterS;  fte  galten  iu 
ber  Siegel  nie  eine  ganje  Dotation  M  Sfupiterä  au$,.unb 
haben  einen  fo  geftyroinben  Sauf/  baß  fte,  nac^  ©chvbte r, 
Im  «Kittel  innerhalb  6  ©tunben  56'  56"  einen  Umlauf  ma* 
.  chen  tvdrben*  Sitte  fcbroarjen  glecfen  pflegen  »orjueilen, 
woraus  auf  bie  mit  ihnen  ©tatt  habenben  ©tttrme  fchlieffen 
läßt**),  bie  (Ich  bi$  auf  14  bi$  15  Eaufenb  ^artferfuß  in 
einer  ©ecunbe  $tit  erfheefen  (bauen,  woburd)  fich  mit  \>oU 
lefler  ©ewißbeit  ba$  reitumeteorologifebe  SBerbclltniß  biefer 
glecfen  ergibt, 

Sie  Idnglichrunbeu,  weifen  hellen  glecfen  hingegen  bewe« 
gen  ftch  langfamer,  jeboeb  bie  einen  etwas  gefebwinber,  bie  an« 
beru  etwas  langfamer,  als  bie  Slxenbewegung,  fo,  baß  fte 

•)  Wit  benen  man  bie  ©chatten  ber  3upi(cr§monbe  nicht  verweis 
fem  barf,  unb  auch  nicht  *et»ec$feln  5ann,  »eil  jeber  feine  be* 
ftimmte  unb  gleichmiffige  3"t  hat  über  bie  ©cbeibe  be$  3upU 
ter*  ju  gejjen,  wie  bie  ginfterniffe  ber  Sttonbe  (Sab.  Ddf  (5ot, 
5  u.  6),  wäjjrenb  bie  febroarjen  glecfe  immer  5iem(ich  nahe  in« 
ner^afb  5?  ©tunben  über  bie  ©cbeibe  ge&en,  unb  $»ar  fo,  bajj 
in  ber  Sftitte  ber  ©cbeibe  tyre  Öefcbnunbigfeit  am  grofjten  ifh 
3ch  fcabe  bie  febmarzen  gteefe  immer  länglich  unb  unbegrenzt 
gefe&en,  unb  tonnte  ße  fchon  beS&alb  mit  feinem  2ftonbf<batten 
«ermechfetn. 

•*)  3<h  bep  ber  Rechnung  eine  Äofation^eif  be$  Supiterö  ju 
9r9258,  unb  eine  ber  febroargen  glecfen  im  bittet  ju  7/52  ©t. 
»orauegefejt.  ©ie  elften  affo  in  einen  3noiteretag  2022  g.  9Rei* 
len  vor,  unb  in  1"  »olle  14315  gufj.  (Sin  einiger  febroar* 
jer  glecfen  nur  hielt  nafreju  bie  (Saffintfche  Äotation«periobe 
(©chröter'«  5&e$tr.  1708,  ©.  *l  bie  32),  er  war  aber  fej» 
nein. 


* 
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tm  «Kittel  na&ea«  bie  eaffinffd&e  Stotationtyeriobe  (=g©t. 
561)  a«  geben  pflegen,  unb  nacb  @<brbter  ibre  bierau*  be* 
rechneten  ÜBttibe  attnfdjen  17  unb  31  tyariferfuß  in  einet 
©ecunbe  ftd>  galten«  ©cbrbter'ä  Beobachtungen  gaben  eine 
Rotation  t>on  9  ©tunben  55'  unb  33  bi6  34".  Diefe  weif* 
fen  gledfen  »eränbern  fid)  langfam  unb  galten  eine,  audfr 
webl  mehrere  Rotationen  au$,  fo  a*  93»  geigte  jtcb  ber  iid)U 
flecf  am  nbrblicben  Stanbe  be$  tibrblic^ett  grauen  Xropical* 
flreifö  bureb  242  Stebolutionen,  unb  ber  @Ianj  beäfelben  war 
ffärfer,  alö  bie  im  ©tfben  angrenaenbe  beHe  «Jone*). 

2tu$geaeicbnete  unb  bauernbe  febwarae  unb  wetfic  glecfen 
finben  fu$  niebt  in  ben  naebften  bunflen  Streifen  aufierbalb 
ber  S^ropicalflrcifen ;  jeboeb  f)at  ©cfcrbter  in  ibnen  welche 
gefebeu,  bie  a«  ben  gar  nidjt  bebeutenben  gebbrten. 

Diefee  i|t  2Ule$,  wa$  wir  t>on  ber  3upiter$*Äugel  burdj 
Beobachtungen  mit  guten  gernrbbren  erfabren  bäben;  benn, 
t)on  ©ebirgen  etn>a$  (eben  au  wollen,  wirb  ftcb  btp  alt  bie« 
fer  93er4nberlicbfeit  ber  Streifen,  bie  fo  febr  ba$  SÜÄeteori* 
febe  beurfunben,  wobl  faum  Semanb  in  ben  ©iun  fommen 
laßen. 

9*oc&  mebr  tbut  ficb  ba$  rem  SReteorifd&e  ber  ftd&rtareii 
£)berfldcbe  be$  3fupiter$  funb;  benn  ber  2lequatorealburcb* 
tneffer  wecbfelt  näcb  ben  beßten  SSBefiungen,  nacb  Sit* 
mann'a,  um  2"/5,  unb  nacbSBurm  (SBobeU,  @uppl.S8b. 
a.  b.  ajtr.  3.,  ©•  10)  geben  wrfcfciebene  S3eobadj>tung«gele* 


r 

j  * 

»)  Ocb  $abe  nur  einmal  einen  folgen  Sletfen,  am  15.  äCpril  I8i4 
2lb.  10  U&r  15',  im  füblitben  grauen  SÄittelflreifen  gefef>en.  ör 
fehlen  eine  Verlängerung  be*  JeHweiffen  2Iequatoria(flretfen*  in 
bad  ©rau  be*  obigen  bunflen  Streifend  ju  fepn,  war  unbe* 
grengt,  unb  reifte  fajl  |  in  biefen  hinein.  Scbrote^r  bat  ffe 
Aber  alle  begrenzt  gejei^nef,  unb  behauptet,  baj  Je  beHes  ge? 
»efen  fenen,  al«  bie  lityen  ©(reifen  ober  3o»en. 
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genheiteu  im  SRfttel  mit  beti  J^eltometermefTtragen  be$  #rn. 
»•  3ÄC^  f°Öa*  5"/22  Unterfchieb.  Unb  wenn  wir  tust  auf 
tote  «&df  fte  ber  erjten  2>tfferen£,  wegen  Srrabiarton,  vertrauen 
wollten,  wiirbe  felbft  biefe*  fchon  eine  Variation  be*  Durch* 
mefTerwertb*  fejm,  bie  nur  au*  2Bolfent>eränberungen,  rück 
ftcbtltch  ihrer  serfchiebenen  #bbe  über  bera  3fupiter*fern,  er? 
Kärlich  wären,  welche*  auch  t>on  ber,  burch  ©chrbterunb 
«ßarbtug  beobachteten  abnormen  Abplattung  im©Äbweffe« 
unb  ©äbofien  ber  Jupiter  Sfugel,  bie  ftch  im  ©ommer  179? 
tuehrmal  burch  alle  SEeleffope  aeigte,  unb  bie  Rotation  burch* 
au*  nie  gehalten  hatte  (©chvbt.  neuere  fiSeptr.,  @btt  1798, 
5ERi*c.  Wro.  l)/  gelten  muß,  wenn  man  fte  auf  unbegreif* 
Hche  SBeife,  ntc^t  mit  ©chrbter  Meß  au*  einer  befonbern 
Sfafraction  ertldren  wollte;  grfcheinungen,  bie  ftch  öiel  leiefc 
ter  au*  jufalligen  SlbMhlungen  ober  jlarfen  atmofphanfcben 
S3efchwerungen,  beren  Snbe  burch  heftige  innere  lieber? 
fd;lage  erfolgt  fepn  f  bunte,  erfldren  laflen  *)♦ 

©gentbiimltche  Sa^re^jeiten  follten  wohl  an  ben 
SBolfenff  reifen  be*  Sfupiter*  bemerflich  fetpn,  wenn  auch 
gfeich  ber  2BinM,  ben  ber  3uptter*äquator  mit  feiner  S$abn 
mac^t,  ober  bie  ©d&tefe  ber  3upiter*efliptif  febr  Hein  tf!. 
3<h  wenigften*  lonnte  bloß  bemerfen,  baß  bie  bretp  STOittel* 
greifen  nur  in  ben  Zag*  unb  9ta$tglei$en  be*  Planeten 
feinen  Aequator  in  ber  SRttte  haben,  unb  baß  fte  ungefähr 
3°  gegen  bie  £albfuget  polwärt*  riefen,  auf  welcher  e* 
eben  ©ommer  ift.  Diefe*  trifft  fehr  nahe  mit  ber  obigen 
©chiefe  ber  eflipti!  aufammen,  benn  biefe  ift  3°  5'  33\ 
Uebrigen*  ftnb  bie  SBetfuberungen  ber  SBolfenjtreifen  *»)  fo 

*)  (5*  wirb  ftcb  unten  bepm  (Saturn  eine  no<h  grellere,  *on  $er* 
f$el  L  fe£r  gut  beobachtete  Abplattung  £er*ort&un,  woburä) 
btefe  befto  me£r  ©taub^afttgfeit  flä)  erobern  nrirb. 
**)  Steine  43  3«ö)nungen,  bie  tcb  meinen  vielen  3upiter*beobacfc 
tungen  angelegt  fca&e,  umfaffen  alle  aftronomif<$e  3ajre*jeiten 
biefe*  »Planeten. 
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Hririieirfa,  unb  fäefnbar  fo  imr^mtf^,  baß  ich  feine  ein? 
$ige  berfelben  mit  entgegengefejten  Sa^re^aetteti  $ufamfoen* 
aufteilen  vermochte,  unb  cd  fann  beSfyalb  nur  ber  93ernui* 
tbung  3fautra<  gegeben  werben,  baß  Sterin  bie  Sffpecten  ber 
3upiter6monbe  grojfen  Ginfluß  haben* 

Die  affronomifchen  SafjreSjeiten  beä  Supitträ  fatten  in 
folgenbe  Reichen  be$  SbterfretfeS:  in  ba$  be*  @tier$  fdUt 
bei-  Mrjefte  £ag  auf  ben  «florbpol,  ber  Wngfte  auf  ben  ©Ab* 
pol;  in  £>a£  b'eS  ©corpiouS  fällt  ber  furjefte  Sag  auf  ben 
©äbpol,  ber  langffe  auf  ben  SWorbpol*  £>a$  ^eribel  ffeljt 
gegenwärtig  im  2Bibber,  unb  trifft  atfo  beinahe  auf  ben 
Öiorbwinter,  in  welcher  SMcfftcht  e6  jich  eben  fo  t>erbält, 
tote  bei)  ber  (5rbe,  wo  ba$  ^eribel  auf  ben  Anfang  beö 
5öinter$  fällt,  woraus  inbejfen  feine  beträchtliche  SBirfung 
auf  bie  3upiterSmeteore  entfielen  fann,  ba  bie  ©ccentricitat 
ber  Supiteröbabn  nicht  öbllig  jwepmal  fo  groß  ifl,  at£  jene 
ber  (Srbbaljn;  nur  habe  icb  bemerft,  baß  bepm  ©dbwinter 
ftch  ber  nbrbliche  bunfle  SEropicaljtmfen  (!arf  aufammenjieht 
unb  febwärjt,  unb  ber  fäbltche  bafdr  befto  breiter  unb 
bläfler  wirb. 

JDte  groflen  SJeränberungen,  welche  man  an  ber  fuhtba* 
ren  Oberfläche  beS  Supiterö  beobachten  fann,  bat  bep  allen 
Beobachtern  biefe$  Planeten  eine  ginjlimmigfeit  be$  Urt^etlö 
llber  bie  9tatur  biefer  Oberfläche  erzeugt,  wie  man  e$  nicht 
leicht  irgenbwo  ftnbet;  unb  e$  lautet  bafyin,  baß  e$  nur  bie 
EBolfenbecfe  fep,  »ad  wir  auf  berfelben  wahrnehmen»  S)or 
«Kern  ftimmen  £erfchel  I.  unb  ©chrbter  hierin  miteins 
anber  tiberein,  unb  ich  Mn  berfelben  Ueberjeugung,  Slber 
fte  haben  ftch  Aber  ben  »frftanb  unb  dber  bie  Sluöbehnung 
ber  ätmofpbäre,  wtld)t  unter  biefer  SBolfenbecfe  ejrijtirt, 
nicht  mit  SBeftimmtheit  erflärt. 

Saß  bie  unter  ber  SBolfenbecfe  be$  SupiterS  beffnbüche 
Sltmofphäve  eine  groffe  2lu$behnung  haben  mäße  (ttu  f.  obeu 
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&.  226),  ba&on  wirb  3eber  verft^ert  fe|>ti^  weld&er  Unbe* 
Sretflic^ed  nte&t  begreifen  fann  *).  3$  b<*tfe  be*m  Äern 
be$  Supiter*  eine  Sicbtigfeit  »orauSgefejt,  bie  ber  be$©rb* 
?em£  gleich  ifh  CES  tfl  biefeS  eine  9lotbbj>potbefe,  um  ber 
STnnabme  auszuweisen,  baß  ber  Stirer  eine  Sistig! eit 
wie  gtcbtenbarj  baben  mißte,  wenn  wir  annabmen,  bie  1 
ftcbtbare  £>berfldcbe  geb&re  fcbon  jum  feften  Äern»  2ttlein> 
jene  b9P°tbtttfc$e  ©^rigfeit  würbe  nicbt  ausreißen,  wenn 
«icbt  ber  obigen  J£>9potbefe  jlitffcbweigenb  no#  awep  anbere 
STnnabmen  be^gefellt  waren;  nämlicb  ber  Sfupiter  muß  um 
unb  um  mit  einem  ungebeuer  ^ol>ett  SKeere  umgeben,  unb 
feine  (Sentralwärme  muß  ebne  SBergleidj  gvbffer  fepn,  at$  in 
ber  Srbe  (©.  139)*  S$  n>iSvbc  aujferbeifen  bie  Äernfub* 
ftanj  falls  fie  ftcb  in  ber  Quantität  ibrer  SSejlanbtbeile 
unb  in  ibrer  Temperatur  fo  serbielte,  wie  bie  ber  C?rbe,  ■ 
burd;  ibf  eigene*  ©ewid;t  fo  fefjr  aufammenbricfen,  baß 
t&re  Dicbtigfeit  bie  ber  grbe  febr  weit  ibertreffen  mißte. 

£aflen  wir  e$  aber  babep,  baß  ber  Jupiter  ein  unge* 
beureS  SReer  unb  eine  nocb  ungeheurere  2ltmofpbi«  befifce, 
fo  läßt  biefeS  weitere  Solgerungen  fir  bie  SupiterSbewobuer 
%u,  fo  balb  wir  golgenbeS  in  eine  einjige  J£>t>potljefe  $ufams 
menfaffen :  baß  nämlicb  1)  ber  Äern  eine  Sicbtigfeit  b<*be, 
wie  bie  erbe,  aber  eine  grbjfere  (Sentralwdrme  beftge,  ate 
fte,  2)  baß  biefemnacb  baö  SÄeer  beS  Jupiters  wenigftenS 
1000  geogr.  «Weilen  bo#  iber  bem  SupiterSfern  |fe$e,  unb 


*)  %lt  ob  bie  3nbmt  ba*  Unbegreifliche  begreifen  rennten?!  (5* 
fie£t  Sebent  frep,  ju  glauben  f  bog  bie  SBelt  nic^t  au«  einerlei 
urjprünglic^en  SRaterien  entjtanben  fep,  bag  ber  eine  SBeltfor» 
per  aus  ®olb,  ber  anbere  au*  (Srbarfen,  ber  briete  aud  $fef* 
ferluc^en  u.  f.  10.  befiele.  SKotb  ge^rt  biefe*  jum  9te(ati»un$ 
begretflicben,  ber  Sttobalität  na<$;  aber  abfohlt  ijr  ber  ^Begriff 
fced  Unbegreiflichen  nur  bep  ben  renomifiifcben  ^fnrofopben  in 
ber  Uftofce ;  benn  biefer  begriff  Jeigf  bep  tynen  3bee. 

1 
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5)  baß  t>on  tiefer  SKeereSoberfMche  an,  bi$  au  ber  jtchtba* 
reo  ffiolfenfpbdre ,  bie  2ftmofp&4re  be$  SupiterS  eine  #&b* 
t>cn  wenigften*  3ÖOO  9.  SKeilen  behaupte. 

2Ber  tiefe  aufammengefe&te  £wotbef*  mit  Um|tcht  in 
ber  ^Pb^ftf  unb  Otaturgefchtcbte  in  (Jrwdgung  aie^t,  wirb 
ftnben,  baß  bie  UmjWube,  bie  (ich  auS  ber  Betrachtung  M 
SWeteorifchen  ber  2Bolfenfpbdre  be$  SfupiterS  ergeben,  unge« 
fahr  biefe  Slnnabmen  im  Allgemeinen  uotbwenbig  machen, 
wenn  auch  flkich  bie  Quantität  ber  @entralwdrme  be$  SBafs 
ferS  unb  ber  Suft  bep  weitem  nicht  genau  erraten  wdre. 
©e$  eö ,  baß  (ich  bie  Ungewißheit  fpgar  b&  auf  ba3  alte- 
111m  tantum  erftrecfte,  fo  werben  wir  boch  Aber  bie  SRatur 
unb  Bewohnbar  feit  biefeö  2Beltfbrper$  folgenbe  natura 
gefefcliche  Ableitungen  au  machen  im  ©taube  feint* 

Der  Sfupiter  bat  biefeS  mit  ber  ©onne  gemein  baß  (ich 
ber  9>b9ftfer  auS  ber  Slbfurbitdt  ihrer  alten  Dichtigfeit$b9* 
potljefe  nicht  berauöftnben  fann,  wenn  er  nicht  bep  bepben 
eine  gana  aufferorbentliche  2Bolfenb&be  annimmt  (f.  oben 
©.  69  u,  @.  220/  ferner  £ab.  V,  Gol.  6),  wa$  ibrigend 
auch  *>om  ©aturn  unb  Uranus  gelten  muß.  #ieburcb  tfeHt 
(ich  bie  wefentliche  Bauart  eineä  folcben  Planeten  mit  ber 
ber  @onne  in  ein  ähnliche^  Söerbdltniß,  unb  man  (tebt  nun 
wohl  nicht  unbeutlieh,  baß  (ich  bie  dufierfien  brep  befanntett 
Planeten  an  jene  Keinen,  »lepfarbig  leuchtenben  Sternchen 
reihen,  bie  Ux)  pb9fif<hen  Doppelflernen  um  ben  Jpauptjtern 
ihre  Bahn  betreiben*),  unb  man  barf  (ich  <rffo  f«*  *«rffc 


•)  <2<£on  im  erftcn  35anbe  bet  alten  ^fnaleffen  I,  Nro.  26, 
©.  74  fcatfe  ich  tiefe  Analogie  in  Anregung  gebraut,  unb  im 
«Wftfolgenben  II.  ^efte,  Nro.  I.  enrnritfette  i<h  biefe  3lnf!*f 
tnefrr,  unb  e$  würbe  biefe»  Keffer  gelungen  fepn,  »enn  i<&  nicht 
bamate  noch  ba*  S&elanber&jernTfcbe  X&eorem  benüjte,  unb 
»enn  bie  wahren  3lefracriontt>erj>&frniffe  f$on  ewtbectt  gercefen 
wären  (neue  Tin»  95b.  II,  $ft.  I,  Nro.  1.) 
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d)tn  falten,  baß  bcr  gegenwärtig  bem  freien  Sluge  ftet* 
gelblich  erfcheinenbe  Supiter  eine  fleine  ©onne  fepn 
wiirbe,  wenn  er  nod)  bttvatytlid)  ntefjr  SRaffe 
hätte,  unb  febr  biel  grbffer  wäre,  aU  erregen« 
»artig  i|t. 

Sfn  fo  fern  aber  wirb  ntan  i^m  jene,  ber  ben  ©onnen 
unmittelbar  anhängenben  Sigenfchaften  einer  geblaßten  5lt* 
mofpfjäre,  bie  au$  ihrem  eigenen  chemifchen  *Proceß  Sicht 
unb  Söärme  %u  entwicfeln  berntag,  nicht  abfprechen  fbnnen, 
3umal  ba  bie  3«ptter5=2BoIFenfpt)drc  $u  un$  Diel  mehr  Steht 
fenbet,  als  bie  fcheinbar  fo  Heine  ©onnenfeheibe  (f.  o.  @.  227) 
bevbältltch  auf  <te  ya  werfen  im  ©taube  ifl;  ein  S3erl)ältniß, 
welches  be^m  ©aturn  unb  Uranus  ftd>  noch  ungleich  greller 
Seigt*),  unb  burch  ihre  umnebelten  SWonbe  noch  mehr  S3e* 
ftättgung  erhält»  UebrigenS  wirb  man  nicht  begehren,  baß 
baß  jtch  aus  bem  3upiter  entwicfelnbe  eigene  Sicht,  au$  bem 
S3i$chen  9tachtfeite,  bie  uns  Jupiter  au  jeigen  bermag,  für 
unfer  Slttge  berfpürbar  fepn  foHte,  ba  e$  fd^oit  burch  ben 
@lan$  ber  erleuchteten  übrigen  ©cheibe  weit  überglänzt  wer* 
ben  muß.  Slttein,  bie  SBolfennatur  an  ber  ftchtbaren  £)ber* 
fläche  muß  eine  anbere  fepn ;  ba  auf  feinen  §all  be|>  weitem, 
wo  fte  fchweben,  bie  £uft  fo  bicht  titelt  fejw  fann,  wie  ba, 
wo  unfere  SBolfen  fleh  beftnben.  Diefe  2Bolfen  (tnb  feine 
ylanetarifchen  SBolfen,  unb  haben  eine  S3efd^affett^eit  tnm 
gan^  anberer  2lrt.  s  . 

3ch  bin  weit  entfernt  auf  bie  Behauptung,  baß  btefe 
t>on  ber  ©onue  fo  feljr  entfernten  brep  Planeten  bie  eben  er« 

■  • 


*)  £a§  bep  Occultationen  Supüet  wnb  (Saturn  *om  flftonbe  gar 
fe&r  ufcergtänjt  werben,  baran  i(l  fc^ulb  bie  <5nrfernungftbiffereit| 
als  abfolute  Urfa^e,  unb  aber  auc$,  weil  bie  Planeten  nur  bur<h 
tyre  2Boleen  ba*  ßic^t  refTectfren  l&nncn,  ber  üftonb  eö  aber' 
grofjfentyeife  bur<$  frelle  G5ebirg$maffcn  wieber  gibt. 
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»dritte  gtnricbtung  Gaben  müßten,  wenn  fte  bewobnbar  fepu 
follten,  nur  ba$  gertngfte  ©erntest  $u  legen.  Denn  bie  9ta* 
tur  ift  überall  bei*  abfohlten  Sftotbwenbigfeit  unterworfen, 
unb  würbe  unö  in  bem  gaüe  niebt  mebr  teleologifcb  erfebeis 
nen,  wenn  biefe  Planeten  fo  groß  wären,  baß  fte  fo  eine 
©onnennatur  bätten,  ^  n>elcber  an  23ewobnbarfeit  niebt 
meljr  ju  benfen  wäre  (f.  oben  ©•  74  u,  7ö)« 

Jjaben  aber  tiefe  Planeten  bloß  eine  leife  Slnni&ermtg 
$ur  ©onnetmatur,  wie  e$  b'ocbft  wabrfcbeinltcb  ber  gall  tfl 
(benn,  wa$  foHen  jene  glanaenbweiffen  glecfen  beä  SfupüerS 
anbere*  fepn,  al$  t>erein$elte  f leine  glacben,  wo  ftcb  bie 
©onnennatur  beutlicber  auäprdgt,  unb  wa$  follten  bie  febwar* 
3en  glecfen  anberS  fejpn,  al*  Sbcber  in  bie  2Bolfenfp&äre,  au$ 
welcben  ftcb  ©a$  entlabet,  unb  burd)  welcbe  man  in  bie  ftns 
jkre  Siefe  ber  SupiterSatmofpbire  felbft  binabbüefen  fann?), 
fo  muß  i()re  innere  SBauart  ftcb  niebt  anber$,  aB  auf  fol* 
genbe  SBeife  t>orj!ellig  machen  laflen,  weun  wir  ben  Statur* 
gefefcen  unb  i&ren  SKobtftcationen  bureb  gegenfeitige  ©nwtr* 
fangen  folgen  wotten. 

Ber  Äern  be$  SupiterS  bejlebt  au$  benfelben  25e|fanb* 
tbeilen,  wie  ftcb  bie  mineralifebe  Statur  aller  Söeltfbrper  aU 
lein  bureb  fte  ausprägen  fann,  unb  jebeö  einzelne  in  i&m 
ifl,  im  SBerb&tniß  »on  ben  über  ibm  liegenben  g»afiett  unb 
bem  bob««  SWeere,  febr  aerbiebtet  (f.  oben  ®.  133). 

,  3um  Äem .  gebbrt  aber  bie  tropfbare  glüfttgfett,  au$ 
welker  baö  über  ibm  liegenbe  b*>b*  2R^r  begebt  unb  ben 
Äern  in  ungeheuerer  2fu$befjnung  uberflutbet,  unb  eine  Dieb? 
tigfeit  in  feinen  Siefen  bat,  baß  e$  f leine,  ftcb  mit  bem 
3upiter  vereinte  SBeltfbrper  niebt  jtt  »oben  laßt  (nu  &♦  oben 
@.  145).  ©er  (Erfolg  muß  fepn,  baß  »iele  febwimmenbe 
2Beltfbrper  ttttter  bem  Slequator  be$  3?upttermeere$  über  bie« 
feö  SKeer  vorragen,  unb  wenn  i&rer  genug  ftnb,  einen  Sfting 
t>on  lauter  runben,  gew'olbten  Sfitfeln  bilbeu,  betten  wobl 
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f aum  3femanb  bie  93e»ofcnbarfeft  aBfpre c&en  »frb.  Unb  foff* 
ten  and)  3Beltfbrper  von  fold)er  ©rbffe  ba  feipn,  baß  ftc 
auf  ben  Söoben  beS  feften  SupiterfernS  auffäffen*),  fo  wir* 
ben  mir  mehrere  foldfrer  Sfnfeln  auc&  nocfr  aufler  bem  Slequa« 
tor  frerum  liegen,  unb  bie  SupitetSroelt  würbe  eine  fefrr  man« 
nigfaltige  fetjm 

Slber  »er  Betreibt  bie  Organismen  fo  einer  und  to&Ilig 
fremben  SBelt,  »o  aHeS  ganj  anberS  befd;affen  fepn  muß, 
als  be^  un$,  9tur  Vermutungen,  bie  ff*  auf  9laturgefe$e 
tinb  ^nalogieen  grünben,  fbnnen  #er  bef^eiben  9>lafc  nehmen« 

SSetrac&ten  »ir  in  biefer  2lrt  bie  &ufient>erl)fltmfie  ber  . 
Organismen  beS  SfupiterS ,  fo  ift  fürt  Grff e  bie  Sempera* 
tur  eine  fefyr  »arme,  unb  Sag  unb  9ta$t  fbnnen  frier  nichts 
inbem,  unb  aucfc  3fafrre6jeiten  fbnnen  frier  nichts  anbern,  »eil 
eS,  »egen  ber  frbcbfl  f leinen  ©cfriefe,  lejtere  gar  ni^t  ge* 
ben  fbnnte,  »enn  au<#  ber  J£ummet  ftetS  offen  »ehre.  £ie* 
feS  alles  aber  »erfralt  ftcfr  ganj  anberS.  Sie  Temperatur  ift 
feine  ©olartemperatur,  fte  ift  bie  eigene  jotnalifc&e,  unb  alfo 
vom  Äquator  bis  au  ben  $o!en  ganj  gleich,  unb  (lebt  ofrnc 
3»eifel  frocft,  tnefleicfrt  ^b^er  nocfy,  als  bep  uns  unter  ben 
Xropen,  unb  baS  einzige  (JrfüfrlungSmittel  ift  bie  Söerbün* 
fhtng  nacfc  bem  Siegen,  »elcbcS  aber  bep  einer  fec&S*  bis 
ftebenmal  biestern  2uft  and)  feine  (jrofle  SBirfung  duffern 
fann.  2fber  bei?  einer  fold^ett  Suft  ift  in  einer  SEiefe  t>on 
2  bis  4  Saufenb  SReilen  an  ©türmen  ntc^t  ju  benfen,  ba 


•)  5Dag  fo  eine  iTugel  bep  ber  Bereinigung  mit  bem  Jupiter  jer« 
bro^en  wäre,  fÄÖt  mir  ni(|t  ein  ju  gfau&en,  ba  ftcfr  bie  Stöfs 
ftgJcit  in  Siefen  *on  3000  g.  «Keifen  gewig  *u  einem  meinen  Stbti 
per  burtfr  (Somprefflon  gebilbet  $at,  in  ber  bie  Äuge!  einfand  »nb 
bie  auf  ber  »eitern  Oberflaa)e  fo  gebrueft  morgen  ijt,  ba$  fte 
niefrt  j>Ätte  jerfaHen  !6nnen,  »eil  bie  2Bafferbi(frtig!eit  fo  grof 
ift,  baj  ba*  töleer  Seifen,  Platin  unb  no$  f$»ere  SDinge  tr* 
gen  »irb. 
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ber  fofariföe  unru&ige  tymmtl  burcfc  eine  t>iel  Hefer  Gegenbc 
pianetariföe  SBolfenfp&are  gefd&teben  ift,  unb  eine  fo  biegte 
atmofp&irifc&e  gtöfftgfeit  (wie  ba$  SBaffer  in  ben  Siefen 
unferer  SWeere)  fty  bur#  bie  gan$  oben  liegenbe  berbihmte 
nic&t  leicht  bewegen  \&$t.  Mein  eine  f!ete,  ber  fcfcneUett 
fenbrefyung  entfprectyenbe,  entgegengefejte  ©tr&mung  ber' 
8ftmofp&äre  unb  be$  9)?eer$  werben  frier  bemerflicfc  fepn, 
wenn  auety  föon  bie  teurem  bepben  un&oüfommen  unb  bie 
Snfelftrper  genatr  ber  ^Rotationsbewegung  folgen  unb  hierin 
eine  unberanberlicfre  ßrbnung  eingetreten  ifh  ©elbjl  bie 
aerojtatifcfre  unb  frybrojtatifc&e  gbbe  unb  glutfr  burefr  bie  3u* 
piterSmonbe  fann  bep  ber  jtebenmal  jtarfern  Schwere,  al$ 
bie  ber  6rbe,  auf  ber  SKeereöftäcfre  nur  ein  SKinimum  fe^n, 
unb  nie  befonbere  Unruhen  bewirken. 

2(ttein,  au$  bem  SOTeere  herauf  ftr&men  bon  fubmartnu 
fd;en  Sßulfanfratern  ofrne  Zweifel  an  bielen  Orten  combu« 
flible  ©aSarten,  bie  ftd)  in  ber  fo  bieten  $uft  in  geraber 
£tnie  ergeben,  auf  ber  jic&tbaren  3uptter$oberftöcfre  ftc&  mit 
bem  folarifcfyen  ©ewblfe  vermengen ,  unb  eine  SIrt  SBerbren* 
nung$proceß  eingeben.  Selbji  bie  SSulfane,  bie  auf  ben 
Snfetsgalotten  etwa  entfielen  m&djtfen,  (Riefen  i&re  ©afc 
gerabe  in  bie  J&b&e« 

DiefeS  atteS  mad&t  im  organifc&en  ©ebet&en  feine  er* 
freWic&e  ©tbrung.  Die  großen  SnfelgewMbe  (mit  ©ebirge» 
unb  Gbenen,  wie  <£rbe  ober  SDlonb,  unb  mit  troptfefrem  ins 
ru$  ber  3fapiter$flora  xtid)  befe^O  mbgen  alten  Uteicfrt&um 
ber  SÄatur,  bejfen  fte  nur  immer  fdfrig  i|t,  barbieten.  Unb 
bie  animaltfc&e  £>rganifatton  muß  einen  SReic&t&um  ber  SRan* 
nigfaltigfeit  entwickelt  Ijjaben,  bon  welchem  wir  un$  feine 
©orjlettung  machen  fbnnem  Sfber  eben  biefer  Steinum 
lift  au#  feinen  Zweifel  $u,  baß  tttc^t  au$  bem  SJlenfc&ett 
tynlidp  3Bffen  frier  »orfranben  ftnb,  bie  bie  J^errfc^aft  Aber 
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bte  jotnafifche  SBelt'  ntiteinanter  teilen,  unb  fuh  auch  um 
matid^e  ber  groflfen  Snfetti  befrtegen« 

$ier  fommt  wohl  noch  ein  SBerhaltniß  in  Betrachtung, 
welche*  nicht  umgangen  werben  barf,  nämlich  bal  ber  Schwe* 
/  rewirfung  auf  ber  Oberfläche  beö  3>upiterfern$,  SBie  bte 
Schwere  ftebenmal  ungefähr  inteuffoer  ift,  aU  Up  un$,  fo 
ift  nach  bem  SÄartotte'fd^en  ©efe^e  auch  bteSuft  um  eben 
fo  »iel  btchter.  Saher  ift  fchon  be$wegen  mehr  Äraft  in  aU 
ler  Organifätion,  bte  aber  burd;  bte  gemaltige  Schwere  be(!o 
flarfer  verbraucht  wirb.  Durchaus  ift  baher  bie  ©rbfle  ber 
Organismen  auf  bem  Jupiter  fehr  befchrdnft,  beim  bte 
Scelette  würben  auf  ihm  unfere  9Rammutbe,  unfere  riefen* 
haften  VLvtU$1)anttn,  Sft^tno^eroffe  nicht  höben  tragen  fbn* 
nen.  £>er  Supiter  fann  feine  Siefen,  bte  in  ber  Suft  leben, 
aufweifen,  wie  bie  <£rbe.  2Tuf  ihm  ift  alle*  tief  Heiner, 
%  aber  reger  unb  frdftiger.  $wax  will  ich  nicht  fagen,  fteben« 
mal  fleiner,  wie  e$  bie  Schwere  forbert,  benn  bie  Statur 
hat  bort  gewiß  auch  SRittel,  fo  gut  e$  gehen  mag,  bie 
^wergs Statur  au  verhüten,  allein  ich/  ber  ich  f"h$  rheint* 
fche  gujj  hoch  gewachfen  bin,  würbe  fürchten,  auf  bem  Sfus 
piter  au  einem  bueflichen  Ärüppel  aufammen  ju  fchrumpfen, 
ober  eigentlich  auf  bem  23oben  (riechen  au  müflen,  wa$ 
meine  Sache  eben  gar  nie  gewefen  war»  Sann  würbe  mich 
fogleich  wegen  ber  bichten  Suft  eine  entaünbliche  ?ungen* 
franfheit  befallen,  an  welcher  ich  ohne  Zweifel  meine*  Je* 
ben$  ßnbe  ftnben  m&chte;  fura,  ein  Seber  (äffe  fuh'S  »erge* 
hen,  ftch  feinen  Aufenthalt  auf  bem  Sfupiter  au  wünfehen. 

$toat  f)at  ber  Staturforfcher  auf  bem  3fupiter  volle  8fr* 
UH,  feinen  Äbrper,  auf  bem  er  lebt,  unb  alle  (ttaturbtnge 
bafelbfl  fennen  unb  Beurteilen  au  lernen.  Allein,  nie  wirb 
er  aur  Srfenntniß  be$  gefltrnten  Rimmels  fommen,  nie  fyat 
je  ein  5upiteröbewohner  bie  Sonne  ober  einen  feiner  SRonbe 
ober  ben  Saturn  gefehen;  benn  baran  ^inberte  ihn  feine 
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boppelte/  *kUti$t  mehrfache  £3ot?ertbecfc,  bte  felbjl  bie 
Sbcher/  welche  bie  fchwaraen  glecfe  auf  Der  jtchtbaren  5Bol* 
fenoberfCdc^e  fo  »erbedft  falttn,  baß  er  nie  burchfehauen  tarnt» 
SDe6l)aft  ijl  auch  fein  Zag  nur  eine  lebhafte  Dämmerung,  ugb 
feine  $tid)tc  werben  burch  bte  *ier  SKonbe  nur  fe^r  fchwach 
erleuchtet,  unb  in  SKitte  feiner  Wachte  gar  nicht/  weil  fte 
felbjl  burch  ben  ©Ratten  i&re$  Planeten  t>erftnftert  ftnb« 
©ein  conjiante*  Sicht  mag  er  bon  ber  oberfien  folarifchen 
BBoIfenbetfe  erhalten,  weites  jebDc^^  wie  alle  Sinnigen  e* 
termutheii  (äffen/  nur  ganj  fchwach  burch  bie  untern  ffiofc 
lenbeefen  hinburchsubringen  im  ©tanbe  fepn  bilrfte*  Der 
3fupttev$bewo&ner  §at  alfo  feinen  recht  gellen  Sag  unb  feine 
ganj  ftnflere  Otacht/  wovon  ber  erffere,  wegen  ber  «efraertoh, 
na&e  51/  unb  bie  ledere  45  (Erbeflunben  bauert/.  ba  ber 
Sonnentag  bei  Jupiter*  ntc^t  länger  iflt  al$  9  ©tunben  659 
$3",  weshalb  auch  biefer  planet  an  ben  9>olen  fo  fehr  abge* 
plattet  fth  aeigt/  obgleich  bie  Abplattung  nur  eigentlich/ 
ober  wraugäweife  feiner  Sltmofpbire  unb  feinem  SReere  au« 
fommett  wirb;  benn  in  einer  ©tunbe  legt  ein  $)unct  unterm 
»equator  M  SupiterS  auf  feiner  ftchtbaren  ßberflache  6322  g» 
«Keilen  aurilcf  (Üab.N,  ßol.2),  unb  ijl  unter  allen  Dotation«« 
gefch»inbtgfeiten  an  ben  Slequatoren  ber  Planeten  bie  grbjjte*). 

Sie  gtttflerntffe,  welche  fleh  a^ßen  würben/  wenn 
bte  3*ipiter$bewohner  auf  ber  fichtbaren  Oberfläche  be$  *}>Ia* 
neten  fleh  befinben,  wären  ©omten«  unb  SDlonbSflnflerniffe, 
beren  oft  mehrere  in  einem  3fupiter$tage  fleh  ereignen  wilr* 


♦)  gerauft  erltört  fl<h  ober  ni$t  bie  vertrete  ^bpfathing  ber  £011* 
ne,  bie,  flaft  eingebtueft  an  ben  9>olen  fepn,  etwa*  ergaben 
ijt  (oben  @.  67  —  68).  £ier  ijl  »a(>rfc&etnlit&  bie  erfrijte  ßuff, 
bie  ungeheure  £&&e  bec  2(fmofp&Äre  ($afr<  V,  @Ol.  6),  unb  btt 
Umfknb,  baj  bie  emppreifötn  QJafe  fi$  nur  in  gröfferer  Wenge 
na£c  bepm  ^equator  burch  bie  Öffnungen  entleeren  Wnnen,  An 
biefet  ungewohnten  ©ejtott  |$ujt>, 
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ben  •).  Mein,  fo  wie  fie  unter  ibren  ©olfeu  lefyn  müflTen, 
bemerfen  fte  von  ben  SJJonbSfuiflermffen/  wenn  ndmlicfr  einer 
ber  SupiterSmonbe  burcfc  ben  großen  ©Ratten  beg  Planeten 
gebt/  felbft  bep  9*ad;t$eit,  wabrfc&einlicb  gar  nichts  al$  eine 
Keine  93erbüjlerung  be$  Orte«,  wo  ber  STOonb  feine  nebltcfr 
fettere  ©teile  batte;  »w»       ©onnenfmjtermß  ein« 

tritt,  b.  ff»/  wenn  ein  SKonb  vor  ber  ©onne  vorübergebt/ 
fo  wirb  eä  ba,  er  feinen  ©chatten  ^tnn>trft#  fo  ftnffer 
am  Sage/  wie  ed  fonfr  bej>  ber  SRacbt  tjt,  benn  ber  fcfcem* 
litte  Burd&mefler  iebe*  SWonbeS  i(l,  von  ber  ©berftöcbe  be$ 
3upiter$  au*  gefeben/  mebrmat  grbffer/  als  ber  fctyembare 
©ttrc^nteffer  ber  ©onne.  Slber  biefe  ginftermfle  bauern  gar 
nid^t  lange/  »eil  bie  ^Rotationsbewegung  fo  febr  groß  ijl; 
fo  j.  83.  bauert  auf  ber  bewohnbaren  ßberflacbe  beS  3fupfe 
terS  bie  längfte/  vom  jwepten  SWonbe  verurfad&te  ©onnen* 
ginjUrnif  nur  39' 

b)  Bai  SupiterSmonbenfpflem. 

Sie  SJfonbe  be$  SuptterS  bewegen  fufr  red&tldnftg  um 
ibn  mit  ' einer  9tafd;beit/  bie  bie  unfereS  ü)?onbe$  mebrmal 
übertrifft/  unb  würben  eben  belwegen  von  ber  ©onne  viel 
weniger  geflbrt  werben/  all  unfer  Sffionb/  wenn  fte  aud>  tyr 
eben  fo  nabe  wehren.  Sind  btefer  Urfa$e  ftnb  bie  ©tbrungs* 
Wirkungen  ber  3fupiter6gefialt  auf  fte/  unb  jene,  bie  fte  auf' 
|U&  felbft  ausüben,  mcfct  fo  betrücfrtlic&/  als  man  erwarten 
ntb$te  *♦)/  unb  ibre  ©tbrungSwirfungen  auf tbte  abgeplattete 


•>  93ep  jebem  Umlaufe  eine«  Oftonbe*  um  b«t  Oupiter  ereigne»  (?<$ 
*u>ep  SüifternifTe ,  namli<b  eine  an  ber  ©onne  unb  eine  am 
tföonbe;  nur  ber  vierte  SWonb  ge$t  in  fetfenen  5&Hen  ufter  ober 
unter  ber  3upiter«f<bei&e  vorbep,  uub  verurfa^t  mithin  feine 
Sinfternig. 

JDie  grofte  ltnglet$$eit  ifl  eine  föeinbare,  eigentfi<b  gar  feine 
©torung,  naralia)  bie  jtyrttye  ^arattare  au«  ben  *erfa)ifb<nen 
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® eftalt  tfyre*  Jfauptpfaneten  Runen  roobl  beregnet,  aber 
ntc^t  beobachtet  werben,  woran  attentbalben  bie  grofle  3tu 
pitersmaffe  föulb  ift. 

Sie  SBertbeilung  ber  Entfernungen  tbrer  UmtäufSbabueu 
bat  unter  allen  ^lanetenmonben  nur  bep  t'bnen  bte  b«rmonis 
renbfte  Proportion,  weöbalb  auch  bie  ber  ©aturnS*  unb 
Uranuömonbe  bie  S3o begebe  befannte  SReibe  gar  niebt  ju  be* 
ftitigen  geeignet  ftnb»  3n  biefer  J£>injtcbt  tft  aber  befto  merk 
wärbiger,  baß  bie  gegenfeitige  ?age  be*  erften,  awepten  unb 
brttteu  SKonbeS  unter  ftc&  fowobt/  als  gegen  ©onne  unb 
Sfupiter  atte  437  Zage  1  ©tunbe  unb  28'  nabe  immer  bie? 
fdbe  wirb. 

Surc&'S  gernrobr  erblicft  man  biefe  SKonbe  mit  febr 
Meinem  ©urebmefier,  unb  erfiereä  muß  febon  betrieb tltcfr 
groß  fepn,  wenn  fte  ftcfy  alt  meßbare  ©ebeibeben  aeigen 
fottten.  JDurcb  if)Xt  Stellungen,  bie  feljr  nabe  in  ober  bepm 
verlängerten  Slequatorjtreifeu  be$  3uptter$  liegen/  unterfebet* 
bet  man  fte  metflen*  teietyt  von  ben  nabe  (iegenben  gixfter* 
nen.  Sludb  b^en  bte  ^Beobachtungen  ibrer  glecfen  gelebt 
baß  fte  fdmmtlicb,  wie  unfer  SRonb,  bem  Planeten  ftet* 
btefelbe  ©eite  aufebren. 


©(«Hungen  ber  ßrbe  gegen  ben  Jupiter  unb  feine  Sftonbe.  3Die 
jroepte  ltngleicb^eit  enrfpringt  au«  ber  terföiebenen  ©efömim 
bigHeit,  bie  ber  Supiter  in  feiner  ellipttWen  »a&n  annimmt, 
nad>  »eldjer  bie  ginfUrniffe  früher  ober  fpäter  erfolgen  muffen. 
Die  britte  Unglei(b$eit  i|l  bie  fiicbtgleicbung,  »eil  bie  Sinjlerntffe 
wegen  ber  <5ef<b»inbigeeit  be*  8i<$t*  (=  4l9C3,5  g.  teilen  in 
Seit)  bep  gr&fferer  Entfernung  bee  3«pi<er*  fpäter  erfolgen, 
al*  bep  geringerer.  !8on  wahren  ©tftrungen  ober  t ommen  bie 
Unglei<bbeiten,  bie  man  an  ben  »ier  Wonben,  al*  gegenfeitig 
veranlagte,  anfe&en  !ann\  tRur  bie  j»ep  aufferflen  l>aben  no$ 
variable  Unglei<b&etten,  bie  von  tym  aRitfelpnnctegletyung  1>tu 
rubren. 
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©te  fänlityn  ginflernifTe  tiefer  SRonbe  »Arbeit  fe$r 
na$e  in  ben  gleiten  t^rer  Umläufe  wieber  fommen, 
wenn  nid)t  Supiter  be$  feinen  Sfp^elien  unb  9>ertye(ten  bic 
eigene  S5a&ngefc^tt>fnt>fgfett  abinberte;  beS&alb  erfolgen  fte 
Je»?  ben  erjtern  etwa«  fpater,  unb  bei?  ben  feiern  frühen 
©ie  SDauer  tyrer  &on  und  {tertiären  ginfternifle  unb  55ord« 
bergänge  bor  bet  Suyiteräfc&eibe  fann  ftc^  nid&t  über  4J  ©tun« 
ben  erjtretfen  (2ab.  Dd,  @ol.  5  unb  6)* 

« 

SBtr  würben  übrigens  mit  ber  ©efdjjic&te  ber  iRatur  bie* 
fer  SRonbe  siemlicfc  eben  fo  weit  fejw,  al«  mit  ben  alten 
9>faneten,  wenn  nic&t  t&re  beregnete  Bic&tigWt  (Sab.  Ff, 
€oI*  6)  bewtefen  tydtte,  baß  bie  93ofumina  iljrer  Sftmofp&i* 
jren  boluminbfer,  att  i&re  Äeroe  felbjt  fepen  *). 

i)  ©er  erfte  3uptter«monb. 

©er  erfle  unb  näcfyjfe  ber  3?upiter$monbe  bewegt  ftd)  in 
einer  elliptifcfcen  23afjn  um  feinen  statteten,  bie  bem  Äreife 
fo  na&e  ift,  baß  tyre  ©rcentricitdt  noc&  mc&t  bur#  83eobatfc 
tung  erforfc^t  werben  Fonnte.  ©eine  mittlere  Entfernung 
tjom  SKtttclpuncte  be$  $auptplaneten  ift  54399  g.  SKeileti 
(alfo  na&e  wie  bie  unfere*  SRonbe*  t>on  ber  Erbe),  fein 
grbflter  f<$einbarer  Sföftanb  bom  SRtttefyuncte  be$  Supiter* 
tff  xv  5ln  tm  SBinfel  btp  feiner  mittlem  Entfernung  tum 
un$,  unb  feine  ftbertföe  Umlauffyeit  tfl  nur  l  Sag  18  ©tun* 
ben  28'  tf';  feine  fonobifd&e  aber  ifl  i  Zag  18  ©tunben 
28'  unb  36",  in  welker  >Jeit  feine  güiflerrnffe  wieberfe$ren* 


*)  ©er  (Staffen  ber  SRonbe  auf  ber  3upfterffa;ei&e  geige  fty  grty 
fer,  aI6  fein  SRonb  feTbfr ,  weit  er  ni$t  ber  (Statten  feine* 
Stetni  allein  ifl.  2(ud)  tiefer  &ern  ^eigt  ftö)  feffcft  bura)  ein  ftor* 
fe$  Sefeffop  ntc^t,  fonbern  nur  feine  3rrabiafion  unb  feine  ZU 
mofpfcäre.  <$erfä)e(  I.  befam  *om  gr&gfen  3upifer*monbe 
eine  verjrtltlia)  immer  Heinere  (Bleibe,  je  fUrfer  bie  attgewanb* 
ten  Sßerörüfferungen  ber  $eleffope  waren. 
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Die  Saftn  biefe«  SRonbe*  wirb/  (e)dgU$  Auf  it)tt  Steigung, 
<tt6  CRipttt,  alfo  al£  fltorm  für  bte  übrigen  SWonbe  ange* 
nommen.  @egen  ben  3tq>iter$ae<|uator  ift  btefe  9lefgung 
au$  mir  7W,2*  \ 

©eine  ©effalt  wüßte  not&wenbfg  jtc&  fi>&Jroibifc& 
gen,  wenn  jte  genau  beobachtbar  wäre,  weil  feine  2fren* 
bre&ung/  bte  fetner  Umlaufet  glei#  t|t>  bepna^e  b^6ma( 
fo  gefc&winb  ift/  al$  bte  ber  (?rbe.  ©ein  meßbarer  wahrer 
J£>albmeffer  wirb  ju  265  g.  SDleilen,  alfo  grbffer  al$  ber  uns 
fereS  SKonbed  angegeben;  ttnb  ba  feine  fSRaftt,  nad)  De« 
lambre,  nur  0,312,6  ber  SKaffe  unfereS  SWonbe*  beträgt, 
fo  müßte  er  eine  Dtcbttgfeit  wie  efftgdtber  böben,  was  ein 
gan$  unerljbrter,  p^^>ftfc&  ^  mtneraltfc^er  Unftnn  wäre,  ©e$* 
batb  babc  «fr  feine  £>tcbtigfeit  gleicfr  ber  unfere*  SßonbeS 
9orau£gefe&t/  unb  biernacb  ergab  ftd?  bte  Jpbfce  ber  trübften 
©ünfte  über  feinem  Äern  &u  96/4  g.  STOeüen,  bie  gaßb&&* 
in  ber  erften  ©ecunbe  $u  2  gttß,  bie  23arometer&b&e  auf 
ber  £>berfü<#e  feine*  Äern*  au  3/9  9«  >M,  unb  bte  biefer 
entfprec&enbe  ©ieb&ifce  $u  4*°  SR, 

Die  2[tmoj>fr4re  btefe*  SBeltfbrperS  ift  f#on  nacb 
ber  2Inftd;t  mit  guten  $ernrbf>ren  eine  offenbar  getrübte/  weil 
feine  S3egre«aung  an  ben  Stanbern  ftd&  nie  gan*  »oMommen 
febarf  jeigt,  obgleich  ©nmal  febirfer  als  ba$  gfnberemal, 
unb  fein  blinfernbeS,  weiffeS  reflectirteS  ©onnenltd&t  mbebte 
auety  etwa*  Heiner  fepn  folleu,  als  e$  ftc&  aeigt,  unb  c* 
fbnnte  baS  übrige  wobt  ein  fometariföeS  feyu. 

©efrrbter  fanb,  baß  feine  2ftmofpb&e  bur$  gierten, 
bte  ftcb  oft  lange  >}ett  feben  taffen,  aber  bo#  wieber  t>er* 
fd&winben,  betrdcbtlic&en  DerdnberltdEfen  ^ujWnben  unterliegen 
müffe;  Aber  J£>erf#el  I.  bebautet/  baß  er  bur$  470  Um« 
Idufen  biefen  Sßonb  an  ber  ©teile  feiner  23a&n  gwiftyen  ber 
größten  belieben  2lu$wetd&u«g  ttnb  bem  ndd&flliegenben  Sbeile 
gegen  bie  »orbere  ^ufammenfunft  am  Ijeßeften  gefefjen  fcabe. 


> 


Digitized 


246  | 

Diefe*  Jtifl*  nun  an,  bofj  Wefer  SJBcltf&rpcr  öuf  feiner  fet 
tfen  Öberfldc&e  fo  »tele  bunfle  ©teilen  &at,  baß  fte  nur  etwa 
an  einem  einigen  Crte,  wo  er  am  fceHeften  fi<&  jeigt,  feb* 
Ien  mdffen,  unb  e$  €ft  311  fcfylieffen,  baß  Jene  bunllen  @teU 
len  entweber  fir  SReere,  ober  bewacfcfene  £dnber,  ober  fdr 
bepbe$  gehalten  »erben  bilrfen,  weldje*  lejtere  mir  am  wahr« 
fcfceinlicfcfien  t>orfommt,  ba  er  für  meerlog  eine  $u  t>erdnber* 
Kc&e  Sltmofphdre,  unb  für  pffon$enlo$  au  t>iel  SBaffer  ju  U* 
fügen  fc^eint 

©ad  bie  85  e  w  0  f>  n  b  a  r  f  e  i  t  biefeS  SBeltftrper*  betrifft 
fo'fommt  e$  in  ber  Jjpauptfac&e  aud&  fcier  auf  bie  Sltmofpfcdre 
an,  unb  jwar  in  #injtc&t  ber  Dtc&tigf  eit,  ber  D4n(le,  ber 
SSebecfung  unb  ber  2Bdrme.  Die  Dic&tigfeit  ber  Sltmofpljdre 
i(t  geringer,  att  bie  unfereS  SRonbeä,  unb  t>erl)dlt  ft$  $u 
ber  lejtern  wie  10  ju  14.  SlHetn,  n>tr  haben  und  (©♦  179) 
dberjeugt,  baß  biefe*  bem  Xeben  im  SffiafTer  nicht  im  ge* 
ringfkn  nachteilig  ifi,  unb  ba  bie  Sänfte  nach  ben  ©chrbs 
ter'fc^en  Beobachtungen  groffe  95erdnberungen  im  Sicbtreflere 
biefed  2Ronbe$  hervorbringen,  fo  iffc  bie  Sltmofp&dre  reich 
an  SBafler,  unb  fofern  ifl  auch  bie  glora  hier  weniger  be» 
fchrdnft,  aB  auf  unferm  SKonbe,  Da  nun  bie  fichtbare 
ßberfldche  biefed  3upiter$monbe$  nie  fcbflig  begrenzt  iff,  unb 
e$  bemnach  feine  fomifche  Dichtigfcit  (Sab.  Ff,  €oL  6)  ge* 
jeigt  hat  (©♦  245)/  baß  er  eine  öftmofp&äre  &aben  miSfle, 
beren  oberfte  9tebelbecfen,  wegen  ihrer  auflerorbentlic&en 
be,  wefentltch  wrfchieben  ftnb  t>on  benen  be$  ÜÄerfur*,  ber 
SBeuuS,  ber  <?rbe  unb  be$  Sttarg,  fo  fann  eine  folche  ©ecfe 
feine  planetarifche  fepn,  fonbern  fte  muß  im  ®egentbeil  jtcb 
ber  «ttatur  ber  f  ometarifchen  felbftleuchtenben  Decf  en  *)  auf« 


•)  <3ein  eigenes  ßi$t  fann,  wenn  er  in  ben  <Sd)atttn  M  Swpiter* 
tritt,  terato  ni$t  feepierft  werten ,  »rif  ifcn  tiefer  Jeffig  fiber* 
ftra^f.  €5o  iff  eft  au$  mit  fcen  anbern  Konten  bie]**  ^Mane» 
fcn,  bir  wie  Strieme  fc«  (elften  QMffen  betn  frepen  2(ug*  «« 
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ftrortentlt$  n&fym,  unb  bttyalb  braucht  man  nk&t  in  2Je*s 
legen&ei*  ju  fepn,  wo  Me  Organismen  t&rc  nbt&ige  2Birme 
bernel)men ,  wenn  aud)  g(etd>  bie  Sonne  nur  ,x7  ber  2B4r* 
me,  bie  fte  und  fpeabet,  biefem  SKonbe  mittljeilen  fann; 
benn  bte  fometarifcfye  Sßdrme  verbreitet  ft'cfr  eben  fo  gut  über 
bie  ^olargegenben,  als  über  bte  SEropen,  nne  biefeS  in  ber 
Uraett  auc&  btp  und  ber  gaU  getoefen  mar«  ®o  lattn  alfo 
auf  btefem  SBonbe  eine  üppige,  wenn  aud)  eine  ganj  anbere 
organifc&e  Dtatur,  als  auf  unferm  SÄonbe,  erifKren,  tnbem 
wenigflenS  ftc^  bte  SRefpirationSmittel  Up  jenem  SRonbe  ge* 
nau  eben  fo  ftnben,  als  Up  biefem  (S.  180)*  Söejtnben 
#d)  SWenfdjen  auf  bem  awe^ten  3uptterSmonbe,  fo  mag  audfr 
unter  tynen  wo&l  bie  9*antrforfc&ung  bitten,  aber  nid)t  bie 
ajlronomifc&e,  ba  bte  atmofpfydrifc&e  Decfe  nur  ferner  bttrcfc 
föetnbar  ifl,  burefc  welche  fte  ben  trüben,  ganj  erleuchteten 
Supiter  Up  i&rer  Soniunctton  mit  einem  ©urcftmeffer  t>on 
iO°  48',  «ab  in  i&rem  Saufe  um  tf)n  feine  coloffalen  9>&afen 
erblicfen,  unb  allemal  eine  mefyr  als  ^e^flilubige  ginjterntfj 
ber  ©onne  auSaufyalten  l)aben,  »enn  ber  t>on  i&nen  bewohnte 
Sßeltfbrper  in  £ppojttion  fommt,  unb  baS  9teulic&t  beS  3«5 
piterd  beginnt«  Der  fd)einbare  £urct)mefler  beS  piotyttn  3»* 
ptterSmonbeS  erfd)eint  tfynen  in  fetner  ndd)fien  9id&e  grbffer, 
alfr  uns  unfer  9Ronb,  ber  Mttt  betrdd)tlic&  fleiner,  unb  ber 
t>ierte  am  fleinften;  aue&  bemerfen  fte  an  btefen  aßen  einen 
grojfen  Efjeil  tyrer  £icfctp(jafen.  ©te  SupjterSmonbberoo&tter 
baben,  beadglicfc  biefer  $&afen  unb  ber  Stellungen  ber  Sonne 
unb  beS  £auptplaneten,  nebjt  bem  fd)neHett  2Bed;fel  an>ifd)fn 
2ag  unb  Otacfrt,  ÜÄtttel  genug,  bte  Jeit  a«  beflttmmen;  je« 
boct)  mangelt  tynen  bie,  roeld)e  bnrety  ben  fd&neUen  Umlauf 


fdEjeinen  würben,  wenn  man  ba*  ßi<$t  bei  3uptferö  fcefeitigen 
tonnte  ($tajfi).  3ebod)  frat  et  ^erfonen  gegeben,  bte  alle 
vier  Sßonbe  mit  freiem  2fuge  fa&en  OBenjenberg  im  affr. 
3afrrb.  f.  1606,  6.  lfa). 


- 


Digitize 


/ 

I 


ber  gledfen  auf  htm  Supiter  mbglf#  wire,  wenn  He  fatal* 
Wen  ©Keifen  nicht  fo  fe&r  einförmig  wiren, 

■ 

2)  »Der  itotptt  3«pU«rtwottb# 

©iefer  an>et>te  3fupiter$monb  bewegt  ftdfr  otiffer^an  ^e# 
wrigen  in  einer  eUipttfc^eit  23abn  um  feine«  planeren,  He 
bem  Äreife  fp  nahe  ifl,  baß  ihre  <£rcentridt$t  noch  nicht 
burch  Beobachtung  erforfdjt  »erben  fonnte«  ©eine  mittlere 
Entfernung  bom  SRtttelpuncte  be$  £auptplaneten  ift  86551  g» , 
SKetlenj  fein  grbßter  fd;embarer  äbftanb  t>on  jenem  «Wittel* 
yuncte,  tu  feiner  mittlem  Entfernung  t>on  unö,  ifi  %*  6tH 
im  SBtnfet,  unb  feine  ßberifche  Umlaufsjett  ift  nur  3  Zage 
13  ©tunben  13'  30",  feint  fenobifche  aber  ifl  3  Zage  13  ©tun* 
ben  IT1  54".  2>ie  Neigung  ber  23ahn  gegen  bie  &ahn  M 
erften  SflonbeS  ifl  0°  %?  51",  unb  gegen  bie  3fupiter$bahu 

©eine  ©eftalt  muß  wegen  feiner  Sfrenbreftung,  bie 
feiner  Umlaufet  gleich  ifl*  WPhl  e(n>a6  abgeplattet  fejm, 
Phne  ba0  man  biefe$  heobacfcten  fbnnte«  ©ein  meßbarer 
wahrer  ^a(bme(fer  wirb  au  5137  g«  Stetten,  alfo  etwa*  grbffer 
al$  ber  uufer$  gftonbes,  angegeben;  unb  ba  feine  SRaffe,  ua$ 
£e(ambte,  nur  a496a  berSKaffe  unfere$  2Wonb$  beträgt/ 
fp  mtlPte  er  eine  £ichtigfeit  wie  ^utjucTer  haben,  wa$  ei« 
•  ganj  unerhörter  ph^ftfeh  ?  miueraKfcher  Unjtnn  wäre,  ©ejt 
man  aber  feine  £)tchtigfett  gleich  her  unfere*  9Jfonbe$  t»pr* 
aus,  fo  mißte  bie  #bhe  feiner  wptfigen  trüben  Xtönffc  ühe? 
fetner  Äernoberflache  5%  g.-STOeilen  betragen/  bie  gatthbfte 
über  biefer  etwa$  tfber  %  guf  M  bie  SJarometerhbhe  4f 
%  ^oll,  unb  bie  biefer  «uftbiebrigfeit  entforecfcenbe  ©ieb* 
hifce  beS  bewirten  SBafler*  44°  9», 

Sie  SBegrenjung  feiner  2(rmoft>h&e*  bie  wir  feine  ftchfr 
bare  £)berfl<Uhe  nennen,  habe  ich  nie  »ollfornmen,  obgleich 
ba$  <£iuemal  mehr  al$  ba$  Sdiberemal,  f$arf  gefeheu,  un> 
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fein  btinterobe*  welffeS  ttfltctivM  ©onnen!it$t  fd^etttt  ftfo 
fer  ju  (fugten,  al$  bie  fcfceinbar  £7 mal  Heinere  Sonnen* 
fdjeibe/  im  SSergleicb  wie  wir  Mefe  fe&en,  ?tcbt  baju  b*r$u* 
geben  t>erntag,  unb  be$balb  fbnnte  ba$  (felbjt  nad)  Spcts 
f#el  baöSic&t  be*  Supittr*  äberbietenbe)  dberföilfftgc  £i#t 
wobl  ein  fometavlfcbeä  fepn,  / 

©tbrbter  fanb  auf  ibm  bunfle  glerfen,  bie  oft  meb* 
rere  Umläufe  »erroeilten,  unb  wo&on  eine  SKenge  Heiner/  um 
ben  £auptflecfen  am  lö.  3an.  1797  entflanbener  gfecfett 
ben  Sttonb  fajl  total  t>erftu(lerten,  woburcfy  im  3ufammen* 
bange  bie  JRotation  gteicfc  ber  Umlaufet  betätigt  würbe; 
aber  alle  biefe  glecfen  wrfcbwauben  über  für}  ober  lang 
wieber ,  unb  bewelfen  bloß/  baß  ]te  eine  lange  Sauer  ba* 
ben  unb  atmofpbirifcben  SBilbungen  tfyr  2>afepn  fcerbanften. 
©leic&wobl  bat  $erf#el  I.  b<rau$gebrac&t/  baß  feine  ton* 
ffant  beHefte  ©eite  flQ  allemal  awifc&en  ber  größten  bftli* 
eben  Sfu$wei<&ung  unb  fetner  (Soniunctfon  $u  irtgen  Pffc« 
ge/  unb  baß  alfo  alle  anbern  ©teilen  Keine  beftdubfge 
glecfen  baben  mdflen/  au$  weisen  jfcfr  bie  geringere  #eHfg* 
feit  ableiten  laffen  fann,  unb  was  auf  Speere  unb  auf  mit 
tpßanjett  befeate  große  glichen  ju  benfen  erlaubt« 

3JJan  fte&t  tyierauö,  baß  bie  wefentlid&e  »efc&affenbdt  - 
ber  $tmofpbätt  biefelbe  fepn  mdffe#  wie  fte  ftcb  bepm  erften 
Sfupiterämonbe  gezeigt  bat/  unb  baß  wir  über  feine  SBewotyn* 
barleit  au<&  eben  biefelben  2lnju&ten  bier  wieberbolen  müßten/ 
wenn  wir  babon  ba$  ©e&brige  fagen  wollten« 

3)  ©er  britte  Suptoeeroonb. 

©er  britte  SKonb  bei  Supjter*  bewegt  jufr  aujferbatt 
bei  gwe^ten  in  einer  bem  Greife  febr  nabtn  etliptifd;en  25ab» 
tim  feinen  Planeten,  ©eine  mittlere  Entfernung  t>om  SRit* 
telpuncte  biefe*  Jpauptpianeten  ijl  138056  g.  üReilen/  wotwt 
auf  bie  ®rcentricit4t  nur  18OJ  foldje  «Weilen  $u  flehen  fom* 
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wen,  beren  ffitnfei  o°  4'  29",73  betrat;  in  ber  mittlem 
Cntfernung  twn  un$  ijl  fein  größter  2Binfelabfianb  »Ott  je- 
nem SJfittelpunctc  4*  42";  unb  feine  ftberifcfce  Umlaufet* 
tfl  7  Sage  3  ©tunben  42'  34" ,  feine  fouobifcbe  aber  ift 
7  Sage  3  ©tunben  5Q'  35,f.  Sie  Neigung  ber  S3abn  gegen 
bie  25abn  be$  erften  SBonbe*  ift  ow  12'  18"  unb  gegen  bie 
3upiter$ba&n  3°  o»  29". 

©eine  ©eflalt  mbc&te  wegen  ber  ftebentigigen  tfcren* 
bretyung  wobt  etwa*  abgeplattet  fepn,  ebne  baß  fte  wegen 
feiner  beträchtlichen  (Entfernung  unb  Sftmofpbäre  beobachtbar 
wäre*  &  tjl  nach  ^erfcfcel  unb  ©cfcrbter  ber  ©rbßte 
ber  3upiter$monbe,  fcin  meßbarer  wahrer  J^albmefier  wirb 
ju  388  g.  teilen  angegeben;  unb  ba  feine  SWaffe,  nach  Töt* 
lambre,  nur  1,8837  ber  SWaffe  uuferefr  SBonbe*  beträgt/ 
unb  an  fbrperlichem  Snhalte  boch  4|mal  grbfler  t|t  als  bie* 
fer,  fo  ift  feine  ©icbtigteit,  gleich  ber  be*  SReerfchaumS, 
bemungeachtet  eine  wiberftnnige.  ©efct  man  aber  feine  Diebs 
tig!eit  gleich  ber  unfereS  2Ronbe$  t>oran$,  fo  ergibt  ftc&  feine 
SBotfenb&b*  5«  99  g*  SSeilen,  unb  bie  gallbbbe  Aber  biefer 
bjppotbetifcfyen  Äernoberfldche  in  ber  erflen  ©ecunbe  nabe  au 
3§  SUP»  SN*  23arometerl)bbe  würbe  auf  berfelben  bu* 
uacb  nabe  6  £oU  unb  10  Sinien  fejra,  unb  bie  Juft  würbe 
an  Sistig! eit  noch  bie  unfere*  SRonbe«  übertreffen;  bie  ©tefcs 
bt^c  aber  würbe  nahe  52°  91.  betragen* 

Slucfc  biefed  Planeten  3Wnber  ftnb  nicht  gan$  fcharf  bes 
grenjt,  unb  fein  weifieS,  unb  nur  auweilen  in*  »lüulicbe 
unb  SR&tbKcfre  fpielenbe  Sicht,  nach  £erfchel  unb  ©ebrb* 
Ut,  fcheint  jldrfer  au  leuchten,  als  baß  e$  allein  t>on  ben  ©on* 
uenftrahten  lommen  Ibnnte  (@.  244  5ttote).  ©eine  srtmofp^dre 
jeigte  awar  ©chrbtern  »erünberliche  glecfeu,  obne  über  eine, 
conjtante  bunfle  ©teile  auf  beut  Äeru  felbfi  gewiß  au  werben ; 
benn  er  hielt  fte -für  rein  atmofpbinfch«  Much  Jj>erf<hel  I. 
fanb  in  ihm  wohl  älnomaiteen,  aber  boch  feine  fo  groffen 
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©erdnberungen,  ttile  in  teil  SftmofpMren  ber  dbrtgen  3upU 
terSmonbe.  3cfr  bin  burdfr  eigene  SBa&rne&mungen  &Uu 
$engr,  baß  bte  conjtanten  bunflen  gierte  btefe*  britten  SKona 
be$  ftcfr  nid&t*  seigen  Ibnnen,  wenn  nic^t  felbjt  bte  atmofp&4* 
rifefce  ©eefe  i&re  &eßen  SSolfen  in  bunflere  ober  bönnere  Der« 
wanbelfc  J^erfd&el  ^at  auf  bie  Sic&|!ärfe  ber  SWonbe  fTetfftj 
geachtet/  wenn  fte  auflerljalb  be$  Suptterd  Scheibe  fid>  be* 
fanben,  tinb  &at  bemerft,  baß  ber  brttte  jur  £ett  feiner 
bepben  größten  2fu$n>eidf>ungen  feinen  botteflen  ©lanj  jeige, 
nnb  baß  er  na$  ber  ©ppojition  am  lid&tfctyrcadjjten  feipn 
bürfte,  woraus  er  feine  Rotation  gleich  ber  Umlauf$$ett 
herleitete.  Snbeflen  glaube  i#  öerftcfcert  gu  fepn,  baß  et 
feine ,  tnetteic&t  einzige  grofle,  befUnbtge,  bunfle,  ber  Ober* 
fWcfre  be$  Äern$  angefjbrenbe  ©teile  uns  jufe&rt,  jur  >}eit, 
be&or  er  jur  wefllic&en  2fu$»etd;ung  fommt  *),  unb  baß  nur 
biefe  ©teile  ein  grofie*  Stteer  antönbet,  wä&renb  bie  äbri* 
gen,  ben  fcelleften  ©lanj  nur  leife  »erbitflernben  ©teilen  ju 
ben  mit  SBegetabilien  befe$ten  Sanbfc&aften  getybren  bürften. 

2lu$  ad  biefem  t|t  erju&tlidE>,  baß  bie  2ftmofp&£re  bie« 
fe*  grbßten  Supiter^üKonbe*,  beaüglicfr  auf  S3cn>9$a6arfeit 


•)  S5or  ber  wejTIi^en  #u*roei<$ung  be$  britten  Sftonbe*  er&ficfte  ic$, 
am  17.  ©epf.  1821  früf)  5  U£r,  benfelben  bur<$  bie  goraalig« 
93ergr£>fferung  fce*  sogolligen  3raun4ofer'f$en  Subu*  mit 
29  Sinien  Oeffming,  nia)t  oft  (£$ttt$eit,  fonbern  alj&  eineir 
f  leinen  $<Ben  Äing,  »ad  mir  bie  anbew  SWonbe  unb  bie  3fc# 
(lerne  m$t  seilten.  d#  war  alfo  ein  föwarjer  giecfen,  bei 
biefe  Saufefcuttg  bewirfte.  3a)  faf>  benfelben  SQfconb  naa;&er  nur 
noa)  ein  <gin$tge«mal  wieber  al$  Ämgelajen  am  ?.  9to*.  1824. 
SSÄre  biefer  9£onb  mit  bem  Steden  nun  nia)t  wieber  aua}  eben 
fo  gejteUt  gewefen,  nimlia)  ba,  wo  fein  Crf  vor  ber  wefitia)eit 
^tuÄwei^nng  i|t,  fo  würbe  i$  tyn  für  rein  afmofp&Ärifö  gefrat« 
ten  j>aben;  allein  i<b  fafr  u)n,  nnb  fonfr  feinen  feine*  ©leiten, 
|u  feiner  QJelegen&ett,  in  biefer  ©eftolt. 
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feiner  Äernoberftöcfce  biefelben  «BerWtfnlfle  barbtetet,  bie  wir 
bep  bea  bereit  vorigen  2»oriben  fennen  gelernt  'tyifat,  unb 
baf  ftd>  alfo  -alle*  aucfc  »ieber  eben  fo  erflaren  lafte,  wie 
U$  bem  erjlen  biefer  SKonbe. 

4)  £)er  vierte  3upiter$monb. 
Der  bierte  unb  fe$te  ber  STOonbe  be$  SupiterS  bewegt 
fi$  aujferbalb  be$  Dritte«  in  einer/  bem  Greife  aiemlicfc  na* 
^en  eUfpttfc^en  S3abn  um  feinen  Planeten,  ©eine  mittlere 
(Entfernung  t>om  Sttittelpuncte  beSfelben  ifl  242817  g,  2Rei* 
len,  rcobon  auf  bie  Cfrcentrtcitit  nur  fo  biel  au  fielen  fomrat, 
als  ber  mittlere  Erbbunftmeffer  (1715  g.  SR.)  beträgt;  in  ber 
mittlem  Entfernung  t>on  un£  ijl  fein  gr&ßter  SBinfetabflanb 
»on  jenem  SKittelpuucte  8'  l6w;  unb  feine  ftberifcfce  Umlaufs 
Seit  ijl  l6  Sage  16  ©tunben  3<y  1";  feine  fimobifc&e  aber 
ijl  lö  Sage  18  ©tunben  5r  V.  Die  Steigung  ber  JBafcu 
gegen  bie  SSafon  be$  erjlen  SBonbeS  ijl  Oa  14*  5"/  unb  ge* 
gen  bie  3fupiter$ba&n  2*  4r  o". 

©eine  abgeplattete  ©ejlalt  mbd&te  itp  fetner  na$e 
17  tagigen  SRotation^eit  faum  für  unfere  SDIeßinjlrumente 
bebeutenb  genug  fe^n,  wenn  wir  und  audj)  fo  na&e  bep  i§m 
befdnben,  al$  Up  uuferm  SRonbe«  ©ein  von  und  au£  meß« 
Barer  wa&rer  J^albmejfer  wirb  au  33lXo  g.  ÜReilen  angege* 
Ben;  unb  ba  feine  SRaffe,  nac&  Delambre^  nur  0/9108 
ber  5Kajfe  unfereS  SÄonbeä  beträgt/  unb  an  ftrperlidjem  3n* 
Ijalee  bo#  2f  mal  grbffer  ijl/  als  biefer,  fo  ijl  feine  Sistig« 
feit  gleich  ber  beS  'SBernftein*,  ber  um  eine  Äleimgf eit  bicfc 
ter  ijl,  al$  beflillirteS  SBafler»  Um  nun  biefe  pfcyftcfcimne* 
ratogifc&e  Slbfurbität  a«  fcefeitigen/  feate  tc&  feine  Sistigs 
tigfeit  gleich  ber  udfereS  9Konbe$;  unb  fo  erhielt  t<&  für 
biefen  3upiter$monb  eine  2Bol!en&bl>e  t>on  105  g.  SÄeilett/ 
unb  eine  gaflbbfce  auf  feiner  fcypot&ettfc&en  $ernoberfldc&e 
»on  2|  guf  tu  ber  erjlen  ©ecunbe»  Die  SSarometer&bbe 
auf  berfelben  wärbe  «atye  5     $oH  4  Sinien  betragen/  unb 
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bte  Xuftbtchttgfett  wflrbe  nicht  t>t>llig  fo  jtarf ,  wie  bie  nnfe* 
res  SJfonbeS  fe^tt;  bie  ©iebhifce  aber  würbe  etwaö  über 
47°  8t.  betragen* 

«Kit  ber  nicht  ganj  fd;arfen  SBegränjung  ber  Stänber 
biefeS  SftonbeS,  unb  mit  feinem  balb  Orange,  balb  Sfoth* 
lieh,  balb  SBlaßroth  fpielenben,  gellen,  fanfren  iid)tt,  mU 
cheS  bennoch  etwas  ftctrfer  leuchtet,  als  er  auS  fetner  flarf 
getrübten  Suft  bie  erbaltenen  ©onnenflrafjlen  wieber  geben 
f  bunte,  erregt  er  bte  Vermittlung/  baß  ferne  Sltmofphäre 
*u  ber  f ometarifchen  Statur  ftch  hinneige. 

» 

«£erfcbel  fchließt  fchon  wegen  feine*  flarf  en  garten* 
wechfelS  auf  eine  beträchtliche  2ltmofphire  btcfeS  ©eltfbr* 
perS,  unb  @chrbter'S  fletfjtge  Beobachtungen  baben  gelehrt, 
baß  in  fetner  aufferorbentltch  fceränberlicben  2(traofpbare,  be* 
ren  bunfle  glecfen,  felbfl  wenn  fte  t>iele  Venoben  auSbalten, 
unb  febr  groß  ftnb,  boch  eben  fo  allemal  wteber  fcerfebwins 
ben,  wie  bie  fär$er  bauernben  fletnern,  unb  fein  allgemein* 
ff e$  Stefultat  ift,  baß  er  bie  grbßte  Sich tflärfe  bei)  ber  Op* 
pojttibn,  unb  feine  oft  bis  sunt  SOerfchwinben  fchwächtfe  Up 
ber  ßonjunetion  fyat,  womit  $um  Stjeil  auch  J&erfcbel 
iberein  jtimmt*  (ES  läßt  ftch  alfo  erwarten,  baß  fowobl  ber 
»ergängltchen  atmofphärifchen,  ber  bejtctnbtgen  f  leinen 
glecfen  auf  bem  jterne  eine  fehr  grojfe  £abl  fep;  unb  baß 
fte  nur  auf  jener  gläcbe  am  meinen  mangeln,  bie  er  bep 
ber  ©ppofttion  uns  aufehrt,  gs  tfl  auS  biefem  fehr  flar, 
baß  auf  ber  Oberfläche  btefes  SKonbeS  soraugSweife  ber  SBto 
terungSwechfel  unb  bie  meteorifchen  ffreigniffe  bie  auffallenb* 
flen  fepen,  baß  auS  feiner  fafl  immer  t>erbilflerten  2ltmos 
fp^ctre  auf  feine  niebrige  Temperatur  gefchloffen  »erben 
fbnne,  unb  baß  biefem  2Konbe  fo  wenig,  als  ben  übrigen 
feiner  ©efeUfchafter  bie  S3ewohnbarfett  abgefpvochen  werben, 
unb  alles  Uebvige  eben  fo  leicht,  als  bep  ihnen,  erflärt  wer* 
ben  mag.  . 
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8)  £a$  ©aturnfyfletm 

Der  planet  ©aturn  $eigt  eine  grbffere  SKanmgfalttgFeit 
itt  feinem  @t>fieme,  aW  alle  anbern  Planeten*  Sfuffer,  baß 
er  fteben  SBonbe  beberrfc&t,  aeigen  gute  gernrb&ren  <tu$ 
nod)  eine  frep  um  i^n  fcfcmebenbe  fd&male  Stingfc&eibe.  Sie 
erjten,  welche  tiefen  9tttt0  burcfc  gemeine  gernrM>ren  betraf* 
teten,  25,  ©alilduS,  ©affenbuS,  ©feiner,  gon* 
tana,  #eöel  u.  21.  fonnten  über  feine  ©eftalt  ni$t  einig 
werben.  J^uygtyenS  war  berSrjfe,  ber  ifyn  genau  erfannte. 
Sftm  folgten  $aMe9  unb  Saffini,  bie  au$  $uglei#  bie 
©treifen  auf  ber  ©aturnlfugel  genau  fa&en.  Gafftni  war 
ber  <£r|te,  ber  burcfc  ein  gute*  <Sampanifc&e$  ©ternro&r 
ben  SRing  in  swej>  Steile  geteilt  erfannte. 

5Die  jteben  ©aturnSmonbe  laufen  nabe  in  ber  gladfre  teö 
Sting*  um  ben  Planeten  rec&tlauftg  fjerum,  aber  bie  SRonb« 
fangfpbäre  ge&f  weit  über  ben  legten  SKonb  tjinauS;  benn 
t&r  Stabiuö  iffc  10507680  Q.  2Reüen,  unb  enthalt  bie  mitt* 
lere  Entfernung  be$  ftebenten  SKonbe*  dber  201  mal  in  ft<$. 

a)  Ser  planet  ©aturn. 

©aturn  ift  nur  wenig  fleiner  al$  Suptter,  unb  Bewegt 
ftcfc  fa(l  in  einem  koppelten  Slbflanbe  aujferljalb  biefem  in 
einer  elliptifc&en  S3a&n  um  bie  ©onne  innerhalb  29  Sft&ren 
tinb  1Ö7  Zagen,  in  ber  mittlem  Entfernung  t>on  197119050g* 
■Keilen,  er  ijt  baljer  über  9$  mal  weiter  t>on  ber  ©onne  ent« 
fernt,  al$  bie  Erbe,  ©eine  (Sccentrirität  ift  nur  wenig  grbf* 
fer,  als  bie  be$  SupiterS,  aber  bie  Sßeigung  feiner  föafyn  ijl 
über  ttoc^  einmal  fo  groß« 

£ie  wa&re  ©eftalt  ber  ©aturntfugel  ijl,  bep  feiner 
Slrenbrebung  *on  10  ©tunben  i&  4",  notfywenbig  eine  an 
ben  9>olen  fefyr  eingebrdcfte,  wooott  fi<#  bie  ^alfre  Sfcre  $um 
Sfequatortyalbmejfer  »er&dlt  wie  103  }u  li4,  unb  ijl  alf» 
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mebr  abgeplattet,  aW  3upfter.  Die  erflerc  mißt  6744  unb 
ber  lejtere  7464  g.  SKeilen,  welche  Dtmenjtonert  aber/  wie 
wir  unten  feben  werben,  febr  »eränberlicb  jtnb. 

JDie  ßberfl&be  feinet  augenfcbeinlicben  ©pbäwibS  if! 
bemnacb  Ö33  30O59O  0.  öuabratmeilen  unb  fein  Volumen 
1 5Ö7527  540000  g.  @ubifmeilen,  unb  tiefem  jufolge  beträgt 
ein  mittlerer  ©rab  beß  SKeribiattf  123,65  unb  be$  Slequa* 
fort  130,10  g.  SKeilen. 

3Me  SKafie  M  ©aturn«,  mit  Inbegriff  be$  «Ring«,  ifl 
101/8206  mal  mebr,  als  bie  unferer  erbe,  unb  t>erb<Ur  ftcfr 
)u  ber  SRaffe  ber  ©onne,  wie  l  $u  3512»  #ierau$  ergäbe 
i?c&  eine  J)i<btigfeit,  bie  ft<b  au  ber  ber  erbe  »erhielte,  wie 
0/17216  au  1,  unb  baß  fpectftfd)e  @ewi<bt  wäre  biena*  wie 
Jterbentinbl,  welcbeä  im  bbd;|ien  Grabe  abfurb  wäre»  Dlabme 
man  aber  nur  eine  £)i$tigfeit  beö  ©aturnfernö  gleich  je« 
ner  ber  erbe  =  l  an,  fo  ergibt  jtcb  über  ibm  eine  Söolfen* 
b&b«  (f.  obeu  ©♦  227  SRote)  »ra  3151  g.  SKeilen.  Ueber 
tiefem  bWotbetifdben  Äern  würbe,  abgefeben  wm  «£inber* 
niffe  ber  Suft,  bie  galty&be  in  ber  erften  ©ecunbe  73  9>. 
guß,  unb.  bie  Singe  M  ©ecunben^enbetö  t4,8  9>.  guß 
betragen. 

Die  2uftbi#tigfeit  unb  ©d&allfWrfe,  unb  bie  eMtrief* 
,  titäifolirung  auf  ber  bW>otbetifcben  ÄernoberjWcbe  wäre  nadb 
bem  9Rariotte'f$en  ©efege  4/84 mal  grbjfer,  afö  auf  ber 
erbe,  bie  S3arometerb&b*  136  $oü  4§  Sinien;  bie  ©iebbi§e 
123°  Sfc  unb.  bie  ajtronomiföe  Slefraction  am  J&orijonte  wäre 
3°  18';  benn  bie  SHefraction  auf  ber  ftcbtbaren  £>berfld<be 
be£  ©aturuä  felbjl  seigte  Jfpe'rfcbeln  ganj  fonberbare  &* 
fc^einungen,  bie  weiter  unten  $ur  ©pracbe  fommen  werben. 

3n  Stdcftfcbt  ber  Temperatur  auf  ber  fic^tbaren  @a* 
turnifldcbe  au£  bem  ©onneuliebte  (ann  bie  erjlere  nur  febr 
gering  angeflogen  werben;  benn  wir  feben  im  SRittel  bie 
©ennenfebeibe  915  mal  grbjfer,  als  fie  bepm  Saturn  er* 
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fcfceint,  unb  eben  fo  »erlitt  fu&  bep  berfetben  fciftbic&ttgfeif 
tue  grwürmnng  wie  ba$  £i#t.  2Benn  baber  am  Äquator 
ber  grbe  bie  mittlere  2emperatur  24°  St.  tjt,  fo  würbe  fie 
am  Slequator  be$  ©aturnS  nur  —  3°,8  9t.  fepn,  alfo  uns 
ter  bem  ©efrierpnncte  flehen.  JDiefeS  wirb  filr  jene  nttn 
Uid)t  begreifen  fe^n,  bie  einmal  ben  ©aturn  unb  bert 
Sftonb  bepfammen  im  ©ebefelbe  eineö  gernro&r$  gefel>en  fya* 
ben,  wo  be6  erjtern  J£>elligfeit  $u  ber  be£  anbern  ftcb  t>er* 
fcült,  wie  ©rau  $u  SBecß.  Der  SRonb  unb  bie  (Erbe  er&ak 
ten  91  mal  me&r  Zid)t,  al$  ber  ©aturn,  unb  er  fc&icft  unö 
nur  be$  SidjtS,  n>el$e*  n>ir  »on  ben  Vellern  Stetten  be* 
SRonbeS  erhalten  #  jurücf.  SBenn  wir  aber  bebenlen,  baß 
bie  @aturn$|treifen  biefelbe  SBolfennatur  b^e»/  wie  bie 
3upiter6jtretfen,  unb  alfo  ba$  Siebt  $u  reflectiren  ntd&t  fa 
geeignet  ftnb,  ate  bie  gebirgigen  SKonblünber,  fo  fcat  ben« 
nod>  ber  Saturn  für  feine  Entfernung  no<&  me&r  Zity,  al$ 
t>on  tym  erwartet  werben  barf,  $umal,  ba  ber  ©Ratten  beö 
Wingö  auf  ber  ©aturntfugel  eine  fo  tiefe  ©d&würae  mc&t 
bat,  wie  bie  ©chatten  ber  SBerge  auf  bem  ÜÄonbe*).  Unb 
fo  (bunte  man  fcunbert  gegen  ein$  wetten,  bie  ©aturnftwoU 
fen  faben  eine  eigene,  obgleich  geringe;«eud^tfraft,  unb  fo&m 
au$  ein  gewiffeä  erwirmungä&ermogen,  wel$e*  bie  Üettu 
peratur  weit  über  ben  ©efrierpunet  hinauf  (feigem  unb  cm 
fiant  machen  mag* 

Dem  8Befentli<fcen  na#  tjl  bie  2ftmofp&ire  M  ©aturn* 
von  berfelben  93ef$affenbeit,  wie  bie  be$  3upiter$.  STuf 
ber  ftc&tbaren  £>berfläcbe  beg  ©aturn«  faf>  Jg>erf$et  L  mefc» 
rere  SRonate  ^inbureb  (&om  11.  5Wot>.  1795  bi$  &um  näcb* 
flen  16.  3an.)  jwep  &ette  ©treifen  jwifcfcen  $wep  bunflett; 


•)  jDU  *on  £erf<$et  ttnb  ©<btöter  angegfbene  @c$»Ärjt  fee« 
JRingfd^tttnt  untertreibet  fhb  von  ber  fett  <3$4ttent  fett  Sttonfe« 
berge  fafl  eben  fo,  wie  feat  ßt^t  bepfeer,  »enu  man  pt  *er. 
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ffe  waren  »M  weniger  unbefianbtg,  afö  bte  3upiter$|lreifen, 
aber  nicbt  um  unb  um  gfeicb  gut  ftc^tbar,  unb  äberbaupt 
nirgenbä  recbt  begrenzt;  abfonberlicb  war  ein  bunfler  Streifen 
an  beftimmten  Orten  fetter,  unb  biefer  Umftanb  gemattete 
4>erfcfreüt  bie  Umbrebungfyeit  ber  3uptteiöfuöcl  auf  10 
©tunben  i6*  4W  fefoitfegen,  fo  baß  fie  biefe  £eit  öotte  an* 
bertbalbbunbert  Dotationen  au&jielt.  Doc&  gaben  anbere 
S3eobad)tnngen  balb  eine  etwa*  Mrjere,  balb  ttngere  SRota* 
tfonajeit,  beren  Unterfcbieb  ftc&  auf  15"  belauft»  Sfnbere 
Seobacftter  baben  eiue  ganj  anbere  2fxeubrebung$jeit  ftnben 
wollen;  fo  $.  23.  feste  fte  SBugge  $wtfcben  5  ©t.  59',4  unb' 
6  &u  4', 3,  unb  Salaubrellt  bat  au*  ber  Abplattung  be$ 
©aturti  biefe  «Seit  $u  11  ©t.  39'  beregnet.  ffiir  tmlffeit« 
baber  fcbUeflen,  baß,  obgleich  ^erfcfceln  eine  febr  lange 
Stei&e  in  ber  ©aturnöatmofpbire  jur  S3e|itmmung  jener  >3eit 
begtinjtigt  batte,  e$  bod)  aueb  anbere  Reiten  gebe,  wo  bie 
2Bollen(!reifen  febr  »eränberlicb  fepn  milffen;  benn  unter 
anbern  baben  (Saffint,  Jßabley,  ©ebrbter  unb  feb  biefe 
Streifen  anberS  gefieflt,  in  anberer  -Jabl  unb  in  anberer 
»reite  beobac&tet,  woran  bie  faturuifeben  SabreSjeton  biel*- 
leic&t  ben  grbßten  £b*il  &aben,  wie  biefe*  balb  erbetten 
wirb. 

Xtfefe  fatuntifeben  3abre$*eiten  »erbaten  fity  auf  f ol* 
genbe  SBetfe*  58et  ber  ^eliocentrifc^en  Stönge  bon  17°  ber 
3»i0tnge  würbe  am  Dtorbpole  ber  Mraejfc  £ag,  ober  ötelmebr 
eine  mebrj<$b"'ge  Watyitpn,  wenn  ni#t  obnebin  ber  jejt 
am  flirfften  offene  8ting  biefe  9>olargegenben  ganj  bebeefte 
unb  blattete,  ©enu  bie  ©ebtefe  ber  ©aturuäefliptif,  / 
ober. ber 2BinM,  ben  ber  mit  bem  Dinge  in  ein<rSl4c&e, 
Itegenbe  Äquator  biefe*  9>faneten  mit  feiner  UmlaufSbabn 
maebt,  ift  21°  o1  9";  baber  feben  wir  $u  biefer  Jeit  be» 
9torbpol  t>om  Dinge  ganj  bebedft,  ber  8lequator  friJmmt  ft<b 
ftarf  flehen  Dorben,  unb  ber  g*«ae  ©ilbpol  ijl  bte  ptr  fro* 
UDgrap^if^en  füblitben  »reite  twn  nabe  271  ©rab  un*  su* 

17 
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gefeiert,  unb  bat  mehrere  3at)re  anhaltenb  Zag.  Um  biefe 
3«"t  t(!  fowohl  bie  gange  9>olargegenb,  al$  bie  gange  (übliche 
J^albfugel  fa(l  ©unfelgrau,  enthalt  bi$  gu  bem  fehr  bunfleu 
fchmalen  2iequatorealjtreifen  feinen  »eitern  ©treifen,  unb  ift 
t>on  ba  an  auf  ber  nbrblichen  $albfugel  gang  2Beiß  big  unter 

■ 

ben  Sting  hinein ;  biefer  aber  ift  auf  ber  füblichen  gliche  t>on 
ber  ©onne  erleuchtet  *).  Ber  langjte  Sag  faßt  atfo  bep  biefer 
©tettung  be$  ©aturnä  auf  bie  fübliche  J^albfugel.  ©teht 
nun  ber  planet  im  lTten  ©rabe  be$  ©chöfcen,  fo  »erhalten 
ftch  bie  £u|Mnbe  unb  <?rfcheinungen  in  ber  entgegengefegten 
Jpalbfugel  gerabe  umgefehrt. 

3$on  ben  Jetten  an,  ba  ber  Äquator  be$  ©atunt*  unb 
fein  Sting  am  jUrfffen  ribrbli<h  ober  fdbltch  geflellt  war, 
gieht  ftch  ber  Sting  lieber  aUmäfrlig  Don  bem  $ole,  welchen 
n  bebedfte  unb  begattete,  guricf;  guerjt  bttcfr  ba$  bem 
9)ol  am  udchjten  liegenbe  Segment  bet  abgeplatteten  äugel 
hinter  bem  Stiuge  &erbor;  unb  gwar  einige  STOonate  früher, 
alt  t$  bie  Berechnung  gibt,  wa£  i>o«  ber  Sieframott  beö 
Sich«  in  ber  Sltmofphäre  be$  3t«tg$  f  ommt.  ©er  »an  am 
breiteten  gebffnet  gewefene  Stütg  wirb  immer  fchmiler,  tmb 
eben  fo  fein  ©chatten;  ber  fehr  bunfle  Staunt  gwifd)en 
bem  Stinge  unb  bem  Planeten  fcheint  au  bepben  ©eiten  flets 
ner  gu  werben,  unb  biefe*  geht  fo  fort,  bi$  nahe  7$ -Sahr 
bahin  gegangen  ftub,  ba  bann  ber  Sting  fcfceinbar  fo  fdjmal 
geworben,  baß  er  nur  noch  afö  eine  feine  £tnte  burch  bie 
ftörfflen  Seleffope  ftchtbar  tjl,  weil  biefer  Sting  nicht  ein 
platter  Steifen  fonbern  eine  ©chetbe  ifl,  »on  »efchem  innen 
ein  conceutrifchei  ©cheibenftdcf  fehlt  $u  biefer  Jeit,  ba 
bie  gldche  beö  Sting*  burch  ben  SRittetyunrt  ber  ©oune 


•)  ©orooijt  #etf$el  I.,  ald  io),  £aben,  jene*  1793  unb  1806 
<afh.  3.  f.  1798,  ©.  98,  ©ilb.  2lnn.  55b.  34,  ®.  io4)r  «nb 
ich  1822  unb  18*9  $ie*ätev  <ro*fu$*fi<$*  1&eoba<hhtngen  ge« 
macht,   ,      ;  /      /    »  <. 
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gebt,  i(t  ber  Ring  am  Puffern/  sermuthtich  abgerunbeten 
Sfambe,  ganj  *erttca(  erleuchtet;  allein/  bie  Serben  gilben 
M  9ting$  erhalten  nur  fo  tuet  GMeuchtmtg/  a(6  bte  fchein* 
Bar  fleine  ©onne  bennod)  be^berfeita  über  bie  Seitenflächen 
beö  9ting$  vorragt,  unb  waö  hieran  bte  SRefraction  ber  ©et* 
tenatmofpbare  be$  3ttng$  beitragen  famt/  um  bte  Srleuch« 
tung  $u  erbb&en;  auä  welkem  erffern  Umflanbe  Stifter  DU 
Ber*  (neue  2fo.  93b*  I,  £ft*  IV. unb  V,  Nro.  8)  feinen 
©runb  jum  23en>eife,  baß  bte  Crfcheinungen  t>on  fejtjteben* 
ben  Änoten/  bie  ©chrbter  unb  #arbtng  1789  am  Ringe 
ju  fe&en  glaubten/  bloß  opttfd&e  SEdufchung  geroefen  fepen, 
hergenommen  bat  (©.  266  SWote)* 

Um  biefe  »Jett,  ba  bte  @onne  tn  bie  gtache  be*  8ttng$ 
fommt,  fommt  auch  bie  <£rbe  in  btefelbe,  jeboch  nie  genau 
in  bemfelben  Moment/  oft  fogar  SBocbeu  unb  SKonate  frd* 
ber  ttnb  fpäter,  auch  wegen  ber  grbbewegung  in  ihrer  95abn 
wohl  fogar  jwep  s  bi$  breijmat/  wie  legeres  1789  m*  1803 
gefd)eben  war*)*  Sfejt  tjt  baS  bei;m  ©aturn  eingetreten/ 
wa$  wir  Sag*  unb  9tachtgleiche  nennen,  unb  ber  Ring  t>er* 
tirfacbt  am  Äquator  ober  Up  bemfelben  nur  noch  einen 
fchmaten  ©chatten,  unb  be^batb  ba/  wo  er  ift/  eine  flete 
Stacht*  Slber  bie  jwep  bellen  unb  brep  bunflen  ©treifen/ 
ober  überhaupt  bie  ©treifen  erfcheinen  ju  biefer  öm 
beutlich jlen  /  unb  jeigen  ftch  einige  Satyre  t>or  unb  nach 
berfelben* 

9luu  wirb  fcheinbar  ber  Ring  wieber  breiter/  ber  Schot* 
tett  auch  ;  bie  (Segenben/  auf  »eiche  er  geworfen  wirb/  tniüfs 

•)  9iur  bep  tiefen  Gelegenheiten  tritt  bet  Sali  ein,  baf  wir  bie 
SRacbtfeite  fce*  IRingö  »or  un&  &aben;  fo  j.  18«  trat  am  5.  3Rat 
1789  bie  <5rbe  in  bie  <&Unt  be*  Bing*  unb  nachher  auf  bie 
SÄaa)tfeUe  be*felben  über,  unb  erft  nach  bem  23.  ttuguft,  alt 
fle  »ieber  in  bte  giÄ^e  be«  King*  getreten  war,  ging  |ie  tote« 
ber  auf  bie  ertastete  Gelte  fcee  Ring«  jurütf. 

17* 


Digitized 


Ä6G 

fen  ben  ®<&artenwinter  erleibeu,  unb  Me  ©egenben  am  $ofe, 
über  welken  ber  King  aule^r  bty  ber  langten  SRacfr  feinen 
Ratten  ausbreitet,  fyaben  einen  doppelten  SBinter,  n&m* 
ltdj  ben  gewb&nlic&en  unb  ben  ©c^attenwüiter,  ber  mehrere 
3af)re  atfy&lu 

©o  bauert  biefer  traurige ,  aum  2f)eü  fortföreitenbe 
bcppelte  hinter  bepnarje  15  Sabre,  aber  aud>  eben  fo  lang 
ber  ftetä  fonnige  ©ommer  in  ber  entgegengefeatenJ£>albfuget; 
unb  »er  brei)  ©aturnjabre  erleben  wi0,  muß  be^nabe  90  un* 
ferer  Safjre  alt  »erben,  wa*  bei)  un$  nur  fefcr  Wenigen  a» 
2&eil  wirb,  Siefen  ftnb  bie  rjbc&ft  fonberbaren  3abre$a«ten 
be$  ©aturnplaueten,  abgefe^eh  uon  benen  fetneä  9tiug$,  bie 
bep  biefero  befonberä  in  ^Betrachtung  fommen  müfFen. 

3n  ber  £f)at  würbe  e$  traurig  auf  bem  ©aturn  au$fe* 
&en,  wenn  wir  burefc  bie  |tcfcerften  9>bäm>mene  uid)t  überaeugt 
wären,  baß  Ijier  biefelben  ^tmofpbärenproceffe,  unb  $max  im 
grbjfcru  ©ti>le,  »orfommen,  wie  fte  e$  auf  bem  Jupiter 
ftnb  (©.  230  bie  237).  $u  ben  boraüglicfcften  jener  $ba* 
nomene  gel>bren  bie  ber  aufferorbentlic&en  2Ibplattung$oaria* 
rionen.  Sa6  (Jtyarafteriftifctye  btefer  Variationen  ift,  baß 
fte  feine  lange  Bauer  f)aben.  Unb  baß  in  tr>nen  groffc 
SerAnberungen  burefc  c&emifcfce  tyrocefle  in  ben  Siefen  ber 
©aturnSatmofprjcire  vorgeben  müflen,  ifl  barauS  nur  eine 
natürliche  Folgerung.  Diefer  Umjlanb  aber  feat  tu  bem  ge* 
wfc&nltc&en  gegenteiligen  «Juftanbe  eine  grofle  Dauer  unb 
eine  SKittelgrbffe  ber  Abplattung  t>orau« ,  bie  bteHeic&t  nic&t 1 
tinm&l  ©ecularinberungen  unterworfen  ift«  JDiefe  SRttteU 
grbffe  ifl  fo  conjlant,  baß  fte  in  46  3a&ren  flety  nic&t  t>er$ 
inbert  r)at.  #erfc&er$  beftnitioe  Slbplattungöbejümmung 
fdat  in  ba$  3af>r  1789  unb  bie  «BeffeTfc&e  auf  1835;  bie 
erfiere  gibt  genau  ba&  Söerbiltniß  ber  $lre  awm  A^natoreaU 
ftalbmeffer  wie  103  au  114,  unb  bie  (eatere  ieued  wie  103  3« 
114.2.  SRmt  wirb  ben  borliegenben  Unterf^ieb  o&ne  Zweifel 
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in  tot  Storaflglicfrfeit  toi  Snifrtfmenta  *),  womit  93cffel 
öemeflen  Gatte  (a.  91.  Nro.  274  u.  275),  au  fuc&en,  feinen 
Sfajtanb  nehmen.  * 

9Ba$  bie  2(bplattung$t>ariationen  fetbji  betrifft,  fo  &a« 
Ben  fie  jt*  bem  großen  $erfcfcel  5"«*f*  9«$«gt..  £iefer 
i  gewa&rte  fcfron  1776,  ba  ber  Ring  fafl  gana  offen  gemefen, 
unb  1789,  *>«  wit  eine  Sitae  evfcfrien,  auffallenbe  3?rre* 
gutarititen  in  ber  2I6pIattuncj ;  aber  er  fcfyob  bte  Urfa$e 
„auf  ben  9ting,  ber  ben  genauen  Umfang  ber  $ugel  $u 
feben  aerbütbert"  (ajfr.  3?a&rb.  f.  180Q,  @.ig7).  STber  1805, 
«tt  ber  föing  fc&on  aufarte,  eine  gana  fc&male  eilipfe  bar* 
aufteilen,  flellte  ftdj  bte  2lb$<tttang  ber  @aturn$fugel  Dorn 
12.  Qlpril  an  bi$  aum  2.  3fmu*bitrc&  alle  feine  Seleffope 
fo  aufferorbentlicfr  bar,  baß  bie  fp&drotbifc&e  ©eftalt  gar  , 
ntc^t  me()r  n>a&r$une()men  war.  £ie  ©aturnSftigel  glidj  fafl 
einem  (Splinber,  beffen  J£bf>c  etwaB  Heiner  wäre,  M  fein 
SDurc^mefTer,  unb  beffen  SRdnber  fo  fetyr  abgerunbet  xvaxfajL 
baß  ba$  ©anae  einem  fe&r  unregelmäßigen  runben  tflo^r  l" 
gliche.  Sr  maaß  me&rmal  ben  t>eränberli<$en  3lequatoreak 
unb  ben  größten,  ebenfalls  t>eränberlid?en  fc&iefen  ©urc&mefs 
fer,  unb  fie  öer&ielten  ft*  im  SWittel  wie  114  au  117,  »o* 
Up  fid)  in  ben  t>erfd)iebenen  3Reffungen  bie  fronograpl)ifc$e 
©reite  M  Riefen  £urc&mefferd  t>on  43°  20'  biö  45°  14* 
dnberte,  bie  alfo  nie  an  i&rem  ßrte  blieb**).    Diefe  93er*  % 


1 

*)  Da*  aufi"erorbenfli<$  gute  «fteTtümefer,  beffen  fic&  IBeffel  babep 
bebiente,  übertrifft  gewiß  fe&r  weit,  bep  folgen  Stteffiingen,  bte 
allergrößten  JKefractoren,  bie  je  gemalt  werben  ftnb,  ober  no$ 
gemalt  »erben,  fie  mögen  »ad  au$  immer  für  SRifromefer 
$aben. 

••)  $errn  Bitter  33effeP*  SReffungen  »on  »ier  Dimenflonen  ber 
©aturnfugel  (aftr.  Vt+  Nro.  275/  <2p.  172)  finb  fe&r  föife&av, 
nnb  würben  entföeibenb  fepn,  wenn  bie  Stellung  fce*  9ting* 
S^gen  bie  ©onner  ber  3***  na<b,  eben  biefefbe  geroffen  wArr, 
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Wfotlffe  Mm  dfa  bft*  3)erh4ltnif5  t>e*  Aequatoreal« 
bunhmeffer*  aum  ^otarburchme jfer  fehr  auffaOenb  geanbert, 
unb  e$  erfcbeiut  nun  wie  114  a«  104.  9toch  berinberlicber 
hat  ©darbtet  (fronogr,  gragm.  @.  99,  104,  105  bis  8 
Ii«  107)  bie  Abplattung  biefe*  platteten  gefunden,  al*  1803 
ber  Stfng  eine.  £inie  barjteHte.  Am  U.  gebr.  beobachtete 
er  bie  Abplattung  wie  7  :  8/  wemg|tenS  wie  8  :  9/  unb 
jwar  in  regulärer  ©ejtalk  dagegen  würbe  bie  Abplattung 
am  18.  gebr»  barauf  }u  fletu,  unb  b&cbftenS  wie  bie  be$ 
Supiter*  beobachtet»  Za$$  barauf  bemerfte  ©chrbter, 
baß  bie  Abplattung  innerhalb  fecb$  ©tunben  gar  t>fe(  griffet 
geworben  war;  am  ©äbpole  febien  fogar  (©.108,  gig.ioab) 
eiu  feine*  9tanbfegment  fehlen,  unb  am  5.  Aug,  „er* 
fchien  bie.©aturn$fugel  faft  überaß  nicht  fpbäroibifch  ge* 
tfaltet/'  £a$  wahre  ©egenjWcf  bon  J^erfcbePd  fonberba* 
rer  ©ejlalt  bflbe  ich  beobachtet  am  *8.  3an,  1829  Abenb* 
58  Uhr,  al$  ber  ©aturnring  nicht  mehr  bie  nbrbliche  $oj 
largegenb  befebattete,  unb  im  Segrijf  war,  feinen  ©chatten 
gegen  bie  SJlitte  ber  Äugel  {urdefauaichen*  Sie  fpbirofbu 
fche  ©ejlalt  ber  ©aturowSfogel  fcbien  nicht  mehr  am  ©üb* 
pole  abgeplattet,  fonbew  bielmehr  erhaben/  fo  baß  bie 
ganae  Äugel  eher  einem  (?9  glich,  wobon  beffen  flumpferer 
Jtheil  an  ben  9torbpol  au  flehen  förne.  2Benn  ich  mit  eiuem 
gilarmifrometer  berfehen  gewefen  wäre,  fo  würbe  ich  *hu* 
fehlbar  ben  fchitfen  ©urchmejfer  entweber  eben  fo  groß  ober 
noch  fleiner  gefunben  haben,  a(3  ben  ber  $ole»  Biefe 
gtgur  war  fo  auffallenb  abweichenb,  baß  fte  gleich  bepm 
erflen  Aublicf  frappirte*),  unb  boch  fah  i<h  bier  Sage  frü* 


wie  fle  £etf<hel  vor  fl<$  fratfe,*  Wer  aw&  fcieju  wirb  In  we* 
nigen  3*j>ren  3<it  »erben.  3Do$  fratte  £erfc$el  imre*t,  ba| 
er  frier  ber  2(ttraction  ber  ftfoge  bie  6($wlb  frätte  juf<hrei&en 
mJgen, 

F)  fciefe«  gffcjaj  au$  einem  andern  9Ritbcc&atyer.    $ine  frefle 
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frer,  unb  and)  nad^er,  feine  ©pur  bon  tfjr;  unb  e*  bewetft, 
wie  fe&r  aerinberltcft  folcfce  Srfctyeinungen  ftnb,  bie  ofyne 
»Jroeifel  ganj  allein  ben  &ier  oorgefcenben  atmofpftfrifcbeu 
93erdnberungen  augefc&rieben  werben  mdffen,  tnbem  bte  2Bol* 
fenbecfe  Aber  bem  atmofpfyärifcfyen  2(bgrunbe  balb  me&r  in 
bte  J?bbe  gehoben  wirb,  balb  aber  ft#  wieber  tiefer  fcinab* 
fenft,  ie  nad;bem  bie  unter  «jr  befinblic&e  Juftmafle  nte^r 
ober  weniger  erwärmt  ober  mit  Sßaflerbtinflen  erfüllt  wirb, 
ober  ie  na$bem  bepbeS  jugleid)  ber  galt  ift. 

Sftid;ten  wir  unfer  Slugenmerf  auf  bie  SJJerfmale  bon 
ber  9ltmofpb<Sre  über  ber  ftdjtbaren  wollen  £)berfldc&e  ber 
©aturnSfugel,  fo  ffnben  wir,  baß  fcfcon  J^erfd^el  (aftr. 
Saljrb.  f.  1810/  @.  230  bt$  231)  aus  ben  Serdnberungen, 
welche  in  ben  *})otargegenben  unb  in  ben  Streifen  vorgeben, 
auf  eine  5ltmofpl)<Sre  Aber  btefer  jtugel  fcbloß ;  biefer  Schluß 
wirb  nun  bur$  bte-* J^erfcfoel'W*11  ^Beobachtungen  grojfer 
bunfler  glecfe  t>on  Woltem  2fnfe&en  (@ilb.  Sinn.  83b*  34, 
©.  105),  3*  95.  wie  er  einen  1789  <*m  18.  unb  20*  £>ct.  ges 
feben  fyatte,  ber  fa(l  brep  ©treifen  einnahm  (aflr.  Sfafyrb.  f. 
1793,  ©.  247  u.  gig.  10  u.  ll),  unb  eben  fo  tyrtfc  *>ie 
*on  ©c&rbter  (aflr.  3.  f.  1800,  @.  1Ö8)  gefeilten  bunlV 
(eru  unb  Rettern  ©teilen  in  ben  ©treffen  beftätigt.  ©o  fdjreibt 
«£erfc&el  and)  bie  (Jrfc&eiuung,  baß  er  ben  ftebenten  SRonb 
20  SKinuten  unb  ben  fechten  lö  STOinuten  lang  am  SRanbe  ber 
©aturnfd&eibe  »erwetlen  fa&,  efje  er  oerfdjwanb  (aflr;  3*  f* 
1793,  ©.  245  bte  246),  ber  Stefractton  ber  2ltmofpbäre  be$ 
©aturnä  $u,  womit  id)  aber,  oljne  beSfjalb  bie  ©aturnats 
ntofpf)<he  ju  bezweifeln,  nic&t  etnftimmen  fann*),  weil  ber 


9>olargegenb  tonnte  im«  nufct  tauföen,  benn  ti  war  im  (Segen* 
r&eile  bie  fubli^e  «Polarjone  fretradWicfc  bunfel,  unb  f!e  »urbe 
nur  ita<$  unb  na$  aquafor»arW  etwa«  fetter. 
*)  öfjne  allen  Sweifel  ifl  biefe«  roojjl  bur$  eine  ahitofp^Ärifd^c 
Si^tfre^ung  *erurfa$f,  aber  e£er  bur$  bte  ber  3tmofyj>äre 
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Sfuptter  etwa*  Mtl)\\lid)tt  aud)  noä)  nify  einmal  (m  3Rini# 
mum  gezeigt  &at,  bem  e$  ieboc^  nocfc  weniger  an  SBolteu* 
»erinberungen  fe&lt,  als  bem  ©aturn.  , 

gffier  ber  SKaum  gwiföen  bem  Stinge  unb  ber  ©aturnä* 
fugel,  ber  5475,6  g.  9ReÜen  mißt,  geigt  gang  beutlufc  feine 
atmofpbärifc&e  SRatnr  (©üb.  Sinn.  95b.  34,  ©.  82  bt«  89; 
ajtr.  3a&rb.  f.  I8O9,  @.  199;  ©ärbter  fronogr.  gr.  ©«268 
«.  271).  J^erfc&el  unb  ©c&rbter  fafjen  ibn  bduftg  tnet 
fctm>dr$er, ,  als  ben  Slaum  jundcfcfl  aufler  bem  JRinge,  jus 
»eilen  eben  fo,  unb  #erf$el  Ijat  tyn  fc&on  grau  gefe&en. 
JDa$  biefer  atmofpbärifcfr  t(f ,  erbellet  fctyon  au*  bem  unge« 
beuern  atmofpl)4rifd)en  ©ebiete  be$  ©aturnä  (f.  oben  ©.254); 
baß  er  aber  bep  Dämmerung  unb  am  Sage  foblfd&war*  er* 
fcfceint,  ifl  eine  aßen  2ltmofpl)dien  eigene  Unburc&jtd&tigfett, 
r  bie  bier  ben  allentbalbigen  2i$tnebel  beg  Gimmel*  gar  nie 
feur$f$einen  laßt,  De^alb  fann  biefer  SRaum,  wenn  er  , 
grau  erfc&eint,  nur  bur#  ein  fometarifc&ed  ©#weifnebettid&t 
erbellt  fet>tu  Unb  e$  ftnb  alle  2lnjeigen  wtyanben,  baß  im 
SBefentlictyen  bie  Sltmofp&dre  be$  ©aturnä  eben  fo  befcbaflfen 
ift,  wie  bie  beS  Jupiter* ,  unb  baß  alfo  bie  ben  23ewo&nem 
feeg  ©atlirnS  (wenn  er  anber$  bergleicben  fcat,  bie  i&m  wo&l 
f  aum,  wenigff en0  nicfyt  feinen  SKeeren,  fehlen)  nbtfyige  uBirme 
nidjt  üon  ben  ©onnenjtra&len  abbange,  obgleich  biefe  itt$ft 
gauj  obue  wärmenben  Einfluß  fepn  mbgen.  Denn  man  be» 
bcnfe  nur,  baß  eine  atmofpljdrifcfye  Secfe  &on  uabe  1500  g. 
STOeilen  Jpo&e,  bie  and)  nod)  unter  (larfe  SBolfeh^üUen  t>er* 
borgen  ff!,  von  ber  Äalte  be$  £immel$raum$  nicfct  afftcirt 
werben  fann,  unb  eine  bejidnbige  Temperatur  &aben  muß. 

UebrtgenS  fcfyeint  e$  nicfct,  baß  ©aturn  unter  feiner  Sit« 
mofpbdre  ein  fo  fe&r  grofie$  SBeer  beft^e,  baß  (wie  bepm 


t>e&  SRtngG  (bavon  unten),  als  butä)  Die  De*  0atutn6,  ober  »tele 
leicht  bur$  eine  Kombination  bepber  $ugjei(&.  30rin  ba$  S3if 
ju  etitären,  taju  reicht  nnfere  gegenwärtige  ^pftf  ni^f  au*. 

>  1 
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Supitit)  ein  SRing  *on  SBeWbrpern  In  tfrm  fämhtn  fimtte, 
titib  baf$  alfo  nur  auf  gewb&nltcfcett  3nfcln  fold;e  Organismen 
oriftfrett  fbnitfcn,  bie  |um  «eben  ber  ?uft  bebdrfc it.  SRan  fantt 
ba&er  fcfcUeffta,  baß,  wenn  man  bte  langen  ©erftnftcrungen 
burdfr  ben  £Rtn0  mit  beamtet,  ftc&  in  ^tnjtc^t  ber  $abilitit 
alle*  auf  4h<tü$e  SBeife,  »te  auf  bem  3fupttcr,  aerfralten 
ntbgc. 

b)  Der  King  be$  ©aturuö. 

(Siue  Scheibe  bon  374  g.  Steilen  Sicfe,  bon  32915 
SReilen  ©urcfcmefler,  au*  welcher  genau  tn  ber  «Kitte  eine 
Reinere  Scheibe  bon  25459  g.  ÜReilen  im  Durchmeffer  fehlt, 
unb  in  welchem  Kaume  Concentrin  bie  ©aturnäfugct  frep 
fcbwebt,  gibt  ba$  genauere  93ilb  M  ©aturnrtng*.  Jgrier 
wirb  aber  nur  Jber  innere ,  unb  eigentliche,  7453  g»  SReilen 
breite  ©aturnSring  wfianben;  benn  ber  Auffere,  berinbcr* 
liehe*  etwa  4500  g.  SKeilen  breite  Sling*)  tfl  etwa*  ganj 
aubcre*,  al$  ber  innere,  wa$  wir  ba(b  fcfccn  werben« 

Diefer  ffiing  liegt  tn  ber  gliche  beö  Sfcquatorä,  wa* 
.fperfcbel,  au*  ben  (Streifen  auf  ber  ©aturnäfugel  fchltef* 
fenb,  erfanntc.'  ©eine  gläcbe,  tjl  gegen  bie  gliche  ber@a* 
turnäbahn,  unter  27?  o'  9",  unb  gegen  bie  Srbbafyn  unter 
28°  2lf  54H  geneigt,  unb  fällt  mit  ben  ato&nenfWc&cn 
©aturnömonbe  na&c  aufammen. 

©o  roßt  biefer  Sting,  wie  baä  9tab  ber  $tit  M  @a* 
tar*,  mit  feinem  Planeten  bahin,  begleitet  t>on  ftebett  SWoiu 
ben,  unb  alle  gehen  in  ber  ettiptif^en  S5a^n  um  bie  ©onne» 

Ohne  $mifd  muß  biefer  SRtng,  als  ber  beweglichere 
3$eil  be*  Saturn*,  burch  ben  Jupiter,  burch  ben  Uranus 
burch  bie  @aturn*monbe  unb  burch  bte  ©onne  ©tbrungeti 
aulgefejt  fepn,  bie  fowofct  in  feiner  Gfentricitit  mit  bem  ©a* 


•)  IDimenfionen  feinet  ftanber  finben  fi<$  Sab.  Kk. 
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lunt,  <A&  <tu<6  in  feiner  9letauna  ctctn  bie  ©aturnSbabn, 
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(leine  ©chtvanfungen  brrt>orbringen  muffen,  t>on  welchen  wir 
ioieÜeid)t  nur  erft  leife  Spuren  haben  •),  trab  tu  bereit  SRäcf* 
fuhr,  meine*  SSiffenS,  mxh  9ttemanb  Beobachtungen  angefteßt 
hat,  xoa*  btp  ber  iefcigen  8rt  J^elioraeter  eben  nicht  fo  gar 
fd;wer  fe^n  bdrfte. 

Der  8Mng  brer)r  ft<h,  feiner  «gliche  nach,  um  fleh  felbjt; 
ble  2beon'e  gibt  biefefl  eben  fo,  wte  feie  Beobachtung*  ©e$t 
man  n4mlid)  ble  mittlere  Entfernung  be6  9ling$  born  SRit* 
telpuncte  be*  ©aturna  =  14593  g.  SÄeilen,  fo  gibt  bal 
Äepler'fche  britte  ©efefc  Jdr  bie  Umfaufoeit  ll  ©tunben 
ff  22M#  Slüetn ,  ba  bie  ©aturnämajfe  roegen  ber  ©rbfie  be$ 
Planeten  bem  Singe  t>er^dlttic&  &u  nahe  i(l,  fo  muß  ber  Sing 
iiod)  gefchwinber  rotiren,  unb  be$balb  ijl  Saplace'S  SRota* 
ttort  ju  10  ©tunben  2Qf  al$  eine  nähere  23e|ttmmung  anjus 
fehen.  Diefe  lejtere  würbe  burd)  bie  Beobachtungen  J£>cr* 
f  che  PS  befUttgt  **) ,'  au*  benen  fidfc>  eine  Dotation  au* 


•)  #ier  tmtfi  idj  aufmetffam  maa)en  auf  bie  ^Beobachtungen  be« 
$rn.  ©djroabe,  in  €efTau  (alte  2(n.  £ft.  I,  ©.  75;  *ft.  II, 
©.  u;  $ft.  Ulf  €5.  43),  ber  ben  Bing  (5nbe  SDecember*  1827 
unb  Anfang«  beft  3«!>r*  1828  roirtlia)  ercenftifcb  gefefcen  £a^ 
unb  jtoar  fo,  ale  »Äre  er  nad)£>fltn  gesogen  »orben,  nad)  mefe 
a)er  UOelfgegenb  &ln  aud)  wtrClid)  ber  Supifer  ftanb,  beffm 
&a)n>ei'?raft  vielleicht  biefe  ßrcentricitdt  bervorjubringen  vermag» 

•#)  SDie  ungeheure  Wenge  »on  Beobachtungen  ©tbräter'*  in  fei* 
nen  fronograp&ifcfcen  Segmenten,  ©5«.  1808,  au*  melden  mit 
einer  groffen  Qtoibenj  hervorzugehen  fd)ten,  baf  ber  Ring  gar 
nia)t  rotire,  »eil  fte  an  ber  fiinie,  bie  ber  SRing  bilbefe,  M  bie 
(Srbe  unb  ©onne,  nahe  ober  ganj  in  feine  ^Iiicr>c  tarnen,  an  et* 
ner  ©eite  einen,  unb  ber  anbern  jwep  groffe  £noten  bemerffen, 
bie  immer  an  berfelben  ©teile  unverrüeft  flehen  blieben.  Stifter 
Olber«  (neue  %n.  $ff.  IV  u.  V,  58b.  I,  ©.  64  bi«  69)  be. 
wie«  voflflinbig,  bag  biefe«  Änotenp^nomen  eine  burd)  Sie? 
fractiou  beipirtte  t4uf$ung  gemefen  mar  (©.  259). 
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fcbcferigen  ttngleteWetten  be$  Sttnga  unb  Sftftigfc^ättettd  unb 
ou6  ben  marfirten  Stetten  be$  Puffern  3ting$  $u  10  ©tunbett 
3*'  15M  ergab.  C?S  tjt  baljer  merfwdrbig,  baß  Sttng  unb 
Saturn  na&e  $u  gleicher  -Seit  ft#  um  bie  2lre  bre&en,  unb 
fcabuvd?  ben  ©ebanfen  erregen,  baß  fic  etnft  einmal  nd&et 
im  ^ufammen^ang  gewefen  fepn  bdrfren» 

SRan  {ann  nun  au$  noefc  erwägen,  baß  für  ben  mttt* 
lern  J^albmefier  be$  innern  3ting$  (=  145Q3  geogr.  SReilen), 
beflen  (Snbepunct  mittt  jwifc&en  ben  £albmefler  be$  innern 
unb  äufferu  StanbeS  gewdbft  wirb,  bep  ber  obigen  Stota* 
tionäreefenung  bte  notbwenbige  S^^d^ng  entfielt,  baß  bte 
innern  SEbetle  beö  SKtngö  ju  langfam,  unb  bie  Äußeren  31t 
gefebwinbe  rotiren  müflen,  6$  folgt  aber  auefc  &terau$,  baß 
entweber  mit  ?a place  fciele  concentrtfcfce  Stinge  angenom* 
men  werben  müßten  (mon.  Gorr.  1810,  SWai,  433), 
ober  baß  wal)rfd;einlid)|t  bie  gofjafion  bea  innern  SRingö  m* 
nigjtenä  bie  gewStnUc^e'  unferer  gelfen  fep,  unb  ber  9tmg 
ftcb  jum  Sbeil  bureb  feine  SRotatton,  jum  Streit  bur#  bie 
Schwere  unb  (Jo&ajton  feiner  SKajfentbeile  unter  jtcfc  in  ber 
urfprilnglicben  @e(!alt  erhalte;  benn  bie  Japlace'fcfce  a)or* 
aulfegung  fielet  Stinge  febeint  mir  eben  fo  fefyr  gegen  alle 
9>b9ftf,  al$  gegen  alle  (Erfahrung  ju  ftreiten*).  3lber  bie 
Öebauptung  ©cbriter'S  würbe  fogar  f orbern,  baß  bie  So* 
bifton  t>on  ber  2lrt  fep,  wie  wir  jte  t>on  feinem  SKetalle 
fennen,  wenn  ber  Sting  leine  Dotation  bitte  (@.  266  9tote), 
wenn  wir  au#  gleicb  auf  bie  eigene  ©c&werlraft  M  3ting$ 
etwa*  fciebe^  in  Stectmung  ju  bringen  Ratten. 


♦)  Zm  <£nU  i(l  ßaplace  auf  folgere,  mo$l  annehmbare  Solge< 
rungen  gefommer»:  1)  bag  ber  9ting  ein  fefter  Äörper  *on  uns 
gleia)er  95teite  wate,  z)  bag  fein  ©cfrwetjmnct  mit  feinem  SRife 
tefpunete  nlapt  jufammenfaHe ,  3)  bag  er  au«  Sttonben  jufam* 
tnengefejt  wäre,  unb  eine  u)nen  jufommenbe  ^Bewegung  Jdtte, 
4)  bag  feine  £>i$tia,feit  gr&ffer  al*  bie  beft  ©aturn*  fep. 
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JDte  Bexten  grofien  SRCngfldc^eti  müßten ,  wenn  wir  beu 
gewbbnltcben  Söepbac&tungen  trauen  wollten,  t>ottfommen  eben 
fe$n.   Siefe*  tfl  aber  ntc^r  fo;  benn  abgefeben,  tag  fcbon 
6affint  glaubte,  baß  ber  SRing  au*  lauter  Jhtgeln  t>on 
SRonben  befWnbe  (®d>rbt.  fr.  gr.  @.  191  bis  192)  fo  fa* 
$en  bocb  au<b  fcbon  ©ebrbteV  unb  £erfc&el,  mit  brep* 
%t%nt  unb  &ier$igfußtgen  SRefUctoren,  ben  ©chatten  M 
8ting$  auf  bem  Saturn  mit  „bbcferigen  ©ebtrgSungletcbb«* 
ten"  (aftr.  3.  f.  1796,  ©.  229),  bie  feine  SKonbe  t>eran* 
laßt  bitten,    ©iefe$  fonberbare  ©ebtlbe  ift  alfo  ntcbt  alft 
DoQfommenc  ©cfceibe  an  betracbten,  unb  e$  wiSrbe  und  ba, 
ber/  genau  genommen ,  gan$  unmbglicb  fepn,  bte  Bid&tigfeit 
M  9tingS  $u  berechnen,  wenn  wir  awfc  feine  SBaffe  &u 
9ti7?t  ber  ©aturnSmajfe,  tote  93 effel  (a(lr.  3.  f.  1814, 
©.  175)  fte  benimmt  b<*tte,  annähmen,  tubem  wir  bcffen 
SJolumen  ntcbt  bejtnitfo,  fonbero  bloß  b^potbettfcfc  (lab.  Kk) 
leftimmen  fbnnen,  weil  wir  be$  9tinge$  ©icfe  nictyt  fennen» 
SDenn  biefe  ©icfe  fann  unmbglicb  fo  groß  fe#n,  als  J&ers 
fcbelunb©c&rbterfte  glauben  gefunben  $u  baben,  ba  bte 
Stefraction  (f.  unten)  fo  groß  ift,  baß,  i(>rer  wegen,  bte 
Beijben  groffen  Stingsgldcben,  felbfl  wenn  fte  im  SKittek 
puncte  ber  ©onne  liegen,  ©onnenjlrablen  erbalten  uub  wie* 
ber  aurilcf werfen  f&nnten,  wenn  aucb  bie  ©onue  felbfl  ntcbt 
btcfer  wäre,  als  ber  8ling.  3*  f>abt  alfo,  mit  grwägung, 
wa3  £erfcbel  (aflr*  3-  f*  1793,  @.  242  bi*  243)  übet 
bte  ÜJfeffungen  ber  SRtngbicfe  bttrcb  bie  STOonbe  fagt,  gefun* 
ben,  baß  man  für  bie  lejtere  nur  f  ber  Sicfe,  wie  fte  bis 
jejt  im  SRtttel  angefejt  würbe  (£ab.  Kk) ,  etwa  annebmen 
barf  *),  ba  unter  ben  erodbnten  9tefractton6&erbälintffen  ber 


•)  ©iefe*  wirb  um  fo  »afjrföeinli^r  unb  mwermeiblicfc« ,  wenn 
tw<b  «Schröter**  SKeffungen  (aftr.  3*$**.  f.  1800,  ©.  !73) 
&er  britte  unb  vierte  @aturn«monb  nur  einen  föembaren  ©urd^ 
weffer  ton  o"#l2  fraben  unb  fco<b  bepbetfeit«  weit  übet  bie  Äinfl« 
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nWnxSrt*  gelegene  Zbeü  be*  9Nng$  t>M  bfcTer  *u  fepn  f<&eu 
neu  muß,  aß.  ber  &or»4rt*  fty  beftnbenbe  (geerbt*  fr*  gr. 
®.  251  bis  252),  wnb  baß  alfo  ber  SRing  mebrmal  tief  er 
*u  fepn  (feinen  mag/  al$  er  tu  ffiabrbeit  ift 

'  Cfrwägen  »Cr  t>tc  S3e f feTfc^c  SKafic  be$  JRtngS,  f» 
wirb  man  ficb  niä)t  nmiibern  fbnnen,  baß  felbfl  ber  auflfere 
ffianb  be&fefben  noeb  eroe  fo  betricbtlicbe  btc&tc  Sftmofpbäre 
bat,  baß  fte  bad  £tc&t  fo  brtc&t,  baß  #erf<bel,  ©d;rbter, 
idb  (alte  »n.  J&fc  III,  ©.  44  bi*  45)  u.  m.  2f.  bte  bmter 
bem  Stinte  faum  etroaö  borragenbe  ©aturn*  polgegeub  ftarf  unb 
bbeferfbrmtg  aufgetrieben  faben  *),  fo  baß  fetner  biefeä  *J>bäs 
ttomen  bauptfäcblub  **)  alö  atefractionäwirfung  »erfannte. 
Der  ttmflanb,  baß  man  grotfeben  bem  tnneru  King  unb  ber 
««gel  no^  feinen  gfcflem  fab***),  tmb  ©ebrbter  felbjl 


fd?neibe  fönte  vorragen  !5nnen;  benn  Jieaon  würbe  |  tyrer  ©iefe 
nur  55  ß.  Reifen  betragen  (m.  ».  fronegt.  Jragm.  &.  224 
bi*  225).  2Benn  nun  ber  $arbing'f(be  Änoten  (ebb.  ©.  228), 
ber  in  ber  2lbbifbung  (ebb.  Sab.  II,  Sig.  Ii)  »entgften*  bet 
!Kingf(batten*  »reite  fe<b*mat  übertrifft,  168,55  g.  Weilen  £ur<b* 
meffer  bitte,  fo  würben  für  bie  9Ungf<(meibe  gar  nur  28,09  ber* 
ankommen. 

*)  <5*  ifl  biefe*  Monomen  ganj  jenem  gfeia),  wel<be*  ma<bt,  ba& 
man,  wegen  SKefraetion  (f.  oben  ö.  112),  von  ben  auf  ber 
Äejrfeite  ber  öenutfugel  juniebfr  liegenden  X&eUen  etwa«  ffrfyf, 
nnb  betrat*  bte  Spifcen  tyrer  Horner  *ie!  langer  gefefcen  wert 
ben,  aft  jle  o$ne  SRefraction  tyrer  2(tinofpb&re  gefejen  »erben 
!6nnfen,  »elf  fte  innerhalb  tyret  $ocu$  liegen.  ... 

**)  <5#  wire  »ob!  mogIi<b,  bog  f>icr  ava)  jtfgleitb  bie  Beugung  ber 
»■   9icbrfir*bten  mit  hn  Spiele  wire. 

*••)  SDie  2ftonbe  be*  (Saturn  fommen,  wenn  ber  SRing  ofen  ft$ 
geigt,  nie  in  biefen  Raum  ju  fieben;  unb  baf  ölarle,  ber 
Sßafer,  einen  ^ijrflern  im  innern  bunflen  SXaume  gefe^en  Jaben 
foDte,  ijl  unt  but<b  bie  Itabition  von  Sßjijion  jugelommen 
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bann  fefnensbatiö  wahrnehmen  tonnte,  atä  baju  ©eteg<nhett 
genug  gewefen  wäre  (afhr.  Sa^rb.  f.  1800,  ©♦  175),  beutet 
woht  an,  baß  felbjl  biefer  atmofpbirifche  Säum  mit  einer  fo 
biebten  ©Siebte  öon&ift  ausgefällt  fejm  maß,  baß  biet*, 
leicht  &on  btefer  nur  bloß  ba$  Sicht  ber,@tern£  ber  erften 
t>re^  ©rbflen  ntd^t  ejttingirt  werben  fanu* 

©iefe  Umjtdnbe  geben  un$  nun  ©erantajjung  genug, 
unter  SBei^iehung  anberer  Phänomene,  über  bie  meteorologi* 
fchen  <£rfcheinungen  auf  btefem  Singe  unfere  Betrachtungen 
anzufallen,  unb  vettere,  mit  Otaturgefefceti  in  SSerbtnbung 
gebraute  Folgerungen  au  ergeben. 

©efcen  wir  eine  eben  fo  biegte  Sltmofphäre  be$  SRtngd 
boraud,  wie  fte  bie  <5rbe  auf «hohen  Sergen  beftjt,  wa$ 
gleich  h&<hft  wahrfcheinlich  gemalt  werben  wirb,  fo  Fann 
tro$  ber  Temperatur,  bie  burd)  bie  ©onne  auf  bem  ©aturn 
felbfl  nicht  hod?  fte^t  (@.  256),  benuod;  auf  ber  eben  be* 
fchtenenen  (Seitenfläche  be$  Sing$  bie  2Bdrme  fehr  hoch  f!ei* 
gen,  weit  bie  «Wachte,  bie  ber  ©chatten  ber  Äuget  auf  bem 
Singe  t>erurfacht,  nur  fehr  furj  ftnb,  unb  bie  längfien  feine 
$wep  ©tuuben,  unb  bie  Mrjeffen  faum  einige  SRmuten  bauern, 
ober  bepm  offenflen  Singe  gegen  oben  hin  gar  fuh  nicht  er* 
eignen»  <?$  ift  atfo  woht  begreiflich,  baß  an  ber,  wihrenb 
mehr  als  14  Sahre  befchienenen  Singjfdche  bie  Temperatur 
fehr  hoch,  vielleicht  fo  hoch  at$  auf  ber  grbe  unter  ben  Tro* 
pen  anwachfen  fann.  Sfber  an  ber  entgegeugefeaten  Sftachte, 
feite  beö  SingS  mag  woht  bie  Temperatur  fo.  weit  tytafc 
fommen,  al$  Up  und  im  SBjinttr  he*  ©ub«*J)oJ$,  unb 
noch  weiter,  wenn  ber  Sing  leine  un$  unbtfannten  SBir* 
mequellen  hat,  wad  iebod>  fehr  wahrfchrinlich  ifti  &em* 

(a|tr.  3.  f.  1798 ,  ®.  96),  auf  mtyt  ich  nur  bann  Vertraue» 
fefcen  würbe,  wenn  Seit  unb  «Stent  genau  angegrten  Worten 
wämu 
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J&erfc&ef,  id)  unb  Rubere  (aßen  befonberS  auf  bfe  garbe 
gefe&en,  wenn  bie  anbere  SRwgfläc&e  allemal  au*  t^rrr  lau* 
gen  9iad&t  berfcorging,  aber,  im  Stogleicfc  mit  ber  J^eUtgfett 
ber  Äugel  be£  ©aturnä,  an  i^r  feine  grbflere  J£>elligf«t,  al$ 
bie  ft#  Mraltcfc  erfl  in  bie  Stacht  getaufte  gläcfce  &atte, 
baran  wa&rnebmen  fbnnen. 

2>em  23eoba#ter  f5ttt  e$  aber  m$t  f$wer,  jtd&,  mit« 
telft  guter  3fn(frumente,  t>on  ber  (öriffcnj  einer  fe&r  jtarfe« 
Stingatmofpfjdre  *u  überzeugen,  ©cbrbter  (fr.  gr.  ©.253) 
überzeugte  jtcb,  „baß  ber  ©aturnSring  not&wenbig  eine  %u 
mofyfyäxt  baben  muß,  bie  in  ifjrer  £>td?ttgfett  ber  unfrrer 
erbe  ähnlich  ifl",  f#on  bloß  beSfealb,  „weil  bie  Sief e  be$ 
!Ring$  um  bie  £eit  be$  Bur^gangS  ber  ©onne  burdj>  bie 
Slmgebene,  ba  (ie  fen!red;t  erleuchtet  wirb,  (!att  atö  eine 
feine  Sinie  in  fcorzüglicb  beOem  Siebte  zu  erfcfceinen,  in  ei« 
nem  dufierfl  matten  afebgrauen  Siebte  nur  511m  Zbetl,  bfter 
aber  überall  gar  niefct  fteftbar  t(l."  er  erHirt  (ebb.©* 254) 
biefe  tpbänomtne.bqrcfy  ffreifige  ÖBolfennebel,  bie  bepm  bor« 
tigen  ©pnnenauf*  unb  Untergänge  entfteben»  Biefe  &er<$n* 
fcerli#feit  ber  SRipgluft  wirb  nt>d)  einleuc&tenber;,  wenn  ber 
fo  fd;nell  rotirtnbe  Sting  t>on  ÜRaralbt  unb  ©cbrbter 
(beflf.  fr«  grv©^25ö  bi$  266)  balb  bftlicb  ftfctbarunb  we|t* 
tieft  unfntytbar,  balb  wieber  umgefe&rt  erföeint,  wdbrenb  31t 
ganj  anberer  3eit  £erfd&el  M  ganjen  »inge*  ©c&neibi 
wie  einen  feinen  gaben  gefe&en  Gatte,  woton  er  nie  etwa* 
auö  beii  3lwgen  verlor  (ajlr.  3*  f.  1793,  ©.  243  u.  a.  a.  Di)* 
©iefe  .grofie^inbare  »erdnberlid&feit  be*  Sfyggö  fonntefebou 
allein  ejn  bünibigf*  Seugniß  t>om  Safejm  feiner  &tmofrbdre 
gebet?,  n>en*  au$  bie  obigen  Seweife  ibrer  jtarfen  fRefraction 
niö)t  ba  wären  (©.  269)»  2Wein  ber  äuflere  fcbmale  iÄing- 
Zeigt  9M;dnomene,  bie  e$  ganz  unb  gar  »er&inbern,  baß 
man  biefen  für  ein  fe(!eö  ©ewblbe  balten  fanin  Sa  ff  int  ber 
keltere  unb  feine  ^eitgenofien  faben  „bie  83rette  beä  Ring* 
burefr  eine  ettiptifd&e  Sinie/  bereu  ndcftfter  X^eil  an  ber  «u* 
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gel  fyeßer  war,  a(6  ber  entferntere,  in  ywtp  S^eHe  getbettn 
iDtefe  £tnte  marfirte  gleic&fam  gerabe  fo  einen  Reinen  3»u 
fc&enraura  a»ifc&en  ben  bepbftt  iöjeilen,  wie  ber  Staum  a»u 
fc&en  Äugel  unb  Sting  bie  grbßte  ©unfelbett  jeigt/'  9Ba* 
feter  (Saffint  in  ben  SRemoiren  von  1705  fagt,  $eigt  von* 
fommen  beutlicfc,  baß  er  ganj  baSfelbe  am  Stinge  entbecfre, 
»a*  nacftbet  -  .ßerfcftel -aug  entbecfte,  unb  toflfommeit 
bcmlid)  gemacht  unb  bis  &ur  (Jmbcnj  bargetban  bftt.  Sie 
Doppelmater'fcfce  fünfte  J£>immet6Farte  gibt  triebt  t>otr 
CaffintY  fonbent  t>on  onbem  <?nglinbern  *)  eilte  VbbiU 
bung,  roo  bte  fcbwarje  tlltptiföe  Sinie  ben  Sting  in  £wep 
gleiche  Steile  tbeilt,  unb  bte  bortigen  Slbbübungen  von 
Q  äff  int  unb  J^able^  <jeben  eine  breite  graue  ©cbattirung, 
bte  ben  Sing  in  $we9  gleite  ZtyiU  $u  tbeilen  fcfceint,  wel* 
$e£  wenigften*  ber  6affinifcben2fu$fage  ganj  roiberfpricbt, 
tnbem  Gafft nt  nur  bon  einer  ftnie  fpri$t>  unb  nid)t&  mtU 
bet,  baß  ber  SRing  in  au>ep  gleite  Steile  foffte  getbeilt 
gemefen  fe^n,  n>a$  borattglicfc  au<$  bloß  J^erfc^el  erwäbnt, 
ber  biefe  9tad)ridtfea  nur  au6  ber  Xrabttion  bon  {alatabe 
unb  £a  place  fannte.  SBenn  nurt  mehrere  SSeebacbtrr  in 
granfreicfc  unb  Gnglanb  ben  fogenannten  boppelten  9ting 
burcfc  gute  CEampani'fcbe  gernrbf^ren  faben,  unb  feiner  bon 
ibnen*)  eine  SWelbung  babon  machte,  baß  ber  Puffere  9ting 
ber  f$m£(ere  fep,  fo  muß  ber  Itnterfcfcieb  jener  Stingbretten 
ni$t  beträ$tli$  ge»efen  fcpn.  Unb  ba  man  »emgflen*  an 
ber  Jg>  a  b  ( e  9'fc^ett  bloß  bemerk  baß  ber  bunHe  äujfere  Äing 
ftcfo  weiter  über  ben  bellen  inuern  b*rge$ogen  baben  nttiffe, 
io  (ann  biefe  (Erlernung  ein  bloße«  Meteor  gemefen  fepny 
n>eld;c$  au#  in  ber  golge  nocfc  öfter*  weber  ent(lebeÄ  taun, 


•)  ©ie  Uefrerfarif*  ijl :  „ex  Obsenr*  aliis  AngT." 
•*>  Gt  Meint  aud>  ber  genaue  £upg  j>en*  unter  ijnen  gewefen  |ii 
fepn,  na$bem  (Saffini  (e&b.)  felbß  fagt,  ba$  Grflrro  feint 
fc^Wtionen  offentli*  Mannt  madftu  ...     ,  ^ 
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tmb  e$  fd&efot,  baß  man  frilfcer  bloß  bic  bunfle  Siingfpalte, 
unb  erft  fpater  jene  Schattirung  wahrgenommen  habe,  ©aß 
fcterauß  fein  J*1^1"?  eüw2Tfejten  SÄtticjö^  fonberu  bloß  ba3 
eine*  meteorifdjen  ©ebitbeS  her&orgeht,  ift  faum  in  greifet 
ju  jicheu,  unb  eö  fcheint,  baß  ber  ganje  duftere  Sting  ein 
Sßolfenring  fei;,  beffen  SBolfenmafte  jtch  nur  sttweüen  auf 
ber  t>cn  ber  Sonne  jlarf  erleuchteten  Seite  über  beu  tnnent 
hefleu  SRing  herabjiebt  unb  ihn  311m  Steile  bebccff.  £iefeö 
Urtbeil  wirb  aber  burd;  fpdtcre  23eobad;tungeti  baburch  be* 
fiatigt,  baß  ftd)  bei)  groffer  £effnung  be$  SttugS,  nach  meis 
neu  $8eobad)tuugen,  ber  dujfere  Dting  allemal  t>tel  breiter  an 
ben  bepben  Scheiteln  ber  Sfnfen  $eigt,  als  wenn  ftch  ber 
Staig  nur  in  fehr  fchmaler  @Uipfe  fehcu  laßt,  we(d>e$  auch 
mehrere  STOeffungen  beweifeu,  unb  weld;e  bie  £erfd)erfd>eti 
Slbbilbungen  fcom  SRitige,  wie  er  ihn  fehr  offen  1793  unb 
1794  unb  1805  fehr  fchmal  gefehen  hat,  beutltd)  geigen  (a(!r, 
3.  f.  17Q8,  S.  98  u.  f.  1809/  ©.  284).    Unb  um  ben 
23ewei$  soll  $u  machen,  ermahne  ich  ber  Beobachtungen,  bie 
»0«  Ünetelet  1813,  t>on  mir  1814,  t>on  Äap.  $ater 
1825  uub  182Ö  gemacht  würben*),  bei?  welchen  ber  duffere 
Sfting  bunfler,  unb  t>cu  ein$elnen  ober  mehreru  bunflen  316* 


*)  £ie  Otuefeteffche,  in  «Patt«  gemachte  Beobachtung  mit  einem 
groffen  Dichromaten,  »0  er  ben  äuffern  SRing  in  mehrere  Glinge 
geseilt  fa£,  fallt  in  baö  3a&r  1815,  ba  ber  IRing  am  meijfrn 
offen  war.  Weine  Beobachtungen  hat  bie  SRingoffnung  minbet 
begttnfhgt;  fie  würbe  mit  einem  vortrefflichen  graunfjofer  Hd)tOs 
tnaten,  von  58  9>.  ßinien  Oeffnung,  am  Gillenberg  bep  2ftiuu 
then  angebellt;  ia)  fa^  am  2.  3u(i  I8l4  unb  13.  Sept.  einen 
fcitnflen  (Streifen  im  Puffern  Glinge  an  ben  Stufen,  bie  biefett 
Sting  in  jroep  Steile  $u  tf;eilen  fc&ien.  Nachher  fcabe  uh  hiefcon 
nie  reieber  ettoaS  bemerFf.  Short  fott  auch  Streifen  auf  be* 
<5bene  l>e$  Wingefi  gefehen  haben,  bie  ifm  in  mehrere  SKinge  iu 
teilen  ftytenen;  eine  munbliche  Uebnlurferung  Sfcoti'd  an  ßa* 
I  a  n  &  e. 

18 
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theilungen  gefchlofien  ftd)  jeigte,  unb  wooon  dne,  Me  ben 
King  in  gleite  #dlften  tbeilte,  mächtiger  war,  al$  bie 
übrigen  (alte  2In.  #ft.  VIII,  @.  55),  wa$  twrjuglich  Jfap. 
Jta ter  ttnb  mehrere  feiner  ÜÄübeobachter  unter  aüeu  gemel* 
beten  Beobachtern  am  beutlichften  mit  guten  SReflcetoren  fa* 
hen,  welche  Sibtheilungen  aber  noch  im  3«bre  182Ö  bergeflalt 
t>erfd)wunben  finb,  baß  man  mit  ben  jtdrfjten  Scleffopen  uub 
Steflectoren  ton  ihnen  feine  ^pur  mehr  wahrnehmen  fonnte. 
Baß  ber  dufiere  SRing  ftd;  Tiber  ben  inner»  herstehen,  baß  er 
nufler  feiner  totalen  Sfbtbeüung  breiter  unb  fcfcmdler  werben, 
baß  er  ftd)  juwetlen  in  mehrere  SRinge  treffen  Fann,  ifl  feine 
ßigenfehaft  eiueö  fefteu  äorperö,  unb  biefer  Gmatiaganjcii 
fann  nur  ein  au6  ungeheueren  SBotfen  beftebenber  {Ring  fdbig 
fepn.  3*  habe  fd;on  1828  (alte  3In.  £ft.  IL  <£.ll  bis  12) 
au$  fpdtern  S8eobad)tungen  mit  meinem  fünffüßigen  grauns 
bofer  mit  4  -M  £ejfnung  (ohne  meiner  frühem,  im  2a« 
gebuch  angemerkten  Beobachtungen  mich  $u  erinnern)  aus  ber 
fd;einbaren  2Beid;beit  beleihen  gefchloffen,  baß  biefer  dufiere 
öting  eiu  SBoIFeuring  fei;,  unb  biefeS  Jperrn  ^rof.  Spats 
bing  1825  mätibltc^  mitgetbeilt  (ebb*  12),  ber  meiue 
&nft$t  bamalS  bep  feinen  wettern  Beobachtungen  311  bertlcf* 
ftc^ttgen  aerfprach.  ^0  blieb  e£  aber,  bi$  J£>r.  SOicepvdfibent 
Äater  bie  ganje  Sache  $ur  Gntfcheibung  gebracht  hatte. 
Sitte  biefe  2hatfad)en  beweifen  efceufowohl  baö  Däfern  ber 
Sftmofpbdre  am  duflern  Staube,  al£  fte  auch  för  jtch  fclbjt 
ein  groffeS  3nttwff*  ba&™« 

9lun  tjl  und  nod>  ber  innere  Staub  bc6  breiten  inner« 
SRtngä  $u  betrachten  übrig,  bet>  bem  $u  t>ermuthen  ift,  baß 
er  noch  grbffere  Stterfwurbigfeiten  barbieten  wthbe,  wenn 
Wir  nur  mehr  fein  SfnnereS,  unter  ben  Wolfen  ftch  Beftiu 
&enbe$  sti  erforfd)en  im  Stanbe  wdreu.  Cffenbar  seigt  ber  ins 
nere  Sting  ebenfalls  meteorifche  9>bdnomene  gegen  feinen  innern 
SRanb  hin;  benn  biefer  innere  Stanb  ifl  mit  einer  balb  reüu 
grauen,  gelblichgrauen,  balb  graulich»eifien  garbe  $u  febeu,  unb 
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He  ©rette  bfefer  grauen  garbe  habe  Ich  fefcr  aerdnberlkh  ge» 
funben.    <£$  t)l  mir  erinnerlich,  baß  ich  irgenbwo  fcon  ber 
S8cobad;tung  mehrerer  2lbtl)eilungen  bed  bunflen  £l)eil$  beö 
tnnern  9ianbeS  be$  inttern  9tingä  in  mehrere  SRinge  gelefen 
habe,  unb  we$l)alb  £erfd)el  n>oi>I  mich  bie  Söemerfung 
wacht,  baß  er  nur  t>ier  Beobachtungen  in  feinen  Söiichern 
fanb,  nach  welchen  ber  innere  Satuntring  nochmal  burch 
eine  fd;war$e  Siitte,  ganj  gundchfl  am  tunern  SRanbe  be$ 
wejlUchen  2lrm$,  geseilt  31t  fetjn  fchten,  wa$  er  aber  frtlber 
unb  fpdrer  ntd;t  bemerkte,  unb  er  glaubt,  baß  bie  ton  an« 
bern  erwähnten  Söllingen  nur  au$  ben  "mehrfachen  Sötlbern, 
bie  bie  fphdrifcfc  gefchliffencn  Spiegel  erzeugen,  entfprungen 
fepen;  eiue  6inwenbung>  bie  fowobl  wegen  ber  51'rfelrunben 
täufchenben  SRinge  berfelben,  al6  auch  beSwegen  nicht  attges 
mein  gelten  tarnt,  weil  oft  baä  jlarf  (le  Snftrument  eine  Sache 
nicht  $u  geigen  vermag,  wenn  fte  nicht  erfcheint,  roäfyrenb 
tbre  Grfcheinung  felbjt  fchon  burch  ein  f<hwache$  wabrgenom* 
men  werben  faun.  Sa  nun  £erfd;el  1789/  wo  ber  SRing 
liuieuformig  erfchien,  fixt,  helle  tyuncte  auf  bem  SRinge, 
wotauä  er  bie  Dotation  berfelben  (S.  2Ö7)  erhob,  lange 
fort,  felbft  bcijm  9Ronbfd;ein  falj,  unb  ein  anbereömal,  bei? 
beflerer  Gelegenheit,  nid;t  mehr  feljen  fonnte,  fo  fcheint  e£, 
baß  auch  biefe  ft'rern  ©egenftdnbe  ebenfalls  bloß  flarfere 
ephemere  2lu6prdgungen  meteorologifcher  @rfcheinungen  fepen, 
bie,  ber  SRefraction  wegen,  eher  bem  innern  Staube  be$  tn* 
nem  SRitigeS,  a!$  bem  dufiern  SRiuge  aufommen  mochten, 
ber  mir  tiberbaupt  ber  fd;einbar  bicfjle  Sheil  beö  SRinged  ju 
fe*?n  fcheint»   Äurj,  biefer  innere  SRanb  fyim  ivegen  feiner 
grofien  oberflächlichen  SBerdnberlichfeit  imr  mit  eiuer  groffen 
aßolfcnmaffc  ununterbrochen  bebecft  fc^tn  ,  . 

So  l;dtte  alfo  ber  eigentliche  (innere)  SRing  M  Saturn* 
an  feinen  bepben  Zaubern  gan$  ungew&bulich  grofie  SRaflen 
ton  Wolfen,  bte  auf  bem  SRtnge  ungeheuere  SBafientiaflen 
tjorauöfe^eu.   Senn  befhmben  biefe  Wolfen  au£  SRauch  ober 
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ms*  wa«  immer  für  einen  trübenben  Qualm,  fo  mißte  er 
fidj  eben  fo  gut  nieberfcfylagen,  al$  SBajferbunfl,  unb  man 
wüßte  bann  ni#t,  auS  welcher  Quefle  ftd)  beijbe  wicber  er» 
fefcen  füllten ,  ba  Sultane  auf  btefem  SRitige  ein  gar  gefall 
licfceä  <£piel  fptelen  würben.  Saften  un$  aber  bie  utybyfitas 
Iifctyen  unb  unlogifdjen  iRifytitx,  bie  fogleid)  2(tfc6  mit  bem 
Sütel  „übereilter  ©d;Iiiflfc"  belegen,  bei;  ber  „ungcbeuern 
SBafiermaffe",  bann  erfgetnt  ung  ber  SRing  al$  eine  wa&re 
f> r> p ft f alt f e  geemvelt;  bie  man  beliebig  glaubeu  ober  ters 
fpotten  fann,  wie  e$  ba$  ©enf&erm'ogen  unb  bie  93orrdtl)e 
an  2>enfftoffen  eine*  jeben  mit  jtc&  bringen.  SKan  erwäge 
nur  goIgenbeS, 

J£at  ber  ^aturnring  ein  9)?eer,  fo  fann  eö  nur  ben  ins 
uerjlen  SRaub  bcö  (tnnern)  SRingeä  einnebmen;  beim,  wenn 
fcfcon  auf  trgenb  einer  Seitenfläche  be£  Swings  allenthalben 
etwa  ein  SÄenfcfc  (leben  fbnnte,  weit  ber  inuern  SRtngntafie 
gug  auni(^(l  ringsum  ber  jtdrfjte  fei)n  muß,  fo  i(!  bodj  ber 
*}ug  beä  ^aturnß  gegen  feinen  SRittelpunct  aud)  ttorfyanben, 
unb  ber  3Äenfd>  würbe  eine  etwas  fcbiefe  Stellung  atinefys 
wen  müjfen  *),  gleich  att  jtüube  er  auf  einer  fel;r  fanft  ft# 
im    i     ■  i  ■ 

•)  3n  meinen  2(naTe?ten  l&fjt  fteb  bie  <5r?täruhg  tiefet  Pfeilung  mas 
tyematifö  burebfitycen.  £ier  gelfte  nur  fo  viel,  alt  nätf;ig  ift  fie 
gu  begreifen.  2ln  unb  für  fieb  würbe  ber  9)?enfdj  an  ben  fcq>s 
ben  ©eitenfldcjen  be*  SRingS  mit  feiner  Cängenare  gan$  fenfreebt 
flehen,  unb  bloß  gegen  t>en  obern  unb  ten  untern  JKanfc  eine 
fdjtefe  (Stellung,  unb  enblicb  oben  unb  unten  auf  fcem  abgetun* 
beten  SRanbe  fclbjt  bie  IRabiat  von  ober  gegen  fcen  Saturn  ge? 
richtete  annehmen.  2lHein,  ba  bie  Sebroere  M  Saturn*  felbft 
tmttoitft,  fo  tft  bie  Stellung  auf  ben  Seitenteilen  fce*  Bing* 
febiefer  na$  aufwart«,  »ad  tnbeffen  fcureb  ben  groffen  ^renbre* 
Jung«fcb»ung  beft  gan$en  SRing*  »ieber  groffent^eil«,  vieHeiebt 
größtenteils  eompenftrt  ijh  So  nun  flehen  lebenbe  SBefen,  unb 
2lu*e«,  toa*  eine  aufregte  (Stellung  bat,  um  bepbe  Eanber  berura 
»ie  um  ben  Sfterioian  ber  örbbalbfugef,  unb  auf  jeter  Seiten« 
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erficbenben  ?anbe$jTacf;e.  ©flirte  man  alfo  wo  immer  auf 
ber  Seitenfläche  be$  9ttnge$  eine  grofle  SRafie  SBafler  au$, 
fo  wirb  bteö  fo  geraben  SBegS  als  ntbglicl)  bcm  tnnerften 
Staube  suflrbmen.  folgt  alfo  bievauS,  baß  ber  duflcre 
8fJanb  be$  (tnnern)  SKingeS  fein  SKccr  fjaben  fann,  uub  eben 
fo  wenig  bie  (Seite tifläctyen ;  uub  bat  ber  SRing  ein  STOeer,  fo 
nimmt  e$,  ben  ©raoitationägefefcen  sufolge,  ben  ganjen  in* 
ttern  Kaub  ein,  uub  ifl  ganj  t?on  i&m  ilberfloflen.  2lber  sott 
ifjm  ffeigen  bte  ööafferbilnfle  auf,  unb  ergeben  pd)  ju  ben* 
ben  leiten  be$  Sflingß  bi$  jum  grojfen  2Bolfenringe,  wo  fte 
ftd),  als  am  fttylefteu  Orte,  auf  ben  iuflern  Sftanb  be$  (in* 
nern)  Sftingö  al$  Steden  nieberfdjlagen,  unb  &on  ba,  als 
tropfbare  gliifjtgfeit,  nadb  I)9bro(!atifd^en  ©efe^en  ilber  bte 
* Seitenfläche  herab  wieber  bem  innern  SRanbmeere  aueilen  *). 

QBenu  bu,  trbtfd>er  Sterblicher,  tm  Staube  biff,  bt<# 
in  tiefe  gan$  neue  SBelt  hinein  511  benfen,  fo  will  ich  bid), 
*on  allen,  bte  jemals  gelebt  haben,  dbergliicflich  greifen» 
3d)  vermag  nur  ein  febwacheö  Sötlb  bawn  311  geben,  unb 
fäble  febou  eine  Seligfeit  barin,  bajj  id)  tm  Staube  bin, 
fciefeS  Fleiue  2Berf  $u  tjollbringetn 

teufen  wir  un£  ben  Saturnring  bewohnt,  wa6  wir 
6u£  jablreidjen  trbifd)en  unb  (uuarifd;en  Slnalogieen  31t  thun 
gezwungen  ftub,  fo  tft  be$  SBohuraumS  eine  ungeheure  gulle; 
beim  bie  gladje  be$  Saturn6riug$  tjl  äber  43  mal  grbffer, 
atd  bie  ber  (Erbe;  baä  SXeer  nimmt  auf  atle  galle  nur  bett 


flache  be$  ^ing8  nur  fo  viel  von  ber  fen?rec$ten  Stellung  ab« 
,     »dtfcenb,  atd  eft  bte  aus  bem  9tofation$f<$wung  ü&erfa^ufffge 

S(&»«ren>ir!ung  ber  SaturnMugel  forberf. 
*)  Ob  nitbt  aua?  ber  Puffere  SRing  bte  <5igenf<baft  $at,  auf  f  ome# 
farifdje  ©eife  SBaffer  jufammen  ju  fefcen,  »tu*  i<b  al*  Hoffen 
(Sebanfcn  vor  ber  #anb  auf  fta)  berufen  laffen.  2iber  er  fc^eint 
biefe  <£igrnf$af(en  eben  fo  not&wenbig  fyaUn  gu  muffen,  al*  un« 
fer  9Bon&. 
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Heinsen  Zfytll  tiefer  gtöc&e  ein,  unb  aüt  fcinber  bester 
{Ringflcid)en  ftnb  tve^l  mit  ben  fterrUcöflen  glüjfen  burdjio* 
gen,  bie  ade  bem  tnnern  Stanbmeere  sttjlrbmen,  t>teUecc^t 
and)  unterwegs  Heine  <Seeu  büben,  weil  felbjt  nacb^er* 
fd)el'g  Beobachtung  bie  Sftingflacben  uneben  ftnb.  £>iefe$ 
Stanbmeer  ift  aU  eine  beftanbtge  glutb  anjufeben,  bte  bur$ 
bte  ed;werewirfttug  ber  ©aturnäfugel  begrünbet  ift,  unb 
bie  SKonbe  beS  gaturnS  bermbgen  Ijbcfyftenö  ganj  Hetn'e, 
*\eütid)t  faum  fpürbare  glutbeu  &u  bewtrfetu  Qfber  bie 
Sfrenbrebung  be$  9ttng$  tjerurfaebt  ein  jleteö  faufteä  ©trbmett 
beS  SKanbmeerS  sott  £|tcn  naefc  2Beffrn  aufolge  biefe.r  Hei* 
neu  glutben. 

{Rebmen  wir  an,  biefer  SRing  fet>  aueb  t>on  2Kenfd)en 
bewobut  (benn  tefy  würbe  wabrlicb  eine  fo  fd;bne  großartige 
Statur  bloflcu  SJtUreu  mißgbuuen),  fo  muß  ba£  regjte  Seben 
an  ben  Ufern  beS  SRanbmeereä  gefud&t  werben,  befonberS 
ttber  an  ben  Staftftiiflfeii  ber  Strbme,  bie  som  iufieru  SöoU 
fenringe  ber  angekommen  fütb.  2Bir  grbemenfdKu  würben 
bal)in  bie  luntribfeften,  ittbujiribfefien  ^ecjlabte  bin  fegen, 
babinter  aufs  £aub  Heinere  ©täbte,  XArfer  unb  einen  treffe 
licften  Saittobau*  Die  gliiffe  btnauf  aber  würben  Etappe!* 
pldge,  gldd;faltö  an  fcfybnen  ©täbten,  gu  fud;fcn  fepn,  unb 
an  ben  übrigen  ret'aenben  ©egenben  Hillen ,  greffe  Sanbgüs 
ter  tu  f.  w.  Slber  wie  e$  bie  Söewobner  beß  Saturnring* 
in  biefen  Singen  baltett,  wiffett  wir  nid;t,  weil  wir  e$  mit 
unfern  gernrbljren  ntctyt  ergaben  f&nnett. 

Slber  unter  ben  glüffcu  biefeS  SlingS  benfe  man  jtc&  ja 
feine  ©onau,  (einen  SRbein,  feineu  £etw,  feinen  SlmaaonaS; 
btefe  ftnb  nur  windige  Söäcbdjen  gegen  bte  glüffe,  bie  t?om 
Puffern  SHanbe  be$  (tnnern)  SRingS  bis  3ttm  (inneru)  Kanb* 
tneere  flieffett,  benn  fte  machen  &on  tbrer  Quelle  an  bt$  sunt 
SReere  wenigsten«  einen  SBeg  t>on  7400  g.  SÄeilen,  ber  grbf* 
fer]i(!#  att  *ier  grbbuK&meffer.   SBürbe  ieber  biefer  glüjfe 
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für  ftd)  M  |u  feinem  Speere  »anbern,  fo  »drben  ffe,  ffatt 
breiter  $u  »erben,  fid)  burd)  (lere  Serbänflung  berfcbmdlern. 
Allein,  »eil  i\ad)  ein»drt$  ber  9faum  fdjmdler  »irb,  fo 
mänben  jte  »ofyl  bduftg  jufammen,  »ie  bie  gafern  in  ber 
^Regenbogenhaut  bed  Qlugeö*  2Bir  mbgen  und  biefe  ©trbme 
fc^iffbar  t>orßtilen,  »0  man  t>om  dujfern  Sftngranbe  fanft 
berabfdljrt,  unb  burcb  ©c^iff^äge  ober  Sampffcbiffe  »ieber 
hinauf/  QllleS  nad)  SBelieben;  unb  bte  9tingbe»or)ner  »erben 
e£  eüigertc^ret  r)aben,  »ie  fte  e$  am  bortbeityaftejten  unb  an* 
genefymßen  fanben. 

Ölm  SRingmeere  angefommen,  ßnnen  fte  bon  einem 
©tromanaflufFe  jum  anbern  fahren.  Die  ganje  SReiferoute 
um  biefeä  SBeltmeer  fyerum,  »enu  bie  SKajlen  gegen  ben 
SKittelpunct  be$  ©aturnS  btngeFebrt  jtnb,  betragt  79994  g. 
SRetlen,  unb  beijna&e  lömal  rac&r  als  ber  SJBeg  im  größten 
Äreife  um  bie  €rbe.  •  - 

> 

Sl6er  »ie  fteljt  'e$  bann  au$,  »enn  ber  bieraeljnjd&rtgc 
©ommer  auf  ber  einen  ©eirenfldcbe  $u  Snbe  gel)t,  ba  biefe 
immer  fcfoiefer  einfalleube  ©onnenftraljlen  be!ommt,  enblidjj 
bie  Gönne  nur  mit  ber  J£>dlfte  iljrer  (Scheibe,*  bjf  bepben 
©ettenfldd)en,  unb  wollig  unb  fenfrecfyt  bte  ©cfcueibe  be$ 
äußern  SRingö  beweinen  fann,  unb  eß  an  ber  anbern  Sting* 
fldd;e  ganj  $tt  bdmmern  unb  &u  tagen  aufdugt,  »dljrenb  Ijier 
bie  l4jjdl)rige  Sftactyt  beginnt? 

Sine  l42)dl)rige  9tad;t  ift  biefeS  allerdings;  aber  feljen 
»erben  bie  9fttngbe»ol)ner  in  btcfer  9tad;t  fel>r  gut  bep  ifc 
rem  ©aturnfcbcine;  benn  bie  ©atnrnfc&eibe  erfd;eint  ir)uen 
im  SKittel  in  tyrem  gldcbenl)ori$oute  68°  4öf  52"  im  Durdjs 
meffer,  »eün  be$  3tingeö  Cbene  burd)  ben  SKittelpunct  ber 
©onnegebt.  Der  ©aturnfctyein  ift,  ber  gldd;e  nacfy,  478|mal 
groffer,  als  bep  und  ber  9Konbfd;etn,  ob  erjlerer  gleid)  nur 
6£mal  ftdrfer  leuchtet,  al$  und  unfer  SDfonb.  Unb  »enn 
man  »egen  ber  f$ief  anffaUenben  ©trableu  au<$  nur  eine 
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brepmal  hellere  &uchtung  aunebtnen  txtvf,  al$  unfer  SKonb, 
fo  wdrbeti  wir  babeip  nod)  wohl  lefen  ober  fdjreiben  fbn* 
neu  *).  £>iefe$  ift  gleich  benm  Anfange  ber  SRingnacht  ber 
gall.  Späterhin  wirb  bie  Saturnefugel  immer  mehr  t>om 
Sftinge  befd;attet;  bafiir  aber  »erlaßt  ber  SRingfchatten  bie 
Slequatorealgegenb  be$  Saturn*,  unb  ber  Sting  -cr^AIr  au* 
biefer  ©egenb  Aber  feinem  £ort>nte  wieber  ein  febr  gr«He* 
Sicht,  welche*  immer  wdd)fl,  je  mehr  bie  polwdrt*  gelege* 
nen  Saturuägegenben  fcom  SRinge  befebattet  werben.  Vlad) 
ber  grbßtcu  £effnung  be$  Sttngd  feiert  ftd)  biefe  Crbnung. 
ber  Erleuchtung  um/  biß  enblid)  ber  SRingfcbatten  wieber  auf 
bem  Saturnaequator  nur  einen  fchmaleu  (Streif  macht/  unb 
bie  Son.uenbdmmerung  be*  SRingmorgen*  auf  ber  entgegen« 
Sefe$ten  gldcfce  eintritt. 

Spicx  bauerte  alfo  bie  Jeucbtung,  bureb  reflectirteö  Sons 
tienticfct,  bie  ganje  ÜWacbt  fort/  uub  fann  nie  fd;wdcber  gc« 
worben  fei?n ,  al*  $nm;mal  ber  Sdjqu  imfe  re*  SKonb*. 
Senktet  aber  ber,  au  bie  Sonnennatur  gren$enbe  Saturn 
felbft,  fet;  e*  auch  nur  fo  Diel/  al*  ba&ou  au  ber  uu*  be* 
nterflid;en  bolljtdnbigeu  Scbattcnfcbwdrae  be$  SRtngfcbatteu* 
auf  ber  Äugel  mangelt/  fo  i(t  bic  £eud;tung  t>iel  großer,  al* 
ber  obige  Saturnfcbettt,  uub  gibt  bal)er  auch  SBjrme,  bie 
bie  ganje  SRinguacbt  bi"burd>  ganj  biefelbe  bUibt,  weil  bie 
hier  jtcbrbare  Saturn6fldd>e  tfet*  ftd;  478 i  mal  grbffer  jeigt/ 
alß  bie  3Ronbfldd;e  auf  ber  Erbe.  Dann  f'ommt  nod;  binjU/ 
bafi  bielleicht  ber  Sling  felbft  eine  fometarifebe  Wrmofybdre 
in  geringerem  SKaaße  bat,  unb  etwas  Sicht  unb  SBdrme  311 
cntwicfeln  bermochte.  SBenigften*  fbnnen  wir  t>erftd;ert  feyn, 


•)  3$  barf  ni^t  aergeffen,  $u  bemerken,  baf  bie  fteben  Saturn*» 
SHonbe  ben  <Äingberoo£nern ,  von  tyrem  «^orijonfe  *>er,  nur 
tfctbjt  feiten  etwa*  £i$t  jufenbfn,  metl  fte  fafl  in  ber  JIÄcfce  bet 
IRina,*  taufen,  unb  »tyrenb  ber  $ina,n4a)t  gar  nie  im  Stalltet* 
erfcfrrinm. 
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baß  bfc  9ttngftö(fcen  einen  febr  fciel  griffe™  ©lan3  batten,  wenn 
fte  nid;t  audb  mit  einer  bilnnen  2öolFenfcbid)te  burdjauo  übers 
joge«  wären,  tte  bie  23ewobner  berfefben  t>or  9iad)tfro|t  ju 
fd)t%n  sermbgeu,  unb  »ielleicbt  and)  eigenes  warmenbeS 
Ud)t  entwicfcln.  Senn  glaube  mau  ja  nidjt,  baß  ber  auf* 
fere  SBolfenring  au$  einer  planetavtfcfyen  SBolfeumafte  be« 
ftebe ;  eine  2Bolfent>bC>e  Don  2(345  g.  Steifen  Ijat  fein  9>la<?  • 
«et,  ber  tud;t  febon  etwaö  t>on  folarifeber  Sttatw  an  ftc& 
tragt,  wo  ber  bwifle  SRaum  unter  beu  äßolfen  fd;on  387]/ 
«nb  bie  SBolrVnmaffe  felbft  225Ö  g.  SReilen  bo#  ift,  hinter 
weldjer  fi#  bie  gauje  Srbe  »erbergen  fbnnte.  2(uf  jebea 
galt  leibet  bie  §Kiugflad;e  bind)  t'bre  l4i  jabi'ige  9lad)t  niebt 
merflidj;  wir  mtfßten  il)r  ja  obnfeblbar  erwaö  ba&on  abfe* 
Jen  Tonnen,  wenn  fte  eben  auö  biefer  Ütacbt  b*rgefommeit 
i(l  (@.27l)/  ba  wir  bod?  fleiffig  barauf  2(cbt  311  geben  pfle* 
gen;  aber  fte  ift  uiebt  beller,  als  bie  eben  ftd;  in  bie  91ad>t 
getaufte  enrgegengefejte  glacfce* 

2Btr  bitrfen  alfo  mit  fcotfem  Vertrauen  barauf  rechnen, 
baß  bie  SKingbewobner  bie  ganje  SRiugnacfyt  ba  bleiben  fon* 
neu,  wo  fte  ftnb,  unb  baß  bie  t>on  oben  fommeuben  ©trbme 
nie  ^frieren,  baß  t'bre  Subuftrie  m'd)t  unterbicd;en  werbe, 
»üb  baß  ()bd;flen$  ber  Sanbbau  beeinträchtigt  unb  ganj  ein 
önberer  i(t,  alö  wabrenb  beö  Sftingtageä,  wo  allc$  immers 
fort  in  reid;lid;(ter  g&le  gebebt,  unb  bie  S3äume  immer 
Sültf;en  unb  grüßte  sugleicb  tragen» 

5Ber  aber  be$  SKingeS  Sommer  liebt,  ber  fabrt  ben 
(Strom  bmab,  febifft  rtber  baö  (innere)  SRanbmeer,  unb  er 
ifl  ba,  wo  er  ftd)  bin  febnte.  SWangelt  e£  wabrenb  ber 
9tad>t  ben  einen  9ftngbewof)nern  an  53ictnaUeit,  fo  liefern 
ftjnen  biejemgen,  weld;e  eben  ©ommer  baben,  auf  pem 
SBafier  alle*,  wa$  fte  bebtSrfen,  unb  biefer  Umjtanb  mag 
cö  wobl  fepu,  wa£  ben  ©tappelbanbel  in  immer  regeut  £c< 
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Jen, errate;  bte  Abx\$t  ©cfcifffa&rt  ff»  bem  «uruö  unb  ber 

Gr&tylid)teit  gewtbmet. 

9hm  fottte  tc&  bie  ©d;bnf)eit  unb  ben  Steic&tbum  ber 
Statur  auf  biefer  un$  ganj  unb  burcftauS  frembcu  3BeIt 
fdjilbenu  %<S)  fann  aber  nur  fron  5Jioglid;feiten  reben.  ©reffe 
©ebirgSjuge,  wie  auf  ber  <5rbe,  mag  e$  wobl  t>bct)fl  wenige 
©ber  gar  feine  geben;  blofie  fanfre,  wie  Äugelfegmente  jtcfc 
erbebenbe  etu3elne  23erge  finb  wabrfd;eiulicb  tu  grofter  SKenge 
twrbanben,  um  bie  jtd)  bte  Sl"fFc  berumfdjldngeln,  unb  im 
©ommer  einen  Imruriofen  SBalbs  unb  ^ffanaenwuc&S  untere 
&alteu.  2(uf  ben  oberjten,  über  ben  2öolfenl)immel  ftcfc  er* 
bebenben  ^uneten  ber  runblicfyen  S3erge  fbnnte  man  ©tern* 
»arten  anlegen ,  bie  nie  ganj  ben  balben  Gimmel  bitten, 
unb  wo  jeber  Sbeobolit  unb  jcbeS  Uutoerfaltnflrument  ein 
'  Slecjuaroreal  fetjtt  würbe,  wo  bie  planeren  Jupiter,  Suno, 
Sereö  unb  ^aflaS  nur  im  gnU)liuge  unb  ©ommer/  UramiS 
nur  bei)  $lad)t,  bie  tibrigen  Planeten  aber  gar  uiebt  $u  fe* 
ben  waren,  wo  bie  balbe  ©aturnfugel  eine  SIBenge  ©tern* 
bilber.  bebeefen,  uub  wo  man  bie  Kometen  fd;on  mit  fäcfyer* 
förmig  ausgebreiteten  ©djweifen  uub  b&d>ft  außgebebnten 
DMbelfopfen  feben  (alte  2lu.  Stfu  VII,  ©.31)  uub  am 
Jfpimmef  uod)  ^öieleö  entbeefen  fann,  woaon  wir  feine  SUbnung 
baben.  $on  biefen  £rten  au$  luftwanbelt  man  burd)  bie 
Wolfen  in  bie  untern  ©efifbe,  bie  ftd;,  mit  fcblängelnbe» 
Soffen  burd;fcbuitten,  ben  Qlugen  weit  uub  breit  barbieten, 
ebe  mau  fte  betritt,  unb  genießt,  wa$  fte  ju  gewähren  t>er« 
mbgeiu  —  <Ju  fremb  ift  mir  biefe  2BeIt,  um  l)ier  fortjufal)* 
reu;  id)  bredje  alfo  ab,  um  nur  nod)  rtber  bie  entjtebnng 
biefe5  fonberbaren  großartigen  Sftinggebitoeö  meiue,  auf  9ia* 
turgefe^e  gegrdnbete  S3ermutbung  3U  dujfern. 

3d)  babe  fc&on  bep  meiern  ©elegenfoeiten  bte  S3ebaup* 
tung  aufgehellt,  ber  ©atmnrtng  babe  ftcfr  im  Urwaffer  be* 
©atum*  felbjl  gebifbeti  ö&*r  bi«i«ttigeit,  welche  gewohnt 
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flnb/  »egeben&eft  imb  ffifofftr  ju  fparen,  baten  e*  tu$t 
begreifen  fbnnen.  3*  forbere  aber  äße  *Pb9fifer  unferer 
Cfrbe  auf*  Su  fagW/  ob  eine  ber  bcd^er  auf  bie  Söabn  ge* 
brachten  SBorftellungöarten  öon  ber  Sutfiebung  be$  Saturn« 
ring*  begreiflid)er  ijt?  3*  frage,  ob  e6  begreiflich  ift,  baß 
eine  $al)llofe  ÜÄenge  SRonbe,  itibem  fite  gegen  ben  (Saturn 
gumal  fhbmten,  fid)  in  einen  fo  fdjbuen,  fo  bitnnen  SRing 
baben  jufammenjtauen  fbnnen?  Unb  bod;  ift  biefe  @rf  lärmig 
bis  jcjt  biejenige  gewefeu,  bie  am  meinen  Slnflaug  gefunben 
bat.  Saß  ber  ganje  Sfrng  flilffig,  baß  er  ein  jerfloffener 
SKonb  fe#,  wirb  fcbon  burd;  feine  gar  tucfyt  ftatifd;  gebiU 
bete  ©eftalt  »foerlegt. 

Gin  3ling  &on  foldjer  SSoUfotmuenbett,  bon  folgern 
Ebenmaße,  öon  fold;er  Sünnbett  fatm  nur  auf  9ieptum* 
fcbem  2Bege  entftanben  fet;n.  2(1$  Saturn  planet  geworben, 
batte  er  ein  ungebeureS  fometarifd;e$  SKeer  im  Söeftge.  9ieu 
war  nod)  uufere  Sonne  unb  brannte  tnelmal  jfärfer,  fo  baß 
baburd)  bie  Planeten  siel  SBaffer  fcerloreiu  Der  ^ammciM 
fluß,  ber  fid)  mit  ben  Planeten  bereinigenben  fremben  2öelt* 
f&tper  war  nid;t  mcljr  fo  groß,  unb  biefe  felbft  wnreu  uon 
ber  Bfeinften  2(rt.  Sa  nun  baS  Sföeer,  in  gewtjfer  £iefe, 
mineralifc^e  SOtaffeu  tragt  (S.  14G),  unb  and)  folglich 
ueralifctyen,  aufgelösten  Stoff  nur  in  hefibnmrer  £iefe  bei; 
ftcb  btfyalttn  tarnt,  fo  mußten  bie  ((einen  Sßeltf&rperfugefn 
unb  bie  mineralifcben  S3rud;ftiicfe,  weil  fte  im  33erl)altniß 
$u  bem  nacb  oben  leid;ter  werbenben  2ßafler,  inägefammt 
wegen  geringerer  Gomprefftbilitat,  meljr  Dicbtigfeit  alö  ba$ 
2Bafifer,  alfo  and)  meljr  Scbwung  baben,  ftd>  am  Slequator 
anfammeln,  weil  ber  Saturn  ftcb  fo  ungeb'etier  fc&nell  um 
bie  2fre  breljt.  So  conglutinirteu  fid)  bie  Äugeln  anetnan* 
ber,  unb  e$  bilbeten  fid)  an  ben  Seitenflad;en  mineralifcbe 
gelsfcbicbten,  bie  oben  anfingen,  unb  wie  aftmablig  ba$ 
Urmeer  fic&  Derminberte,  nad>  abwärts  tyre  Söilbung  fort» 
feite«,  unb  jwar  fo  lange,  bi$  e$  au  mineralifd&em  Stoffe 
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gtfcracfj,  wctyrenb  fca$  (Zatnrnimitr  fertfcfcr  fTdj  5a  w< 
ßiwfcern,  M  #6  f«ft  auf  ba*  gegenwärtige  9Jrt*aa  getan* 
flten  tfr,  ttw$u  wcbl  au*  *tn  eenneir&ranfc  btfgetragen  Ja* 
be«  mag.  CNn$ig  nur  auf  btffe  ®eife  tennogen  bie  3Belt* 
forper  ibre  ^inge  31s  bredjfeln,  beren  in  anbtni  Tonnen* 
«ob  9>lanetenfoftemen  cd  gatt.$  unjäblige  geben  mag,  tfe 
»©61  ju  ben  wunberbarjten  2Bofmpla§eit  ber  ganjeu  SSrlt 
geboren  bürfren, 

©ewifj  wirb  jeber  Warurfunbige,  ber  mt*  $ier  t>erftatu 
ben  bat,  ben  garurnring  mir  ganj  t>eranberren  ©efitblen 
berradjren,  er  mag  meine  Chrflärungen  fär  wafyr  galten  ober 
»icfrr,  wenn  er  and)  gleich  nid)r  im  granbe  rff,  eine  einzige, 
«uf9larurgefefce  gegrünbete  (Jinwenbnng  bagegen  twrjubringen. 

i 

c)  ©a$  SKonbenfoffem  be$  eaturjig. 

2ffö  9?ad;al)mung  bc6  *)Maneteuf»ftemd  im  kleinen  tfl 
baö  9Honbenf»jlem  groß  genug,  um  eine  eigene  2ßrft  3» 
couftituiren,  worin  bie  iflatur  ft*  gana  anber$  auöpragr,  aß 
bei;  itufcrm  SNoube.  Un$  waren  biefe  SRonbe  nur  naefo  ttnb 
iiad)  befannr  geworben,  Sßenn  wir  in  ber  gewofmren  £>rb* 
nung  biefe  SRonbe  f prf3Äl>Ieit ,  fo  war  e6  ber  federe  unb 
gr'ojlte  unter  ibnen,  ben  ^u^gfjenS  na*  ber  SWitte  be£ 
ftcd'irjebuteit  3fal)vlwuberr$  gefefjen  unb  beobaefoter  l>arte; 
unb  110*  t>or  Siblauf  beSfelben  (1Ö71  bi$  1Ö84)  enrbeefre 
Gaffiui  juerfl  ben  ftebeuren,  na*ber  ben  fünften  unb  $u* 
lejr  ben  britten  unb  werten*  4?erf*eln  aber  war  t&  bor« 
behalten,  er|t  mir  feinem  M'erjigfußigen  £eleffope  ben  jwep* 
reu  unb  erflen  311  entbeefen.  Ob  Saturn  nod)  mehrere  folcfye 
Begleiter  bat,  wirb  bie  9tad;welt  lebren,  wenigflenS  bitten 
jwifcbeii  bem  fünften  unb  feieren  unb  gwifcfyeu  biefem  unb 
bem  fiebeuren  uo*  fel)r  gut  jwen  S0iont>e  9>la$.  ginben  bic 
tüufrigeu  Vftronomeii  feine  weitern  üRonbe  me&r*),  fo  i(l 
bie  gefilmte  £Ret^e  ^ter  iu$t  anwenbbar. 

*)  *erfd)et  gfattbte  an  einem  gellen  $uncte  auf  bem  ttina*  eis 


1 
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©te  ©aturnSmonbe  bewegen  ffcfr  ree$ttöuftg  fn  ihren 
nahe  freiäfbrmigen  eUipttföen  Söabnen  mit  einer  SRafchbett 
fort,  bie  ber  ber  Sfupiterämonbe  (@.  242)  fcf>r  nahe  fommt, 
imb  werben  beöbalb  nid)t  fo  feljr  in  ihren  S3a(>tieu  geflbrt, 
al6  unfer  SEonb,  aud)  ilbcit  fte  auf  ben  Sarimilriiig  feine 
fciö  jejt  noch  bemerfbare  Störung  auö,  obgleid)  biefe  theo« 
retifch  notbwenbig  ijt,  fo  wie  umgefebrt  bie  Stbrungßwir* 
lung  beö  Sttng*  auf  fie.  Socfr  wirft  auf  beu  Petenten 
SÄonb  bie  Sonne  ftorenb  ein,  üibem  er  in  ber  Neigung  fei* 
«er  Söabn  jtcb  berrad;tlich  t>on  ben  übrigen  SKonbbabneu  um 
terfcbeibet,  fo  baß  fte  gegen  ben  Sfequator  be$  SaturnS  bie 
»on  12°  h^ 

g$  ift  ein  gnreö  $ernrobr  nbtbig,  um  nur  ben  fechten 
unb  grbßren  SaturnSmonb  $u  feben.  £)ie  übrigen  uier  als 
ten  (britte,  t>ierte,  fünfte  unb  fiebente)  ferbern  febon  aufler* 
orbentlid;e  3uftiumente,  unb  ben  erfien'ftar,  au ffer  Sjttt 
fcbel,  noch  91iemanb  erMief  r.  21m  leicbreflen  fielet  man  fte 
fcurd)  bie  ledern,  wenn  bie  Crbe  in  ber  gladje  be$  Siingft 
ftd)  beftnbet.  £  er  fcbel  fat)  einmal  bereu  fed;fe  t>or  unb 
hinter  bem  wie  ein  Silberfabeu  erfd;eincnben  SHtuge,  au  bem 
bie  SKonbe  wie  perlen  aufgereiht  $u  fei;u  febieneu. 

ginfleruiffe  biefer  SDtonbe  finb  febr  febwer  $u  beobaefes 
ten,  £l)ciI6  weil  (ich  feine  ereignen,  wenn  ber  SKing  effeu  ifl, 
JEheilS  weil  bteju  bie  Sföenbe  nicht  Sicht  genug  haben;  bod) 
haben  £  er  fcbel  unb  ich  bie  Schatten  bcrfelben  auf  ber 
SaturnSfcheibe  gefel;en  (ueue  äliu  8b.  1/  J&ft.  V,  S.  65, 

snote). 


wen  adjfen  3ftonb  gefunten  ju  fjaben,  ber  groifd^rn  tem  SRirg« 
unb  frem  er)1en  SKonbe  feine  &a(?n  gehabt  (jätte;  unb  »itflicfc 
»ire  auefc  (>ier  nod)  ein  *J>(afc  für  einen  folgen.    Gr  tonnte 
,   aber  bamit  ni#t  in«  reine  femmen. 
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Ser  erjtc  Mefer  Sttonbe  bebarf  md;t  einmal  dne*  Er« 
betageS  3u  feinem  Umlaufe,  fonbern  nur  22  ©tunben  37' 
30";  feine  mittlere  Entfernung  t>om  ÜKittelpuncte  M  ©a* 
turnö  ift  27250,4  g*  SKeilen.  Sie  Umlaufet  be$  $we*>s 
ten  bauert  l  Sag  8  ©tuuben  63'  9"/  unb  feine  Entfernung 
ift  53994,8  g.  SWeilen.  ©er  Umlauf  be$  britten  dauert 
l  Sag  21  ©tuuben  I8f  26",  unb  feine  Entfernung  ift 
42087,9  g.  SReileu.  Ser  Umlauf  beg  vierten  wdbrt2S«ge 
17  ©tuuben  44*  61",  unb  bic  Entfernung  Den  ifttit  ift 
53915,5  g.  Steilen.  Sie  Umlaufet  be$  fünften  bauert 
4  Sage  12  ©tunben  25'  11",  unb  feine  Entfernung  ift 
75299,5  g.  SReilen.  93on  ber  Ercentricitdt  biefer  filnfSKonb* 
bahnen  ift  Und)  Beobachtungen  btö  je$t  nod;  nidjti  begannt 
geworben*  Der  fec&Ste  ©aturnSmonb  bebarf  $u  feinem 
Umlaufe  fd)on  15  Sage  22  ©tunben  4l'  14",  bie  Entfer* 
nung  ift  154572,4  g.  Sfteiieu,  unb  bie  Erceutricitdt  ift  0,049, 
wenn  bie  Ijalbe  grofie  31«  =  l  gefejt  wirb,  unb  welker 
SBertl)  bem  beß  ErcentricitdteftnuS  gleid)  ift.  2er  fies 
beute  Iduft  in  79  Sagen  12  ©tunben  42'  37"  um  ben 
©aturn,  unb  feine  Entfernung  betragt  508851,6  g*  SWeilen; 
aber  feine  Erceutricitdt  ift  nod)  \\id)t  UtaimU 

Ucber  ©eftalt,  SWaffe,  Did;tig?cit  ber  ©aturnSmonbe 
füib  wir  nod)  feljr  wenig  ober  gar  nid)t  uuterrid;tet*  Die 
©eftalt  ift  obne  $rvcifcl  fyljaxifd),  unb  ba  bie  nad;  Jpers 
fdjel  bc6  fiebenten  SKonbe6  unb  naefc  ©cfyrbrer  beä  britten, 
tnerreu,  fünften  uub  federen  SSonbeS  UmbrebnngSjeit  gleich 
ber  Umlaufet  fanben,  fo  ift  wofyl  bie  Abplattung  befon* 
ber$  bei;m  federen  unb  ftebenten  fe^r  gering. 

Sie  ©rbffe  biefer  #immel6Forper  ift  gar  febr  serfebie* 
ben:  bie  ber  erfteru  beybeu  ift  dufterft  gering,  fo  baß  J£>er* 
fc&cl  ben  erjteu  nur  mit  bem  t>ier$tgfuffigen  Seleffope  al* 
einen  tybd)ft  feinen  tymet  erblicfen  fonnte.  Ser  britte,  vierte 
unb  fünfte  finb  deiner  als  imfer  SRonb,  uub  bie  vier  3rupi* 
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tettomnbe,  aber  ber  fec&Ste  fc&efnt  jrbfler  a!G  ber  9JtorS, 
unb  ber  ftebente  grbfler  alSSKerfur  |u  fepn  (Tab.  Ii,  60L9. 
Jtttrow  Oorl.  2lbrb»  III/  ©.77). 

£>a  uti^  öon  ben  Staffen  biefer  SBeltfbrper  niebtS  6e* 
fannt  t(t,  weil  tiber  t'bre  Störungen  ju  wenige  23eobacbtun* 
gen  fcorbanbett  ftnb/  fo  n?tffctt  wir  aud)  äber  tljrc  Sistig* 
feit  gor  nichts. 

2lber  auö  bem  jTarfen,  ogleicb  bbcbjl  langfamen  atmo* 
fpbärtfcbeit  SBccbfel,  ber  bem  (^djrbter  auö  ber  beflimm* 
ten  Sid>tfra"rfe  tu  gereiften  ^mieten  U>ver  SSabnen  wobl  bte 
SHorartoud^eit  gleich  Umlaufäjeit  gab  (aftr.  3abrb.  f.  1800/ 
©.  169  11.  f.  1801,  ©.  127),  aber  bodj  t>ariirte,  unb  wies 
ber  ganj  aufborte,  lagt  ft$  fd)lieficn,  baß  biefe  SKoube  febr 
betracbtlicbe  Sltmofybifceu  baben,  wot>on  t>ieüeid)t  nur  ber 
ftebente  OTonb  eine  niebt  gar  fo  jtarfe  unb  getrübte  bat,  weis 
c^er  wenigftend  bem  (5  äff  int  unb  bem  #erfd)el  conjtant 
SwtfcOen  ber  £ppojttion  unb  untern  (Soniunction  fein  febwäcb* 
fte<>  Siebt  t>uxd)  alle  gerieben  binburdb  zeigte,  fo  baß  man 
btt>  tbm  eine  mcfct  t>iel  bittere  SJtmofpbire  al$  etwa  bepm 
SRarS  auuebmen  baif. 

Die  Temperatur  auf  biefen  SRonben  Tonnte  ber;  einer 
fdjetubar  fo  fletnen  Sonne  255)  unb  einer  fefyr  Deibuntts 
ten  £uft  nur  fe(>r  niebvig  jteben.  Slüeiu  bte  betiäcbtlid)ett 
«tmofpl)ärifd;eu  SBeranberungen,  bie  ibr  £id;twecb|'el  benrs 
funbet,  ba6  jtarfe  %id)t  btefer  met(l  gan$  befonberd  fleinen 
ffielrforper,  bie  burd)  Chleucbruug  tyrer  £iinfte  &on  Sons 
nenfirablen  eö  und  fo  frafrig  niebt  $ufenben  tonnten,  laßt 
fcermutben,  baß  biefe  SÄonbe  ein  eigene^  fometarifd;eö,  alfo 
warmenbeß  Siebt  baben,  unb  baß  alfo  jeber  0011  tlmen  eine 
eigeiubmulicf)  erwärmte  Qltmofybare  be|tf$e,  weld;e  2ßarme 
ntebt  Don  ben  @ouuen(Iral)leu  abbängr.  ©0  nun  tjt  bte  ei* 
gene  Temperatur  bieder  2ßelt!crper  t>on  tbren  Sfequatoren  an 
bt$  *u  beu  feiert  überall  btefelbe.   SBare  biefeö  niebt,  fo 
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müßten  Me  Sfabreöjeiten ,  bie  ganj  bfe  namH^en  ffnb,  wie 
fte  oben  (©.  257)  fcon  t>cr  ©arurnefugel  angegeben  würben, 
an  bem  einen  9>oIe  wdljrenb  etneä  7i  3abr  langen  SBinrerä 
unb  einer  eben  fo  langen  9lad;t  eine  unbefd;reiblid>  ntebrige 
Temperatur,  uub  am  entgegeugefe^ren  spole,  wdbrenb  eines 
eben  fo  langen  £age$  «nb  (Sommerö,  eine  betrdd)tlid;e  £ßdrmc 
erzeugen,  unb  mir  faft  bie  £ropculdnber  allein  würben  am 
Sage  gut  ent)drmt  fepn.  Selbj?  bie  langen  9}dd)te  ber  brep 
auflern  9}?onbe  wiirben  allemal  eine  ungeheuere  ^dlte  auf  t()s 
rer  £berfldd;e  ben>orbringeu>  wenn  l;ier  feine  eigene  fomefa* 
vifd;e  2ßärmwig  etatt  fdube* 

^ierau§  ergibt  fid)  nun  bie  Qi\\fid)t  in  bie  Sluflen&er* 
I;dltuijje  ber  organifd;eu  Siefen  auf  biefen  SÄonben.  2Benn 
nun  wol)l  bie  9)flan3ennatur  auf  tbnen  binldnglidj,  fcielleicfct 
be(fer  al$  auf  unferm  Sföonbe,  entwicfelt  i|t,  fo  wirb  fie 
bod)  feine  fo  grofie  SWaunigfaltigfeit  barbieren,  wie  unfere 
(^rbe  ttom  48tfen  ©rabe  ber  Breite  an  bis  $u  ben  $polen„ 
(PS  burfre  jtcb  baljer  aud;  mit  ben  tljierifcben  2Befen  eben 
fo  t>erl;alten.  Spähen  bie  £berfldd;en  biefer  ÜBeltfbrper  and) 
SKenfdjeu  311  S3ewol)uern,  fo  ift  ibr  Slufleiwerbdltniß  me&r 
ober  weniger  gilnftig,  als  auf  unferm  Sfionbe,  unb  nur  bte 
beö  fechten  SWonbeß  werben  jtcb  beneu  be$  SKarö  einiger? 
maßen  ndbem,  weniger  aber  bte  beS  ftebenten,  bie  meüeidjt 
bie  Suft  beef  SÄerfurS  arbmen,  aber  niefct  fein  £i*t  unb  feine 
Södrme  fd;auen  unb  geuiejfen. 

J£ier  muß  id)  no#  bie  $3etrad)tung  anfügen ,  wie  e$ 
woljl  bem  ©aturnringe  ergeben  möge,  wenn  zufolge  be$  ia* 
place'fdjen  Galculö  (neue  Sin.  83b.  I,  J£ft.  III,  ©.  2  uub 
S?ft.  VI,  @.  ö(),  Wro.  10),  im  luftigdtbertfd)en  SMebtum 
bie  mittlem  Entfernungen  ber  tabuen  ber  umlaufenben  J£>im* 
meteforper  ftetS  abnebmen,  bie  mittlem  Bewegungen  immer 
fd;nel(er  werben,  uub  ftcb  mel>r  unb  meljr  bem  greife  ndbern 
mufleu,  baß  eublicb  ä-  25.  ber  er|le  ber  SKonbe  bem  3Uuge  biö 
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$ii  Öerdbrung  nabe  fommen  wirb?  —  Daß  ber  9ting  ben 
Sftonb  ;burd;  ®rat>itation  an  fi$  galten  wirb,  i(t  feinem 
•Jweifel  unterworfen,   Mein,  ob  er  ftcb  mit  tbm  fo  seret* 
neu  fanny  baß  bie  Äugel  be$  SKonbeö  mit  ibrem  SWittels 
pancte  tn  bie  mittlere  gldcb*  beö  SRingä  3«  flehen  fommt, 
ober  ob  bie  ßugel  tiber  ben  Sfting  allmabltg  bi«abroUt  unb 
enbltcb  innerbalb  be$  9linge6  feinen  Umlauf  fo  lange  fort? 
fe$t,  bi$  er  ftcb  mit  bem  Saturn  felbfl  vereint,  fommt  auf 
bie  (Sobdfton  ber  mineraliftyeit  SRingfubflanj  an.  Qluf  feinen 
gall  fann  burcb  fo  einen  fleinen  SBeltfbrper  ber  fefte  flting 
an  feinem  25aue  Stäben  leiben»    £)b  aber  triebt  biefeä  ber 
gall  fetjn  wirb,  wenn  bie  ifteibe  an  ben  fed&öten  SKonb 
fbmmt,  (lebt  im  3n>eifeL   $cxbxid)t  ber  Staig  bep  fo  einer 
Gataflropbe,  fo  freifcn  bie  ein$elneu  ©tilcf*  fajl  bi«tereinan* 
ber  wie  Sßonbe  um  ben  ©aturn,  unb  fcemneu  ftd)  bann 
\>idUiö)t  aHmdbKg/  aueb  in  ©efellfcbaft  beä  feeb^teu  9fton* 
be$,  311  einem  einigen  STOonbe*),  ber  bann  obne  »toetfel 
eine  Zeitlang  flarf  felbflleucbtenb  fetjn  würbe,  biß  ber  djemu 
fe^e  *Pro$eß  ber  SBenSbrungen  beterogener  ©toffe  mit  bem 
SBaffer  ber  SÄeere  unb  bie  SBufungeu  be$  SDrucfeä  unb  ber 
^Reibungen  aortiber  ftnb.  ,©a  wir  und  au$  ber  obigen  211* 
ternatioe  i\id)t  berauöfmben  fbnnen,  fo  ifl  e$  and)  nid)t  mbg* 
lieb/  bie  »eitern  golgen  cine§  foleben  (*reigntfie$  geb&rig 
einjufeben.    Slllcin,  ba  ber  Sfting  fid)  felbfl  in  einem  $tn* 
bernbeu  SKebtum  breljt,  fo  muß  aueb  feine  ©cbnnmgtraft 
nachäffen  unb  jteft  (jlatt  gefebwinber  wie  bie  SKonbe)  immer 
langfamer  bewegen*   DiefeS  fann  fo  weit  geben,  baß  ber 


*)  XX  »«n  fie  baju  3eit  £a&en,  tmb  niebt  föon  vorder  auf 
ben  ©afurn  £ina&ßur$en ;  fcenn,  baj$  Sfteteorfugeln  tyre  unges 
feuere  ©^nmngfraft  fajl  ganjttd)  verlieren,  wenn  fie  plafcen 
(bavon  unten  fcet>  ben  ^profp^ren),  Ußt  »ermüden,  bö|j  eft 
mbQÜd)  roire,  baj  au<&  bet  Bing  feine  ©<b»ungltaft  »etlöre, 
»enn  er  gewaltfam  feine  ©eflalt  verliert  r  inbem  er  aeebric^t* 
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ttmf#wung  -te*  Sttnßö  au  Hern  wirb,  feine  Cobäffpti  .fo  $tn« 
länglich  $u  uuterfWften,  baß  er  m$t  $erbre<fce,  unb  fo 
mißte  er  felbfl  ganj,  ohne  pie  Söeranlajfung  bur$.  bie  23es 
ri^rnng  mir  einem  SKoube,  tum  $ethttd)m  fotmfwt,  unb 
in  grbfferer  9*dhe  be$m  ©aturn  ftch/  bebor  er  ft<h  mit  bie* 
fem  vereinen  fbnnte,  j«  einem  SBoube  ballen ,  unb  um  tyn 
feinen  2anf  fartfe%en.  • 

.    9)  $>a$  Uranuäfajtem, 

2lm  13.  SRar*  1781  entbecfte  £erfchel  I.,  s«  S3ath, 
jjwifchen  ben  #&rnern  be$  <£tier6  unb  bcn  $äffen  t>cr  $wiU 
Itnge  einen  Stern,  ber  wegen  feiner  fcheibenfbrmigen  ©e(talt 
für  feinen  girjtern  angefeuert  werben  fonnte.  £>b  er  ihn 
gleich  wegen  feineö  balb  entbecften  langfamen  ?aufe$  für  eis 
nen  Kometen  gehalten  hatte,  fo  rtberjeugte  er  |ld;  enblich 
baburch,  baß  er  bafl  2lnfel)en  etiteö  Kometen  nicht  l)abe  unb 
in  ber  Sflipti!  feinen  Sauf  bepbcl)ielt,  baß  er  ein  planet 
fenn  mußte  *).  Da  er  bem  frenen  Sluge  wie  ein  gijcjtern 
fechäter  ©rlffe  erfcheint,  fo  warb  er  balb  ©egenftanb  dnhafe 
tenber  Beobachtungen  in  Wielen  (Sternwarten ,  befonberö  in 
S3erlin,  9>ari$,  SRailanb,  q>tfa  ic.  S5atb  entbetfte  Söobe, 
ber  biefem  Stern  ben  tarnen  UrauuS  gegeben  hatte,  baß  im 
©tierc  g  l  a  m  (!  e  e  b  1690,  unb  im  Üßaflermann  Sobia* 
STOawer  1756,  in  ber  ÜRepnung,  baß  er  ein  girftern  gewefen 
fe»,  ben  Urdnu*  gut  beobachteten,  fo  baß  girlmtlner  im 

©tanbe  gewefen  war,  genauere  (-Elemente,  als  bie  bteljeri« 

*  -  *  *t      ,  ...  / 

•)  SDiefe  (Sntbedung  gab  in  bem  bamafe  geiflfg  fd)on  fo  fe£r  ctittis 
»irfen  (Snglanb  $erf$eln  einen  mistigen  <Sä)n>ung  ju^nenen 
Unternehmungen  am  Gimmel.  Son  £onig  CBeora,  erhielt  er  ei* 
nen  3a£re6ge$a(i  von  500  9>funb  «Sterling,  er  n>urbe  SRitglitb 
ber  fonigf.  ©ortest  ber  2Biftenfrt)aften,  erhielt  bie  <5ap  lep'föe 
£>en!münje  u.  f.  n>.  Aufmunterungen,  bie  imm«  ber  Riffen« 
fd)aft  SßortfrU  bringen,  wenn  fte  an  bie  regten  Scanner  fommen. 
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gen  Dorlduflgeti  wn  ?aplace  unb  Wttd)din  entworfenen, 
5«  piiben  (ajln  &  f.  1787,  ©.  243  bi*  24g),  obglei<(>  Um* 
faufSjeit  imb  Entfernung  k.  noc^  tiidfot  gan$  mit  ben  jejt 
gefunbenen  dbereinjtimmten.  SiNr  man  ernannte  beutlieb, 
baß  biefer  planet  auffcr^olb  ber  ©aturnSbabu,  tu  boppelter 
Entfernung  al$  lestere,  rec^ttauftg  um  bie  ©onne  wanbert. 
Durcfr  fpdtere,  bis  jejt  fortgefeate  genaue  Söeobacbtungen 
fmb  wir  enblt$  $ur  beßtmbglicben  Äeuntntß  feiner  Elemente 

gef  ommen» 

• 

2lucb.war  e$  £erfcbeln  vorbehalten,  fem  fonberbar 
geseiltes  SRonbenfyftem  jwtfcben  1787  unb  17Q4  unter  un* 
befebreiblicben  Slnffrenguugen  $u  entbeefen,  welcbeS  und  ganj 
neue  Slnftcbten  am  Gimmel  gab  unb  ben  Sorfcbgeijt  mdcfctig 
anfpraety.  2fucb  batte  er  gau$  red&t,  nodj  mebr  als  fecfcS 
SD?onben  $u  sermutben;  benn  aud)  bier  gebt  ber  14566490g. 
SKetlen  grofle  J^albmeflTcr  ber  SDlonbfangfpbdre  beS  Uranuö 
mächtig  weit  rtber  ben  jufferßt'n  bekannten  SWonb  biwtuS;  feine 
mittlere  Entfernung  ift  über  286  mal  iu  jener  enthalten.  ES 
beburfte  aber  aueb  eine  mächtige  -Jeit  beS  JufammenrdcfenS 
ber  SWonbe  bur#  baS  J^inbernif}  ber,  bie  gan$e  SRonfang* 
fpbdre  umfaflenben  Sltmofpbäre,  bis  ibre  Söabnen  fo  geres 
gelt  worben  waren,  wie  fie  nun  erfebeinen  (neue  2ln.  93b.  I, 
/pft.  III,  ©♦  24  bis  28). 

i 

a)  Der  planet  Uranus 

Sie  eßiptifebe  93öb«  biefeS  fo  weit  bis  je3t  und  befann* 
ten  duflferflen  Planeten  ber  grbßten  2lrt  wirb  binnen  84  3fab* 
fen  54£  Zagen  burcblaufen,  unb  ibre  falbt  grofle  5lre  i(l 
19 j mal  fo  groß,  als  bie  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  t>on 
ber  ©onne.  3bre  Excentriritdt  ijl  nodb  (leiner  als  bie  beS 
3upiterS,  unb  il>re  SReigung  gegen  bie  23abn  ber  Erbe  ijt 
bfc  fleinffe  unter  atten  9>lanetenbabnen,  benn  fte  fyat  nityt 

■ 

»Mlg  einen  @rab. 
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:   Die  »a&re  ©eftalt  Ut  UramtSfugel  mag  au*  eine  au 
fcen  9>olen  eingebrdcf te  ;fe$n.    J£>erf*el  fanb  wabl  1782 

- 

lerne  Abplattung,  weil  &u  tiefer  3eit  bie.A;ee  gegen  bie  <Srbe 
geri*tet  war,  aber  um  1797  glaubte  er  bo*  eine  ©pur 
t>on  Abplattung  bewerft  $u  &aj>en  (*jfr.  3.  f.  1801,  ©.233 
btd  234).  «f?at  Uranuö  aber  eine  Abplattung,  (0  f>at  er 
au*  eine  Arenbreljung.  üReine  9te*nun$  ber  Abplattung 
J&atte  i*  ua*  einer  b$potbettf*en  ^enbrebung  aufgeführt 
•  (alte  An.  £ft.  VII,  ©.  67),  au$  wel*er  unb  ber.J>i*t(g* 
feit  fte  ft*  wie  59  31t  60  ergab ;  benn  t*  ^atte  angeuonu 
wen,  baß  bie  Dotation  be$  UranuS  ft*  $u  ber  beä  ©aturnS 
wie  bie  beSfelben  au  ber  beS  3fupiter$  »erhalte,  unb  t*  er* 
bielt  fte  10  ©tunben  37f  10".  ©ein  wabrer  £albmefler 
aon  feinem  Aequator  würbe,  jufolge  feiner  berechneten  Abt 
plattung,  37335  g.  SKeilen  betragen,  ber  t>on  fetner  Are 
3Ö72i  unb  fein  wittlerer  3703  fol*e  STOetlctu  £)te  fi*tbare  ' 
£>berflä*e  aber  172  303556  g.  Cluabratmeilen  unb  baS  jt*t* 
bare  Volumen  214417  410000  geogr.  gubtfmeileu  u.  f.  w. 
(Sab.  Q,  Gol.  5  u.  6,  unb  Sab.  R,  Gel.  2  u.  3). 

Sie  SDtafle  be$  Uranus)  uevbdlt  jt*  na*  #erf*el  1. $ur 
SWaffe  ber  ©onne  wie  1  31t  20156,8.  $ierau$  ergäbe  fi*  eine 
£>i*tigfeit,  bie  ft*  |u  ber  ber  erbe  behielte  wie  0,2192g 
3u  1 ;  unb  baß  fpeciftf*e  ©ewi*t  würbe  b«na*  wie  ^iwwtbt 
fepn,  wel*e$  im  bb*ften  ©rabe  abfurb  wäre.  Sftdbme  man 
aber  nur  eine  £>id)t\QU\t  M  UranuSferuä  glei*  jener  ber 
erbe  =  1  au,  fo  ergäbe  fi*  über  il)m  eiue  SBolfenbbbe 
t>on  1464  g.  SReilen.  Ueber  biefem  Äern  würbe  nun,  abge* 
(eben  t>om  ^inbernifie  bet!  9)?ebium$,  bie  gallb&be  tn  ber 
erften  ©ecunbe  39/3  guß,  uub  bie  Sange  be*  ©ecunben* 
penbete  7,9?  9>.  guj  betragett. 

Sie  Suftbi*tigfeit,  ©*aUjldrfe  uub  (gWtriritütSifol** 
rung  auf  bem  b9P0t&etif*en  Äern  wäre  na*  bem  SWtf* 

« 
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TUtWfötn  ©efefce  2,6*tal  grbfler,  M  <mf  ber  <5rbe,  bie 
23arometerf)M>e  wir*  73 J  V»      ;  Me  ©iebbtfce  104°  9k 

'SBilrbe  bte  Temperatur  auf  beh  Urami*  ganj  allem  au6 
ben  ©omtenjfrabten  abgeleitet  werben  milflen,  fo  t\>are  fein 
planet  ärmer  au  ©arme,  aU  Uranuä;  beim  bte  ©omte  ers 
fc&eint  bei)  iljm  nur  unter  bem  SBinfct  fcon  50",  unb  t|t  bas 
Oer  in  auf  ifjrer  fd;einbaren  ©djeibeuftäcbe  über  300  mal  Hei* 
ncr  3ti  feljen,  als  bei>  ber  @rbe,  ©ein  SOieer  wttrbe  baber 
aus  Ewigem  @t'ie  Befielen,  uub  in  t^m  and)  md)t$  Xebenbi* 
gcS  ejriflüen  fbnnen. 

, SlCeüt  bte^>erfcOe f  ft&en  ^Beobachtungen  jeugen t>on ganj 
ungeheueren  Serduberungen  auf  ber  ftc^tbaren,  gewiß  atmofpbi* 
rifc&cn  £>berßad&e.biefe6  Planeten.  ©ebon  fein  belleä  öcfct, 
tt>el#eö  bep  glek&en  Söevgrbjferungen  bem  be$  ötel  groffern 
©aturnß  ntd&t  tnel  nachgibt,  jeigt  beutlicfc  an,  baß  e$  fem 
ton  t>er  Sonne  erborgtet  fe*?n  faun,  bte  tyn  wenig  geller 
befiehlt,  als  und  bte  SBenuS  boppelt  in  tbrem  größten 
©lanje  befc&eineu  würbe;  benn,  wenn  UramiS  nur  bie  £ilfte 
beö  empfangenen  ©onneuliebts  $u  un$  febteft,  wa$  noeb  ttiel 
$u  fctel  ifl/  unb  boeb  wenigjlcuö  fo  bell  leuchtet,  al$  ber  nur 
balb  fo  weit  entfernte  unb  mel  grbjfere  ©aturn  *)  mit  ber« 
felben  Hälfte  feiueö  mi  ber  ©onue  empfaugenen  &id)t6,  fo 
ifl  f*on  für  ftd)  flar,  baß  Uranu*  grojfen  Stbeilö  mit  eige* 
nent  Xi4)te  leuchten  mtlffe,  ba  ©aturn  t>on  iebem  gleicbgrof* 
fen  gldcbentbeile  4,6  mal  mebr  ©onnenlidjt  jur  Crbe  fenbet, 
als  Ur  ftpu* ,  inbem  ©aturn  Don  iebem  empfangenen  ©on* 
ncwflhral)le  o,ooi753,  unb  Uranu*  nur  0,000376  Zf)t\U  aur 


*)  <&d)tbiev  fanb  bep  288  matiger  SBergrofierung  feine*  lofufftgen 
SerefFop*,  bag  Uranu*  „mcrflieb  me&r  ßicfct"  <>attef  at*  (Sere* 
unb  <Pauae,  unb  fiel  gegen  biefe,  wie  ein  Heiner  Jupiter  in« 
Kuge  (eifientyallfäe  !Beo&.  ber  <5ere*,  $afla*  unb3mto@.l9* 
1Q5)*  •*■ 
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@rbe  fenbet«  Senktet  er  aber  mit  einem  guten  S^etlr  efget 
nen  Siebtes ,  fo  wirb  fub  lein  9>^ftFer  darüber  ^ermuntern, 
baß  tyn  »obe  1810  um  eine  ganje  girjlemgrtfie  better  ge* 
feben  batte  ,  als  $ur  $tit  fcintt  gntbecfung  (ajlron.  3abrb, 
f.  1814,  ©♦  1Ö7  9tote),  unb  baß  feine  2ltmofpbare  Jj?er* 
ftfceln  fo  arg  tdufd)en  fonnte,  baß  er  burcb  bie  Ibeßtett 
5£eleffope  ben  Uranuß  Einmal  mit  einem,  ein  2lnbere$* 
mal  gar  mit  jnjep  unter  redeten  SBinfeln.  flcb  freujenben 
{Ringen  &u  fel)en  glaubte,  unb  ba(b  barauf  mit  feiner 
©pur  t>on  benfelben  tbn  evbltcfre  (aftron.  Sabrb.  1801, 
©.  233).  (£$  roirb  ftcb  amfy  feiner  »ermuntern,  toenn  t'bn 
©cbrbter  balb  fcbarf  begrenzt  unb  bep  gewbbnlicber  ©rbfle, 
balb  nicbt  fd^arf  begrenzt  unb  mit  grbjferm  Burcbmefler  ge* 
feben  unb  be*>  guter  Stift  gemeffen  batte  (ftlientb.  33.  b.  Ge* 
re$  ic.  ic.  ©.  195),  wenn  aucfc  „£erfcbel  I.  grfcbeinuu* 
gen  an  Uranud  fonjl  nocb  malgenommen  bat,  bie  auf  au 
mofpbarifcben  SEBecbfel  bin$ubeuten  fd;ienen  (ebb.  ©.  196). 
©olcbe,  in  einer  ungebeuern  SBeite  nocb  bemerfbare  Söerdn* 
berungen  ftnb  obne  fyutbetifcbscbemlfcben  9>to$eß  in  ber  51t« 
mofpbare  eines  plattetet!  nicbt  mbglicb;  ba  nun  jeber  folcber 
9>ro$eß  mit  SBarmeentmicflung  fcerbunben  i(l,  fo  i(l  eö  filr 
ftcb  flar,  baß  er  ebne  Sicbteutbinbung  nicbt  vorgeben  fann, 
t>on  roclcber  bie  2(utopjte  felbfl  fo  frdftige  ^eugniffe  gibt. 

<£$  i|t  baber  gar  niebt  mebr  $u  jmeifeln,  baßaudbUra* 
nu$  su  ben  fonnensewanbten  Planeten  geb&rt,  utib  feine  ei* 
gene  SBdrme  unb  fein  eigene*  Siebt  beftjt  (m.  f.  oben  @.  235 
bi$  236),  wenn  man  aueb  febon  bep  ibm  nffcb  feine  wdnberli* 
eben  ©treifeu  unb  glecfe  malgenommen  bat,  »ie  fte  Sfupt« 
ter  unb  ©aturu  $u  jeigen  pflegen,  bie  er  t>ielleicbt  nur  |um 
Stbctle  jeigeu  fann,  meil  feine  SBolfenbbbe  (Üab.V,  6oUVI) 
and)  fleiner  iß,  ald  bie  beä  ©aturnS.  Slber  Uranu*  ifl  bem 
groflen  Jtometenraume  am  ndcbjien,  nnb  nocb  einmal  enN 
fernter  t>on  ber©onne,  al$@aturn;  er  fann  baber  um  befto 
eber  in  geringem  ©rabe  eine  ©onne  filr  ft#  fepu,  al*  mU 


Digitized  by  Go( 


995 

ttt  entfernt  er  bon  Jimewf  Bfotfetne  ifl,  itf  riMc&eitt  bte  ©omre 
ba*  empfingt,  »a*  ja        «*tproa<ffe  öe^btt, 

Sie  planetartfctyen  3äV*ä$eiteh  auf  ber  Uranu$oberflddE>e 
ftnb  ton  ganj  ebener  5Trt.  9Kan  fanh  fte  ntc^t  »erflehen, 
wenn  man  bte  Sfoenjtelluhg  be$  Uranus  ttic&t  werft  fennto 
gelernt  fcat.  83ep  ben  Planeten  SKerfur,  SenuS,  grbe, 
SXarS,  Snpiter  unb  ©aturn-mac&en  bte  gldcfcen  ber  2lequa* 
toren  nur  Keine  SBtnM  mit  ben  glätten  tyrer  Söabnen,  urfb 
bte  Stotation&axtn  nd&ern  ft$  in  t&rer  ©tellung  anf  ben  lej* 
teru  bis  na&e  aum  ©enf  rechtem  Sötym  Uranus  hingegen 
liegt  bte  2fre  felb|f  f)fc$ft  ual)e  in  ber  &ldd;e  ber  23af)n  unb 
bte  atötattonöajre  maefct  mit' tiefet  fajt  einen  rechten  2BütfeI, 
bereit  t>erldngerte  @nben  einerfeitS  na&e*  aiif  beh  fechten 
©rab  be$  jSetcfcenS  ber  gtfcfye  unb  anbererfertS  auf  jenen  ber 
Sfungfrau  binroeifen;  wir  rnüflen  bafyer  jenes  ©ttbe  ben  ©üb« 
ltnb  biefeö  ben  Sttorbpol  nennen»  £>a  nun  bte  Sfoen  aller 
Planeten,  nad)  einer  nbd)  niebt  befannten  9tatururfa$e/  eine 
fajl  uut>erdnberlicfye  ©tellung  fjaben,  fo  fraribert  fcfceinbrtr 
bie  ©onne,  niefct  wie  bet>  und  trdljrenb  beß  Umlauft,  in 
ber  9Mf)e  beS  SlequatprS  um  ben  J^auptforper,  fonbern  bepm 
UranuS  fcfyeint  bie,  <$omte  in  ber  SRic&tung  ber  SMeribiane 
ben  Umlauf  au  machen:  e$  fte&t  3.  25*  im  9torbn>inter  bie 
dornte  über  bem  ©übpofe,  unb  fcier  ijl -*ter}fgi&&rtger  Sog 
unb  ©ommer;  im  'fRortofterftfie  (tefct  fte  über  bem  Slequator, 
tinb  bicr  ftnb  ein  paar  Sfa&rc  Sag  unb  Olacfct  na&e  gleich; 
e$  ifl  grityling  für  bie  9torb&albfugel  unb  £erbfl  für  bie 
©üb&albfugel.  9lun  beginnt  ber  ©übroiuter  unb  bie  Statine 
ftefct  über  bem  SRorbpole,  tvo  e$  bieraig  3al>re  lang  2ag 
unb  ©ommer  ifl;  fo  wenbet  ft#  bie  ©onne  wieber  bem  Sie« 
quator  31t,  unb  e8  beginnt  ber  awepjd^rige  $erbft  für  ben 
Korben  unb  ber  grüfjling  für  ben  ©üben,  unb  enblicfc  wen« 
bet  ft<#  bte  ©onne  bem  ©übpele  §u  um  biefen  feinen  bier* 
§tgjdljrcgen  ©ommer  toieber  3U  bringen,  unb  einen  neuen  Um« 
lauf  311  beginnen*   SBenn  ber  eine  9>ol  einen  bieraigid^rigen 
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Zemmer  1>at,  fo  tjt  t*  am  «aber»  fyU  sHeTjig  3*5« 
9laä)t  *)\  unb  man  jiebr,  bap  bier  eine  (rwn)eiliuig  in 
matt  ober  $cneu,  trenn  ?Tf  nerbig  irare,  eine  fcerffijrte,  cfcer 
tuimefc  eint  90113  um  fe$«  würbe;  beim  bie  $ole  werben 
am  mafios  erwdnw  unb  »über  erfaßtet,  tmb  fo  lang  auf 
ben  tyoltn  Stimmet  unb  ©tnter  ijt,  eben  fo  lange  bat  bie 
fäequatoruüione  nafa  $ttbft  ober  griifjlmg,  nnb  fo  Ijabea  alle 

raung  bur$  bie  ©onneHftrafyleiu 

Sa  6et>m  Uranus  bie  l^por&etifc&e  2Boßeitt)bf>e  nufct 
jur  #<Slfte  fo  groß  ijt,  all  beym  Saturn  unb  be$m  3upi> 
ter  (tob.  V,  ßol.  0)/  gleicfcwofyl  bennoeb  ualje  1500  geogr. 
SJWlen  beträgt,  fo  ift  auefc  t>erf>iltltd>  ba$  SKeer  mtnber  ttep 
unb  btefeS  fbnnte  bafjer  am  Äquator  feinen  »ollfommenen 
3nfe(ring  au$  föwebenben  SBeftfbrpern  beftfcen,  wie  wüeify 
Supttcr  (©♦  237),  fonbern  biefe  mdjjeii  aiel  wabrfd&etnlicber 
gerflreut  unter  afleu  uranograpbifctyeu  breiten  &erumliegenv 

« 

©iefe  SBelt  ifl  und  alfo  eben  fo  fremb,  aU  bie  auf 
bem  Äern  bed  Suptterß  (@.  238),  unb  wir  oermogen  ba'ber 
aud;  eben  fo  wenig  6ntfd)efbenbeä  tSbcr  bie  organifefce  9Uw 
unb  bie  S3ewo&nbarfett  biefer  entfernten  SBelt  fagen,'  al$ 
über  jene  beö  Supiterö  (@.  237  bi$  24l),'  unb  nur  btefeö  tjf 
eofbeitt,  baß  bie  thierifd;en,  unb  fomit  attd)  menfc$h'cj()en 
©cflalten  feine  foldje  Jwergartigfeit  mefyr  (aben  fonuen,  wie 

im  Jupiter  (©♦  240),  weil  bie  6d;were  beinahe  breymal  ge* 

1  « 


•)  ^Oirfe*  gilt  alle*  unter  ber  toon  ^etfdjel  nnb  anbern  3tftrono* 
men  gemalten  ana(ogif$cn  Söorauftfefcung ,  bag  bie  5täa)e  bed 
Uranutaequator*  mit  ber  mittlem  Stäche  ber  25a&nen  feinet 
SDlonbe  jwfammenfanm  muffe;  benn  &i*  jefct  ^at  man  bunfr 
Srccff  auf  feiner  ftytbaren  Oberer  feinen  2lcquator  noa)  nic&t 
finben  lernten. 
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ringet  tff>  ba  fte  ft#  auf  bebten  t>crWt  tt*  2,6  |u  €,g&, 
.»emi  nm*  bie  @tfm>ereauf  bem  erbfern  g(ek&:  1  feat*)> 

Sonnen*  unb  gKonbfisgtnfterntffe  (m.'t>*  oben 
©.  24i)  rönnen  öfle  84  9fa&re  nur  jn^mat  Mrfommen, 
ttämltdj  um  bie  3e*r  be$  Srüfjftn^  unb  J£>crbffe'$  bei  Ura* 
tutS,  wenn  bie  ^onne  in  bte  glasen  fetner  SRonöbrtfjnen 
ttfllje  ober  Qantf $it  fptttmen  pflegt,  mit  benen  e$  llbrtgcn^ 
ftcfr  ungefähr  fo  freihalten  ma<j,  rtfc  bei?  ben  gtnjlcrntffcn 
mtf  bem  3tiptf*r  {©.  241—242). 

b)  SaS  Urami6moubeuf»|Ienn 

©tefeö  ®t?(!cra  Mlbct  eine -tpfauetenroeft  fm  flehten, 
gleich  bent  beß  3«^iter^  unb  ©ütitvml.  ,£  e  r  f  d;  e  1  entbeef te 
»ott  ben  bi$  je$t:  befannten,  unb  burd;  tl)re  auffcrmtentlidtf 
SÖfl&nenffcHung  fufo  mt$$cid;neu^en,  f^4>^  SÄonbeirbed  Ura* 
mi$,  burety  fein  20fufjt<}e$  Siele  ffop,  wefctyeS  e>>  ber  (Jrfpa? 

*  •  > 

•)  öinb  bie  borf  jfofcen  24o)  angeführten  Sttitfef,  bie  3n>era,? 
natur  au  verölen-,  fo  grof  baf  fte  bie  £5f;e  eine«  $Zenfd;en 
no$  einmal  »ergroffern ,  fo  würbe  er  auf  bem  3upfter-*$  gufl, 
auf  bem  (Saturn  2|  5ug  «nb  auf  bem  Uranu*  41  Suf  aro{$ 
fepn,  wenn  mir  bie  ©reffe  eine*  Sftenft&en  auf  ber  (5rbe  ju 
4|  S«6  in  £Re4muna,  brachten.  Unter  ben  obigen .  Mitteln 
befinbet  fia>  unfehlbar  ber  UBiberfianb  ber  $m>u$gewaft  ber  ihiU 
bung  be$  2f>icre$,  naa)  2lrt  unb  Spielart,  gegen  bie  3n>ergna$ 
tur,  fo  wie  biefer  Sßiberftanb  auf  ben  ffeinern  SÖeltforpew  no$ 
fcejto  feister  bie  Äiefennatur  &u  uer^üten  im  <5tc.tibe  fepn  würbe, 
ba,  wenn  man  <£.  bepm  9Konbe  bte  Wittel  gur  SSerminbes 
rung  ber  Öroffe  bi$  auf  bie  #älffe  anfölüge,  auf  bemfelben 
bennceb  liefen  »on  i4t  5u0  anzutreffen  fepn  würben,  bie  ben 
©  o  1 1  a  t  ,  beffen  £ü(>e  man  $u  9  guf  4  30H  angab,  noc$  weit 
£infcr  fttfc  (äffen  müßten,  aber  ben  251  Suff  fangen  £)eutabo; 
cfcuö  nia;t  überbieten  Eonnten,  an  beffen  (Srijlenj,  trofc  bem 
3eugniffe  ßubmig$  XIII.,  ia).nür$u  zweifeln  erjaube. 
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rung'  M  tltyt  wegen/  aur  ©ornfc&mt  rfng*rtc&frt  $ätte, 
ben  awepten  unb  vierten  biefer  SKonbe  1767;  bfe  anbern 
ffiiere  entbecfte  er  $wifdE>eu  1790  unb  170 ,  mit  einem  für 
bie  Sföabriter  Sternwarte  beftimmten  25fufftgen  Jteteffope 
unb  mit  feinem  awanjig*  unb  merjigfufftgen  attmä&lig,  unb 
mit  unbefdjmblic&er  Sfnjfrengung  unb  ÖJuSbaner*  Die  Ur* 
fad)e,  baß  innerhalb  beö  je^ig  erflern  (zinnern")  fetnSRonb 
me&r  entbecft  werben  ift,  beruht  barauf,  baß  fogar  bie  ben* 
ben  größten ,  wegen  beS  flarfen  £id>t$  be$  Uranu£  in  einer 
gewifien  Entfernung  ton  tfym  fcfyon  öerfc&winben,  unb  el 
muß  unfere  2Ttmofpf)<$re  bon  beßter  Söefc&affen&eit  fepn,  wenn 
ber  swepte  bep  13",8  unb  ber  bierte  betj  17",3  fc&embaren 
Slbftanbeö  erjl  t>er|tyn>inben  fottte*  -  ©teic&wofyl  fyatte  J^er* 
f <t>  e  l  leife  (Spuren  boti  nod)  weiter  anfierbalb  umlaufenbeu 
SÄouben  bemerft,  bie  er  aber  immer  wieber  berlor. 

©iefe  SSRonbe  bewegen  ftcfc,  ttad)  Japtace,  //in  einer 
bef!  Jnbigtn  unb  befh'mmten  (Ebene",  unb  bie  Neigungen  ges 
gen  bie  &liytit  t|t  etwa  dberfjaupt  78°  58'  *>,  aber  jene 
gegen  bie  83abn  be$  üranu*  bariiren  jwiföen  89°  48'  30" 
unb  91°  l1  30"**);  unb  flehen  alfo  mit  ifrren  83a&neu  fajl 


•)  ©tefe  Snlflnation  mat&t,  bag  bie  Bewegung  ber  Sftonbe,  inSBe* 
$te£ung  ottf  t>le  ßfliptiE,  intern  jte  vom  auffieigenben  Stnottn 
gu  i£rer  gr&ff'en  ©longation  fortge&en,  rü<f gängig  ift  ($erfa)et 
Im  aflr.  6af>rb.  f.  1819,  <S.  238). 

**)  ©emeinigli(&  nimmt  man  überhaupt  an,  ffe  lagen  alle  jwtföen 
890  30'  unb  900  30'  (Defambre).  ©ie  |>ier  »e$ei<&neten  9teu 
gungen  gelten  fpeciel  nur  ben  jwep  $uerfl  entbetffen  SRonben, 
o&ne  baß  £erf($ei  fla)  (0.  a.  €>.)  beftfmmt  au«gefproü)en 
£5tte,  wa$  $ierin  bem  einen  ober  anbern  julommt.  £ierau* 
erteilet  jeboety,  baß  wenigften*  einer  biefer  3Ronbe,  be$ägli(b  auf 
bie  llranudbajm ,  rütfgängig  fepn  muffe,  wooep  ber  eine  berfel* 
ben  von  fffeft  na$  Oft  flcf>  bewegt,  wenn  ber  anbere  von  £>jt 
na<&  SBefl  ge&t,  o&rie  bag  tyre  Bewegungen  einanber  entgegen? 
acfeje  ftnb,  wenn  fit  unter  eilerlei  »reite  laufen. 


■ 
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fettfrec^t  auf  ber  »a&n  M  Planeten  (aflr.  IJafo*.  f.  18öi> 
233).  ©iefe  fonberbare,  jwifc&en  ber  »ec&t*  unb  ©er« 
fe&rtliuftgfeit  demente  Jage  fc^etnt  anzeigen,  baß  tiefe  Neu 
nen  2Beltfbrper  »oti  bemjenigen  GonnenetnftofTe  nid)t  fo  ge* 
fotnben  flnb,  al*  bie  SSoubc  ber  dbrigen  Planeten,  unb  baß 
bic  gIddKtt]il)verS8afynen,  burety  Einfluß  anderer  Gräfte,  natye* 
§u  ben  ©egenben  correfponbireu,  bie  burefy  bie  9Ätl<$(traße 
besefd^itet  ftnb,  unb  bep  welchen  beiläufig  ©irtuö,  SöeteU 
geuje,  Capelle  SBega,  Öltair  unb  Eanopud  flehen  (neue  2fn; 
£ft.  I,  @.  42).  Sftic^  ijt  bie  größte  analogifctye  2Ba^r« 
fcfceinlicfrfeit  ba,  baß  ber  Slequator  be6  Uranu*  in  ber  93a$n« 
fläche  feiner  2Ronbe  liege  (®t  2Q5  Kote). 

2Ba$  bie  ©rbrungen  biefer  ffiMtfbrper  Betrifft,  fo  läßt 
fer)  behaupten,  baß  Saturn,  Jupiter  unb  Sonne  auf  fte 
groffe  ginftäffe  auäilben,  unb  baß  fte  faft  ade  periobifö  fepn 
ir  erben,  roeil  bte  ß3al)nen  toifyrenb  be$  *pianetenumlaufeö  ge« 
gm  tiefe  ©eftirne  immer  lieber  in  biefelbe  Sage  fommen* 
SiUein  t>on  einer  föeFanntfcfoaft  einiger  ®tbrungeu  au6  25eob* 
acfrtttngen  »erben  wir  nc$  lange  ttic^t  fprecfyen  tbnnen,  ba 
nur  n$d)  nid)t  einmal  mit  allen  Elementen  biefer  2Beltfbrper 
Wannt  jiub;  weil  e$  unbefc&reibltcfc  ftfrwer  ift,  mit  Kiefens 
fernrb&re«  fte  aufouftnben,  ba  no<#  obenbrein  unfere  Sltmos 
fpfjare  nufct  geeignet  ift,  anfjaltenbe  Beobachtungen  ju  ge* 
ftatten.  Sluffer  £erfd>el  fann  ftcr)  Wemanb  ritymen,  bie 
t>ier  Heinern  biefer  SBeltfbrper  gefe&en  $u  l;aben. 

©er  erfte  ber  SWcnbe  bcö  UranuS  läuft  in  5  Sagen 
21  ©tuuben  25*  unb  18"  um  feinen  planeren  in  einer  (£nt* 
fernung  t>on  48QÖO  g.  OTeilen.  ©er  $ roepte  Hüft  in  8  Sa* 
gen  16  Gtunben  57f  58,f  um,  unb  feine  mittlere  Entfernung 
ift  63530  geogr.  Sßeüetu  ©er  Umlauf  beö  brüten  ges 
fc&ie&t  tu  io  Sagen  23  ©tuuben  4f  0",  unb  feine  Sntfer* 
ttnng  ift  74o4 g,  «Keilen.  ©e6  inerten  Umlauf  gef^ie^ttn 
15  Sagen  io  ©tunben  $G»  26",  unb  feine  Entfernung  ift 
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« 

8491Q  0»  Sßeiten*  Sfber  bet  fil  nfte  bebörf  ju  feinem  ttnü 
laufe  38  Sage  l  ©trnibe  48*  0",  unb  feine  entfermmg  t>oi» 
SWittetyundte  be*  Uxaxmö  tfl  169894  g*  SSetten,  trab-,  tot 
fe&fte  fommt  erft  in  107  5£agen  16-@tunbe11.2gf. -52"  tun 
Ibtt  fcrum,  unb  $war  in  ber  mittlem  Entfernung  von  359680  g. 
SKeäeu*).  ijt  wobl  nidjt  fefcwer  eingeben,  baß,  wenn 
tuan  einen  93ergleic&  mit  ben  Sahnen  'ber  ©aturoönwttbe  ans 
flettt,  jwifeben  bem  Uranus  unb  bem  erflen  feiner  ic$t  bes 
lannten  SRonbe  nocb,*>ier  bte  fünf  foleber  SMtfbrper  fehles» 
robgen,  unb  bag  übetb*upt  $wifd;en  ben  turnen  ber  bre? 
puffern  gar  wobl  .  nocfr  $wei>  SKonbe  ifyren  Umlauf  matten 
rönnen,  fo  baß  man,  .abgeregnet  waö  notb  weiter  äufferbalb 
e*i|iiren  mag,  bet'  Urannö  gar  leidet  bre^ebn  ÜRcnbe  b«* 
ben  fann. 

i    ■  t  ,   1 »✓  r  *.  ■   •  s      ■  •  I 

©e(!alr ,  SRafle ,  £>td;tig!eit  fmb  un$ .  be^  Hefen  9Ron* 
$en  ginjlieb  unbefannt.  Slttetn  bte  ©rbffe  berfelben  ftnbet 
fieb  bep  ibrer  S&erglcicbuug  untereinanber  betr ücbtlid)  aerfebie? 
ben.  Der  $we$te  SEtonb  febeint  grbffer  al$  ber  vierte  (aftr. 
&  f*  1819,  ©.238),  bann  febeint  ber  ©rbffe  nacb  ber  erfle 
in  folgen,  bann  ber  britte,  unb  ber  fünfte  «nb  feeböte  ftnb 
J>ie  flejnflen  t>ön  allen,  unb  #erfdjel  fab  fte  nur  Up  ifc 
rem  preßten  2lbftanb  bom  ^Matteten  (aftr.  3.  f,  1810,  ©.234)» 
&jrrf$e(  feb^t  ben  &wei;ten  unb  vierten  SWoub  an  wabrer 
^rbffe  ben  3«^iterömonben  gleicb,  unb  alfo  müßten  bie  übris 
gen  viere  alle  fleiner  fepn  als  btefe,  i 

25e5Üglidb  auf  ibre  2ltmofpbaren  bürfteu  wir  mit  groffer 
JiiDerldpigfctt  Mefelbe  $cranbeilid;fcit  erwarten,  wie  bey 

Sfcur  &et>  ben  gtvep  $uerfl  entbeeffen  (bem  aroepfen  unb  vierten) 
fmb  tiefe  %n$aben  ganj  auacrtafjig ;  was  bie  ü&rigen  Viere  U* 
■  '  trifft,  fo  mufjte  £erfd>el  fro£  femt,  fie  Wvg  entbeut -unb  tfc 
reu  Umlauf  erfotfetyf  $u  £a&en,  woraus  ft$  fcurcfy  baö  brüte 
JUvfer'fdje  Gfcfefc  bie  mittlere  (Entfernung  ergab.  SJon  tywt 
(frcentricitÄt  mtffett  »ir  alfo  gar  niebt*- 

^ 
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Itn  ©arurnSnwnben,  wenn  un*  aucfr  Jftvfätl  frierdbe« 
feine  £ßabrn<bmung  biitterlaflen  &dtte.  20Icin  er  bedeutet 
und  (aftr.  3f.  (•  1819/  @.  23Q)/  wenig|ten$  fiber  ben  jwci>* 
tea  unb  t>iertcn  JRonb,  baß  ftc  eine«  £öed;fct  t^reö  ©lanjeS 
Seiten,  ber  nic&t  fcon  bei*  ßlarbeit  unperet  $(tmofpbdr*  ab* 
Ddngt,  ba  bie  comparatiöe  $id)tfrdrfe  bepber,  bep  gleichet* 
tigen  Beobachtungen,  i>erfd)ieben  ijt.  .Cfr  glaubt,  baß  wenn 
biefe  2Ienberungen  \\id)t  golge  einer  Stotation  fepen,  fit  an* 
atmofpbdrifcben  Seraubermig.cn/  bureb  welche  $uweUen  bie 
bimfte  £berfldcbe  utu>  »erbeeft,  juweüen  entblößt  bargeftettt 
wirb,  entfpringen  mußten.  3$  glaube  aber,  baß,  wie  btp 
beu  (Saturnftmonbeit  bie  atmofpbdrifcben  93erdnberungen  fo 
langfam  ftnb  (<S.  287),  aud;  Ijier  eben  biefclben  bloß  bie 
2ftmofpl)dre  angebenbe  Grfd;cinungen  fetten,  bie  gar  wobl 
$uglcicb  bie  2a*cubref;ung  gleid;  ber  Umlaufet  au^eigeti 

ftnnten. 

< 

erwagt  man  nun  nod),  baß  biefe  SKonbe,  t>on  ber 
Conne  nur  bbcbjtenS  3^  t>om  Siebte,  weUbe$  wir  erbalteu, 
bekommen  (©♦  293)/  unb  nur  etwa  3^  t>on  berafelbeit 
wieber  ju  uu*  junlcffommt,  fo  i|t  e$  um  fo  tuebr  3«  »er« 
wunberu,  wie  bey  einer  fo  geringen  wahren  ©rbfle  biefer 
Sßeltforper  nur  noeb  fpiürbared  £td;t  »on  tbnen  ft<#  in  uns , 
fern  Slugen  burety  Scleffope  ftd;tbar  machen  fann.  Crö  ijl 
biefeä  febon  meinem  spbpftfcru  unb  2((Ironomen  febv  aixtfüU 
lenb  gewefen,  unb  gibt  und  beutlid;e  gingerscige,  baß  bie 
UranuSmonbe  fclbjtleud;tenbe  Sftmofpbdren  mit  fometartfefa 
nebltcfyten  Soften  £Bclfenbecfen  bejtgen,  in  wclcbeu  ftd;  eine 
eigcutbtfmlicbe  SBdrme  cntwtcf  c(t,  bie  e$  m'ogtid;  mad)t,  baß 
barm  £rgam$men  waebfen  unb  (eben  fbnnen;  in  welcher  23e* 
3tef;ung  eö  fid)  auf  aijnlidje,  wenn  aueb  nid;t  auf  gleiche 
2frt  t>erbd(t,  wie  bei  ben  fleiuem  gaturnomenben. 

*      ■  -»*  ■  •  " 

■ »      •  *  /     •     *  ■ 

@o  ijt  nun  ber  äufferfle  uns  befannte  planet  mit  fei* 
tien  SWonben  fc&on  burefr  ber  ©onue  frembe  Ärdfte  aus  je* 
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«er  Stellung  gebraut,  unb  folgt  xkütifyt  efnem  antern 
tuagnetif*en  unb  einem  anbern  gravitattoen  3uge,  ber  fei* 
neu  23egleiteru  eine  conjtante  SJrens  unb  23abn(lellung  gege« 
beu  bat,  bie  n>tr  aber  bi$  jejt  no*  bep  feinem  anbern  9>ta* 
neten  bemerft  Ijaben. 

x  „  *  *  * 

C.  SlggtegationsfJrper* 

•   *■  •  * 

3$  nenne  Slggregationtforper  fol*e,  beren  Jaufbalni 
i&nen  tnelmal,  ober  au*  nur  einmal  ©elegen^ett  t>erfc^aft, 
an  beu jeuigen  jDrten  be$  QSeltraumö  31t  t>citt>eilen,  wo  fit 
im  fetanbe  ftnb,  bur*  2(ufnabme  neuer  Stoffe,  mtttelfl  bp* 
namif*er  unb  *emif*er  Stttraction,  if>re  SRaffe  au  t>cr* 
mefyretu 

:  Stoffe,  bie  burd)  *cmtf*e  SpntlKftS  $um  9)robnct  ge* 
fommeu  ftnb,  l)aben  au*  bte  (*igenf*aft  fernerer  SKafien, 
unb  btefe  nafyern  jtd>  bur*  bie  tynen  nun  $ufommenbe  ges 
genfetttge  ©ebnere  unb  bleiben  be^fammen.  £)a  jie  aber 
felbjt  als  £aufroerf  *emifd;er  ^robuete  nod>  d;emifd;e  X)if* 
ferenjen  baben  muffen,  fo  nrirfen  fte  felbft  no*  tu  tbrem 
83e»fammenfepn  mit  *emtf*en  ffiaf>foerwanbf*aft$Frdftett 
aufeinanber;  ba  nun  biefe  SBirfung  lieber  *emtfd;e  ©911* 
tfyejtS  i|t,  fo  mtiflen  neue  £bucte  unb  tyrobuetc  ff*  au$f*ei* 
ben,  bie  na*  Sluffen  unb  Snnen  mit  erneuerten  SBerroanbt* 
f*aftf!rdften  wirfen, 

Sine  jebe  SBaffe  Steljt  eine  i&r  proportionale  2ltmofpf>die 
aus  ber  2Beltatmofpl)dre  (S.  95),  na*  bem  5JUrtotte'f*m 
©efege  (©♦  99  u.  neue  2(n*  85b.  I,  £ft.  III/  Nro.  2),  an 
ff*.  Da  nun  jebe  2ltmofpl)dre  tyrer  9tatur  na*  eine  unenb* 
li*e  SluSbebnung  fjat  (@.  95  u.  9C),  fo  fttib  alle  Sftmofp&d* 
ren  bur*  3fntii$fu$ception  miteinanber  in  innigffer  Serbin« 
bujtg  (©♦  96);  baber  fann  jeber  2BeItfbrpcr  auf  ben  anbera 
forotfrt,  alt  au*  auf  jebe  anbere  2ltmofp&4re  bur*  mittel* 
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bore  föerdbrung  fitmtfd)  nrfrffam  ffpn*  ttnb  int  SBtttraimte 
itf  feine  abfoluje  Sffoltrui*  mbglicfc  (©.  100),  n>ad  bfe  ereftro* 
ebemifeben,  pbotpnjetrifcben,  »eltatmofobärifcben  9>rojeffe  ge* 
nägfam  bewifen  (ebb.) 

2Ber  auf  feiere  btmatmfcbe  SBeife  ben  Sfggregationfyro* 
jeg  in  ben  groffett  turnen  beö  Jßtmmelä  begreift/  ber  wirb 
jebe  mec&anifcbe  grfldrung  ber  großartigen  9>b4nomene  am 
Gimmel  (geuerfölagen,  gteibung&eucbtung,  Xicbtfcbalf, 
^^aöp^orefeen^  ^fyoäapobemie  ic.  ic.)  verwerfen,  unb  ju  je« 
nen  Operationen  junlcffebren,  bie  au*  Staturgeftfcen  trflar* 
Ii*  jinb. 

3n  berSBeltatmofpbäve  beftebt  ein  ebemifeber  9>ro$e f5,  ber 
eine  ungläubig  reicbtt<be  £id)terjeugung  begrtinbet  (neue  3fn. 
23ö.  1/  J£>ft.  VI,  Nro.  g).  «ttacb  £e rfcbel'*  Zbeorie  wr* 
grbflert  unb  fcermebrt  ji<b  bie  grofie  SRenge  ber  SBelten  burefc 
biefen  cbemifäeu  *Pro$ej} ,  aon  »elcbem  bie  jtcbtbare  golge  ber 
gombuflion  fommt;  nämlicb  baö  bis  jit  uns  au$  beu  weiten 
Sftäumen  b^S^angenbe  Siebt  (ajlr.  3?.  f.  1818,  ©.  100,  101, 
105  bi$  107,  liG,  118;  ferner  neue  .Sin.  23b.  I,  Spfu  Iii, 
©.5,  23b.  II,  J£>fr.  I,  @.  15). 

Die  ©toffe  ^teju  jtnb  tbof>t  offenbar  alle  iene,  au$  wcU 
eben  bie  2Beltforper  $ufammengefe$t  finb,  befonberä  aber  bie 
ber  SKeteormaffen ,  geurfugefo  unb  ©ternfetynuppen,  bie  icb 
unter  bem  Tanten  spprofptyiren  auffuhren  will.  2We  Orr* 
ben,  bie  fie  entfalten,  (tnb  offenbar  »erbrannre  üRetalloibe, 
aud)  »obl  SÄetatte,  au$  welcben  jid>  tuitteljt  ©auerjioffä  bie 
S5eflanbtbeile  aller  biefer  9Beltfbrper  aufammenfefcen,  unb 
jvo&on  wir  bet>  bem  23ranbe.ber  SReteormafien,  geuerlugeln, 
©tevnfcbnuppen  u.  f.  n>.,  id)  moebte  fa(l  fagen  tdglt<be  2lu* 
genjeugen  fepn  tonnen*). 

4t. 


*)  JDUienigen  X&eorefifer,  tp*l$*      jebem  SSerbrenmingSproeeRe 
$ofo,  ober  Jett,  Oel  unb  einen  £o$t  forbern,  glaube»,  bafc 
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>$kx  {ttyh  tö&  a&th  baß  ber  <JbmbufKontyro$r  ß  um  fo 
fcb&after  wirb,  je  riefer -fie  f «  in  tinfere SUmofrbdrt  fcerab* 
feafeti,  noxan*  ju  fd;lwfFen  ift,  baß  bei-  ©auerjbff  biefer 
2ftmofp&ire  n>ie  ilberall  ba$  J^auptwbrenrtung&mttel  ifh 

3M  nun  fem  SRaum  gebtftffor  ijt,  at$  ber  groffe  J£>im* 
mel$raum>  au$  toelc&em  bie  ÜRaterialien  ber  Qßcltf&rper  fora* 
men,  fo  tfl'e*  offenbar,  baß  in  i&m  au*  biefelben  no#  im« 
mer  enthalten  ftnb,  ühb  baß  p*  barau*  bie  IHklrt&rper  ab* 
fd&etben  (neue  2Tn,  93b.  I,  #ft.  VI,  ©.  57  u.  93b.  II,  £ft.  I, 
©.  15). ;  Sfefeetoffe  ftnb  feine  anbern  alä  jene,  roefc&e  und 
bie  kernte  als  einfache  6toffe  nennt,  unter  welchen  bie  3Ke* 
talloibe,  ober  bie  ©runblagcn  ber  @rbeu  ber  ©auerfloff,  ©tief* 
jloff  unb  ber  SBaflferfloff  bie  bominirenbfteu  ftnb. 

@3  tfl  jebocfy  in  btefem  ©toffroefen  eine  geiviffe  £rbnnng 
bemerfltdj,  bie  wir  im  ©tanbe  ftnb  51t  clafftftcüm  <£$  ifl 
namlicfc  gezeigt  toorbeu,  baß  Ju  ben  wefen ritten  95e* 
flanbt^fifeti  ber  UnitmfalsQft  mofpbäre  ©auerffoff 
tinb  ©ttefftoff  geboren,  unb  baß  bie  n>efentftcfyen  93 e* 
ftanbtljeüe  bt  $  <?&ao$  bie  ©toffe  fepen,  an«  wetyeti 
bie  fefren  Sbetle  ber  SBelrf&rper  gebübet  würben,  unb  noc& 
gebilbet  werben,  unb  baß  bie  ©efammt&ett  aller  biefer 
@toffe  fid;  burd)  ba$  äBort  #etl;er  auSbrücfett 
laffe  (©.  98  biß  99). 

2(tte  biefe  ©toffe  ftnb  ofyite  ^metfel  im  aufget&ffen  $n* 
ffcmbe  »or&anben  (neue  3fn.  Stft.  VI,  93b.  I,  ©;  64)  wa&r* 
fc^inltd;  im  2Bafferfloffe  (ebb.  ©.  65)  unb  in  ben  roefentli* 
c&cn  S3eftanbt&eilen  ber  W&erfalatmofyfydre,  ober  aber  bloß 

weit  e3  bergreiejen  am  Gimmel  nic$£  $u  geben  fdpdnt,  bort  alle 
Cidjfpjjanomene  au$  einem  ßi^tröc^o  entfpringm;  rocnigftcnS  les 
gen  fic  benfel&cn  flcfö  eine  me^amföc  Urfacfyc  unter,  wie  audj> 
bie  ijr,  mlfy  bie  SBarme  au«  ben  Äerper*  bur$  »ibrarlonen 
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für  fid)  fl&d)t\Q,  weil  alle  c&emifc&en  Stoffe 
ftcfc  im  leereu  0taume,  alfp  and)  in  bem,  ber  bem* 
felben  dufferjt  italje  fommt,  in  @a$  t>erwaubeln* 
(ebb-  6.  64)-  Södre  biefe*  ni#t,  fo  würbe  ber  SpimmtU* 
raunt  fo  burdjjtdjtia,  ntc&t  fepn,  ale  wir  iftn  ftnben,  ob  er 
gleicfc  bep  weitem  nt$t  ganj  burd)ft#tig  tfl,  worüber  und 
«Ritter  £>  Ib  er  $  ud&er  belehrt  &at  (aftr.  Safcrb,  f^l&ß, 
©.  HO  u.  f.  f.). 

3fn  jenem  Steuer ,  als  bem  ©anjen  ber  ttnfoerfalatmo* 
fp&dre,  fommt  etu  ungemein  auffattenbeS  Binomen  t>or, 
weld;eS  naefc  unferer  <2rrbed;emie  ft#  nur  fetywer  erfldren 
tdft;  ndmltcfc  baö  Stdjt  ber  ^ometenfc&weife  unb  ber  Äo* 
metenatmofpfjdrc  überhaupt.  £te  $&9fif  Ijat  Ijtefilr  einige 
beutltd&e  Slnalogieen,  bie  ftc  aus  bem  SropfbarfTilffigen  in  baS 
^laflifc^flvlfpge  übertragen  muß,  ndmlicfc  bie  (Sontramo* 
ti on  bei?  ber  £ur$!ettutuj  beS  2BafTer(IoffS  burd;  ben  ©auer* 
ftojf,  beS  Äalt'S  burd;  bie  @dure,  unb  nmgefe&rt  bei?m  gal* 
i>anifd;en  ^ro^eß  (m.  f.  meine  Sugenbfcfcrift  *)  über  bie  9?as 
tur  ber  Äbmeten,  9Rflit$eit  1811,  @.  171,  189  W  190, 
242,  317,  343  SJlote),  unb  e£  fommt  biefer  2lna(oa,iSmU$ 
auf  ber  <£rbe  auefc  im  geuer  oor,  benn  bie  brennbaren  ©afe 
cntflie&eu  auS  bem  er&ijtenSBrennmatedal,  unb  ber  Gauerfloff 
bewegt  ft<$  mit  ungeheurer  ©d;nelligfeit  burd;  biefelben**) 


> 

*)  We  meine  barin  aufgerufen  2(nft#fen  «6er  allgemeine  <p$pfio; 
logie  $abe  icfc  au$  natürlichen  ÖrunDen  bie  je$t  unveretnberfid)  fefls 
gehalten;  aber  t>en  borfigen  aftronomifa)en  3u*>enUmu$  unb  bie 
bep  ber  fo  fefcr  eiligen  Serfaffung  einer  (Sdegen&eitafcbtift  fia)  eint 
gefrt)Iiä)enen  örrafen,  (>abe  ia)  n>o$l  fä)on  oft  genug  bebauert. 

**)  £tefe  <Sd)ncfligfeit  wirb  erjl  rea)t  bemerJbar,  wenn  bie  ßfamrne 
fe£r  groß  34>  f<*&  &e»  bem  naa)flia)en  Eranbe  be«  SKüncbe* 
ner  neuen  Spätere  $auögroffe  Jlammen,  bie,  wenn  fte  eine 
©ecunbe  ooer  länger  bauerten,  einen  anfcaftenben  ©foffmecbfel 

-  burd?  (Sontramotion  mußten  unterhatten  £aben,  beren  einzelne 
3eitsüÄomente  viel  Heiner  gewefen  fepn  mußten,  al*  eine  Xer|ie. 
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na*  bem  ©efe^e  ber  ffontramotion,  gemäß  weiter  eine  bt* 
fonbere  d?emif#e  SÄaffe  bie  anbere  fo  burcbbringt,  baß  ft#, 
trofc  ber  $emtf$ett  2Bablt>erwanbtfc&aft,  bocfr  biefe  (Stoffe 
Btbßtent&eilS  nicfct  e&er  t>erbinben ,  al*  fte  ntc^t  in  ba*  (ib* 
*iometnf*srt(^tlaeCUiatttitatdt)er^d(tniß  gefommen  ftnb,  ober 
aud>  gar  nfc^t  wrbtnben,  wenn  eleftrifc&strennenbe  Grifte 
fte  auäeinanber  galten. 

£b  wir  min  gleich  ba*  Seuc&tenbe  in  ben  Äometenatmo* 
fpbdren  ntc^t  mit  bem  Xeuc&tenben  in  unfer'm  geuer  tterglei* 
cfcen  bdrfett  glauben,  fo  ffnben  wir  bo#  fo  fe&r  t>iel 
«He&nlicM  mit  biefem,  baß  wir  »tele  qtydnomene  bnr<&  bte 
Analogie  mit  unfer'm  grbefeuer  au  erfldren  im  ©tanbe  finb, 
wenn  wir  ben  Uuterf$ieb  awifcfyen  ber  *£eftigfeit  unferS  geuerä 
itnb  ber  2$erbunnung  ber,@omtenatraofpl)dre  entfpre$enben 
ungemeinen  Seifigfeit  ber  Sombuftion  nur  fo  fern  beachten, 
afe  &ier  ein  anbereS  Brennmaterial  mit  im  ©ptele  ift,  <weU 

in  feiner  8lrt,  jtc&  mit  bem  ©auerjloff  a«  t>erbtnben, 
nur  in  beflimmter  Serbdnnung  ber  ©ticfflofffauerfloffsSltmo* 
fp^dre  ein  grabuaUt>erf4>iebene$  £i#t  au  eraeugen  aermag, 
•  mit  welchem  au$  eine  (Erwärmung  &ert>orgebrac&t  wirb,  bie 
wemgftend  ein  folc&e*  dt&erioftattfd)e$  Söerfcdltniß  gibt,  baß 
bte  Äometenföweife  in  ber  ©onnenatmofp&Jre  eben  fo  getra* 
gen  werben/  wie  btp  un$  in  ber  Xuft  eine  Äeraenflamme 
(alte  2ln.  #ft.  IV,  @.  57). 

85<9  ben  Kometen  tft,  na$  ber  Analogie  mit  bem 
©onnenproaeß,  i&re  atmofp&irifc&e  Kgtnebeleraeugung  im 
Saufalneruö  mit  bem  cfeemifcften  ^roaefle  auf  ben  Äometeu* 
fernen  felbfl.  Denn  wdre  biefeö  ni$t,  fo  müßten  aucfy  bte 
Planeten  mit  Sfcfrtnebel  unb  ©*weif  wrfe&en  fe$n,  wie  bie 
Äometen.  Snbeflen  ijl  ber  Äometjnnebelproaeß  noc&  mefct 
bep  allen  Planeten  t>lOig  erlogen,  a*  &*9  Sere$,  tyaüat 
unb  Sfuno,  unb  ouefc  ni$t  gana  bep  ben  SKonben  ber  groffeu 
Planeten,  buwfr  ben  biefe  SBeltlbrper  i&re  ehemalige  foraeta* 
rifefre  9latur  anaetgen. 
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#tcr  terra*!)  fTcb  eine  c&emtfc&e  SBtrfang  in  bie  gerne, 
bte  unfere  Srbecbemie  gar  ni$t  fennt,  unb  nur  adetn  au& 
ber  ffontramotion  ber  Stoffe  erfldrt  werben  f  ann ,  bte  unter 
ben  ^erübrungen  einen  cfcemifcben,  mit  £i#tentwtcflung  »er« 
buubenen9)rojeß  eingeben  unb  ©erbinbungäprobufte  geben,  bte 
nacb  bem  ©efe^e  ber  (Schwere  wie  Stegen  auf  bte  einmal 
groß  genug  geworbenen  Äernc  fytnabgelangen«  <S$  berjiefyt 
ftd?  wofot,  baß,  wenn  bte  iejt  ju  grben  aerbranuten  SRetaU 
(oibe  e&etoal*  im  ööafferjloffgafe  riufgefbjt  waren,  baß  ftc£ 
bep  btefem  leifen  58erbrennung6projeffe  and)  jugleid?  Söaffer 
gebilbet  &aben  möjfe,  welcfre*  au$  mit  fcerabgeregnet,  ba* 
fOlerr  be$  jungen  2Beltfbrper$  gebilbet  Gaben  werbe. 

Die  Urfacfye,  warum  wir  jenen  cfyemifcfyen  ^>ro|eg  ber 
Unioerfalatatmofpfyäre  in  unfern  Saboratorien  ntcfct  nacfyma* 
cfcen  fbnnen,  i(t  bie  ungemeine  *8erbi$nnung  beö  c&emifcb, 
gan$  eitrig  in  feiner  2frt  confütuirten  2Ictber3»  Unb  oljne  . 
Zweifel  fefylt  und  überbieä  auety  no<#  ein  gasförmiger  21  tu 
eignugSfloff  für  ben  ©auerftoff  unb  fdr  bte  83rennfloffe, 
ber  wo&l  in  irgenb  einem  SKaterial  be$  Crbf&rperä  tu  SBers 
binbung  mit  anbern  ©tojfen,  aber  in  fejfer  gorm,  aorfonu 
men  mag;  welcher  aber  im  ©tanbe  ift,  bie  Söabberwanbt« 
fc&aft  t>orjug6weife  im  Saume,  ber  nur  eine  dufferjl  berbilnnte 
tuft  &at,  fo  au  erweefen,  baß  ber  S3ranb  fo  t>tcl  üd)t  gibt, 
alö  gefd^df>e  er  na^e  über  unferer  Wltext&fladyt ,  wie  biefe$ 
bte  üReteormaffen  aeigen,  bte  weit  über  1000  geograp&ifcfce 
Steilen  über  ber  erboberfldc&e  fefron  in  S5ranb  geraden;  wor* 
au$  fid)  treibt,  baß  btefer  Sfoeignungäftoff  au*  foltben  ober 
tropfbar  s  ftäfftgen  Körpern  fid)  berau$treibe«  läßt  93on 
brennbarer  2lrt  fcfcetnt  er  wo&l  §n  fepn,  aber  tuetteiefrt  t(l  er 
ntcfrt  einmal  einfach  ©e$  bem,  wie  i&m  wolle;  ber  Sottu 
buflionftproaeß  in  b,*r  Uni&erfal*Sltmofpb4re  tjl 
burdjj  Srfa^rung  erwtefen,  wenn  and)  gleich  t>on  ber 
Aenntntf  be$  2let&er#emi*mu$  no#  ni$t  einmal  bte  Söa^n 
gebrochen  tfh 
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@$on  bte  9f nftd^t  ber  ÄometenarmofphJren,  »oju  aucfr  ihr 
©chweif  geh&rt,  »erftdhert  unä,  baß  biefelben  einetn  ffereit 
(fcemifcheu  ^>roje(fe  ih*  Sicht  uerbanten;  benn  e$  tfl  ein  php* 
ftfch  unb  chemifcfc  un^Wcfltc&ei-  ©ebanfe,  biefeä  fiic&t  *on 
etwa*  anberm,  als  t>on  einem  GombuftionSproaefle  ableiten 
ju  wollen,  unb  ba$  Sicht,  welche*  fcon  einem  großen  ßome* 
tett  au$  ber  Entfernung  be$  3fupiter$  und  auftrbmt,  für  2Bir* 
hing  einer  $ho$pho«f««a  u.  bgl.  (@.  303  iflote)  au  falten,  ba 
fein  ©runb  ber  Unterhaltung  unb  Sauer  eine*  folgen  Zi<fyt&, 
welche*  jtch  im  Sortgange  nach  bem  &uabrate  ber  Entfers 
nnug  ber  S8ewegung*weite  fchwdcht*),  auftuftnben  iß. 

Sa  unö  nun  bieferllmjtanb  bollFommen  bat>on  il&eraeugt, 
baß  ber  ungeheuere  ©rang  ber  Äometenatmofphären  aur -ß*p* 
bation  eine  im  tropfbar *  fltlfftgen  unb  feften  2&eile  ber  Äo* 
nietenlerne  liegenbe  Urfache  haben  muß,  bte  nur  bamt  fer)r 
attmahlig  eilifcht,  wenn  ber  Äomct  ba*  SKaterial  au  biefer 
Urfache  im  weiten  2Beltvaume  nicht  mehr  auffammeln  fann, 
wie  biefe*  a*  ©•  &er  SÖH  wit  ben  fometarifcbeu  Planeten 
6ere*,  spalla*  unb  Suno  ift,  fo  ift  auch  Solgerung,  baß 
bie  Äometen  au*fchließlich  bie  in  ben  weiten  Baumen 
fchen  ben  girjternen  erifh'renben  fficltforper  fmb,  bie  bort 
ber  Unfoerfalatmofphire  ben  ©aueiftoff  entziehen,  gewiß  ganj 
natürlich. 

Sa  nun  aber  eine  betfo  grbjfere  SWafle  or^babler  Stoffe 
frey  werben  muß,  je  mehr  auf  ber  anbern  ©eite  ber  ©auer* 
ftoff  bem  Liether  entaogen  wirb/  fo  werben  and)  biefe  orp* 
bablen  ©tojfe  einen  chemifchen  9>rojeß  untereinanber  eingehe»/ 
woau  fie  noefc  58erwanbfchaft*frifte  genug  behalten  fyabtn, 

*)  20ie  groj}  bie  £eu$rung  unb  ber  fie  fcroirfenbe  chemtföe  9>r0» 
|e8  na<h  biefem  ©efefee  fepn  muffe,  jrigt  fleh  bepm  %id)tnebtl  fcer 
9?cfre(fitcf  e,  inbem  er  um  mejjr  aU  1  £  ©ertittionenmal  fldrf  er  ff  pn 
muf,  alt  im  Seleflope  (neue  »n.  55b.  I,  $fr.  VI,  6.  44.) 
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ttnb  termige  ber  in  tbnen  im  SBerbältnifj  be*  SKafle  entfle* 
Renten  ©cfcwere  jufammenbaflen  (neue  an»  55b.  I,  J^ft*  HI, 
©.  15).  3«  biefem  3tt|tanbe  ber  Vggrejation  aber  finb  (ie  ' 
titelt  im  ©taube,  ftety  unbeweglich  im  ÖBeltraume  fdjwebeub 
ju  erhalten,  fonbern  fie  werben  ber  ©c&werewirfung  be$  ndd^ 
ften  gfrflerne  folgen,  unb  gegen  ibn  allmdbltg  fid)  binjube* 
wegen  anfangen« 

Sluf  biefe  2Beife  tfl  nun  bie  ginftc&t  ber  SUlbglidfofeit  ber 
ßntffebung  t>on  immer  neu  jicfr  erjeugenben  SBeltfbrpern  ge* 
geben,  bereu  Grnt|W)ung$menge  im  geraben  SBerbiltnijfe  ber 
jDjrpbation  ber  ^ometenatmofpbären  flebt. 

Stefe  neueren  Erzeugungen  in  ber  Uni&erfalatmofpbare 
pnb  un$  unter  bem  tarnen  ©ternfdjnuppen,  SWcteorfugeln, 
geuerfngeln,  SKeteormaflen ,  feurige  ©rächen,  feurige  S3aU 
len  *c.  befannt*  3fd)  nannte  fte  §all(!erne,  unb  muß  fte  nun 
unter  ber  allgemeinen  naturbijlorijtyen  Benennung  9>9ro* 
f dten  aufführen» 

3$  muß  baljer  borerjt  eine  allgemeine  unb  befonbere 
Betreibung  unb  Beurteilung  ber  Äometen  geben,  efye  bie 
ber  9>9rofpl)aren  folgen  fantu 


1)  Äometen  unb  tbre  SRatur. 
<*)  im  Mgemeinen. 

©ie  SBeltfbrper,  welche  man  Kometen,  ober  Jpaarfterue 
nennt,  unterfefoeiben  ftd>  ftcfytbar  bon  anbern  ©fernen  burefr 
t&re  leudfrtenbe,  neblige  Umgebijng/  unb  bei?  unö  groffentbeil* 
aucf>  burefc  einen  eben  fo  uebltdjen  ©d&weif;  wogegen  ber 
-ftern  fa(l  nie  fo  begrenzt  erfc&etnt,  als  bep  ben  platteten* 

Sie  Bewegung  biefer  SBeltfbrper  gebt  eben  fowobl  in 
ber  fcllipfe,  att  bet)  ben  Planeten.  Slttem  bie  ©ttipfe  ijl 
fletS  eine  mebr  ober  weniger  lang  gejtretf te,  mit  feljr  groffer 
<£*centri«tÄt,  Siefe  ©eflrecftbeit  gebt  bet>  einigen  tücfct  über 
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ttnfer  qtfanetenfpftem  hinauf  &ep  ber  gr&flern  $aty  aber  geht 
fie  wirf  lieh  unb  jwar  nicht  feiten  bielmal  weiter,  (6 

baß  man  jtch  für  berechtigt  glaubt,  baß  einige  ber  Kometen 
nur  einmal  $u  unferer  Sonne  fommen,  nachher  wieber  31t 
einem  anbern  gfrjlern  eilen,  unb  fo  balb  biefen,  balb  jenen 
gir|lern  befnchen*  SCud  biefer  ttrfache  nimmt  man  an,  baß 
in  ben  Bahnen  ber  Äometen  alle  ÄegelfchnittSlinien  Dorfems 
Uten  fbnnen.  3<h  bin  $war  berfelben  Ueberjeugung,  glaube 
aber,  baß,  abgefehen  s>on  ben  Störungen  bur$  anbere  SBelt^ 
Ibcper  unfereä  Sonnenfpßemä,  felbft  beßfjalb,  baß  in  fo  uns 
geheuern  Entfernungen  &on  ber  Sonne,  bie  oft  fefyr  t>iele  Ura* 
mtSweiten  betragen,  fc^ott  bie  twU&ften  girfterne  (Ibrenb  ein? 
wirfen,  unb  aerhinbern,  baß  ftch  in  ihren  Söahnen  bie  Äe* 
gelfchnittälimen  rein  barfieHen  werben,  befonberß  bejpJßppers 
beln,  bie  man  beseitigen  Äometenbahnen  beilegt,  welche  t>on 
girflern  »u  gfrftern  eilen  (alte  2ln.  £ft,  VII,  S.4e),  ob  ich 
gleich  überzeugt  bin,  baß  ein  Äomet,  ber  eine  parabolifche 
fdai)ix  hat,  auch  nicht  mebr  jurücffommen  fann;  benn  btefe 
S3ahnen  fchlieflen  (ich  nicht,  unb  burch  Störungen,  bie  fie 
in  benjenigen  Baumen  erleiben  würben,  wo  fchon  anbere  gtx* 
(lerne  groflen  (Sinfluß  ausüben  fbnnen,  müßte  bie  parabolifche 
unb  hwerbolifche  @e(!alt  ber  S5ahn  t>bllig  verloren  ge&en.  2(m 
wenigen  wiJrbe  noch  bie  Äretöbahn,  bie  immer  wahrhaft 
nur  annabernb  eine  folche  fepn  fann,  ju  leiben  hohen,  wenn 
ein  Äomet  ba,  wo  fie  am  metflen  möglich  ijl,  (te  befdße, 
nümlich  weit  aufievMh  ber  UratutSbahn,  inbem  hier  ber* 
gleichen  Aometen  nur  Planeten  mit  »ollfommener  Kometen* 
natur  fe^n  würben;  benn  hfc  hätten  bie  übrigen  Planeten 
wenig  fl&renben  ginfluß,  unb  bie  Äometen  würben  hö<hften$ 
tyren  Bahnen  nahe  in  t>erticaler  Sichtung  begegnen,  unb  (td) 
alfo  in  ihrer  üWdhe  nie  lange  Derweilen. 

£>ie  Söabuen  ber  Äometen  fügeu  (ich  fo ,  baß  ber  £im? 
nteläraum  be$  SonnenftjlemS  überall  t>ou  2Beltfbrp*rit  burch? 
(Incheu  wirb;  benn  biefe  Sßeltfbrper  haben  alle  erbcuflicheti 
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Steigungen  gegen  bie  Crbbabn,  foroobl  in  ber  9tid;tutig  ber 
SReribtane  als  ber  (Sohren,  unb  in  atten  jnrifcben  ber  Crb* 
babn  unb  biefen  mbglw&en  äBinfeln,  unb  wa$  nocfc  mebr  ift, 
bie  Stiftung  ber  Bewegung  wirb  fo  gehalten ,  baß  in  ber 
^a&l  ber  oerfebrtlduftgen  Äometen  unb  ber  reebtlduftgen  fein 
gar  grofier  Unterfcfcieb  i|t,  unb  nur  barin  bemerft  man  ba6  merk 
würbige  ©erbaltniß ,  baß  bie  £abl  ber  recbtlüuftgen  Äome* 
ten,  welche  eine  furje  Umlaufet  baben,  bie  iebocb  bi6  über 
10000  Sabre  geben  fann,  bie  3abl  ber  rüdf s  ober  t>erfebrfr 
läufigen  weit  übertrifft  (m.  f.  2ab.  Nn,  <£ol.  6  u.  Zah.  Pp, 
@ol.  6)*  SBir  müffen  baber  fct>(teffen,  baß  bie  $af)l  berjee 
nigen  Äometen,  welche  »erfebrtlduftg  ift,  and)  jene  fepn 
»erbe,  be»  welcher  bie  größten  Umlauffyeiten  unb  größten 
groflen  Sfren,  ober  wobl  gar  unenblicb  grofle  2Iren  t>orfom« 
wen  »erben* 

€b  ein  Äomet  audb  einen  «Dfonb  baben  fbnne,  ifl  fe&on 
oft  bie  grage  gewefen.  %d)  febe  burd&au*  ni(bt  dn,  warum 
tiefet  nicbt  mbgltd;  feyn  follte.  Socb  glaube  icb,  baß  ein 
fotc^er  3Äoub  meijt  nid)t  lange  STOonb  bleiben  fann.  £$  ijl 
nimlicfc  für  einen  Kometen,  ber  jtc&  $we»  *  unb  mebrmal  weu 
ter  atö  Uranus  t>6n  ber  ©onne  entfernt ,  gar  ein  Seicfyteä, 
ftc$  einen  anbern  Kometen  aU  ÜJlonb  anzueignen,  wenn  aueb 
feine  eigene  ÜRafie  ntc^t  groß  fejm  fottte;  benn  man  febe  nur 
auf  bie  SRpnbfangfpbdrenbalbmefTer  ber  bre»  legten  groffen 
Planeten  (in  Stab.  N,  Sol.  3)/  bie  wegen  ber  Entfernung 
»Ott  ber  ©onne  immer  grbjfere  J&albmeffer  baben,  bie  alfo 
in  noeb  grbflfern  SBeiten  ungebeuer  junebmen  milflen.  Slttetn 
in  ber  junebmenben  ©onnenndbe  beö  Homeren  wirb  im  ©e« 
gentbetle  biefer  ^albmejfer  immer  fleiner;  unb  wenn  ber  er* 
oberte  SBonb  nid&t  eine  febr  fleine  Saufbabn  unb  fuvje  Um* 
laufSjett  b<tt,  fo  reicht  be»  ber  ©onnennabe  bie  S3abn  über 
jenen  J£>albmefier  btnauS,  unb  ber  neue  SRonb  maebt  ftdb 
fre»  unb  läuft  »ieber  für  jtd)  als  dornet  berum  *).  Die« 

•)  JD«  tlluffre  ßambert  (QSofm.  S5r.  ©.  in)  gibt  nur  Un  am 
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fe$,  twb  ber  ungeheuere  üometennebel  ftnb  wohl  bte  Urfa* 
chen,  warum  mau  noch  feinen  Äometenmonb  erblich  ^at. 

Sie  wahre  ©effalt  ber  tfometenferne  tjt  wohl  flcher  bfe 
fphärifche,  wie  biefeS  auch  bte  Beobachtungen  jeigetu  £>& 
fte  aber  abgeplattete  Äugeln  (©p^äroCben)  fepen,  tft  nod) 
ttfd^t  erforfd&t  worben,  unb  eben  fo  wenig,  ob  bte  Äente 
eine  Sljrenbcwegttng  ^aben,  welch«$  ba$  SöebiugnifJ  $ur  Slbplat* 
tmtg  ijt.  Sfßein,  wenn  bie  Urfachen  ber  äfcrenbrehung  bte* 
jenigen  ftnb,  bie  ich  entbeert  $u  haben  glaube  (alte  5ln. 
$ft.  I,  Nro.  12)*)/  fo  milffen  auch  bieÄometen  eine  längs 
fame  Sfrenbrehung  fyabcn,  unb  alfo  auch  berhältlich  abge* 
plattet  ,fei;n. 

Sie  ©rbfie  bei*  Äometenferne  ijl,  ben  Beobachtnngen 
aller  Reiten  aufolge,  mächtig  t>erfchieben,  obgleich  e$  tnel* 
leicht  noch  feinem  einigen  Beobachter  gelungen  t|t,  ben  fchein* 
baren  DurchmefFer  trgenb  eineg  $ern$  mit  Sicherheit  31t  mef* 
fen,  weil  bie  Sräbung  be$  btchteflen  £f)eifö  ber  Sltmofpbäre 
immer  ba$  gr&ßte  Jgrinbermß'  entgegnet.  Unb  weun  unter 

roeUeflen  »on  ber  Bonne  wegbleibenben  Äomefen  2ttonbe.  SDiefe. 
fmb  e$  auch ,  bep  benen  ber  SSefifc  ber  Sttonbe  *on  Dauer  fepn 
fann. 

*)  £>iefe  Urfachen  fi nb,  vorläufig  gefagf,  folgenbe:  Untere 
febieb  2Öiberftanbe3  be$  2ttebium$  am  Puffern  unb  tnnerri 
Steife  ber  äuget,  Unterftyleb  beö  (Bdjwetpuncf*  be*  umlaufen; 
ben  SBeltfärper*  unb  bed  gemeinfcbaftfUhen  mit  ber  (Senne,  Uns 
terföieb  jroifa?en  ben  ^»erf raftflra&fen ,  »elcfce  bem  «Plane-, 
ten,  unb  werche  ber  (Sonne  angeboren  unb  bie  völlige -poi  ff onV 
fc&e  Analogie  bec  Urfac&en  ber  2lrenbrefmng  unb  ber  SBafmorroe* 
gung  (m.  alte  Unalrtun  £ft.  III,  Jg.  17).  Gelingt  e$,  bie 
Sttobalitat  biefer  Urfac^en  unb  tyre  SBertf;e  aufjufinben,  fo  (ann 
biefeft  ju  einer  Q5feia)uncj  fuhren,  bie  und  bie  Dotation  ber  Sto* 
mefen  fo  gut  verrät^,  afe  bie  ber  neuen  vier  <)Manefen,  unb  fo« 
gar  bie  ©efcbwinbtgfeit  ber  Bewegung  ber  (Bonne  im  SBeltraume 
(ebb.  <2>.  17  bie  18). 
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allen  in  ntnmtStit  mit  flttten  3n|trmwnten  Beobachteten 
Kometen  einet  ifl^  ber  etttett  gut  begrenzten  Arm  aetgte*), 
fo  *?ar  e$  ber  »on  1807/  ben  ©cbrbter  (^Beobachtungen 
be*  fcroflen  Äometen  t>on  1807,  ®btt.  1811,  ©.  170)  in 
fcbetnbarer  ©rbfle  au  9",8ö,  unb  nmbrer  au  997  g.  SKeilen 
Durchmeffer  befttmmte,,  unb  wlcber  Äometenfern  btefenttiac^ 
etwas  grbfler,  al$  ber  be«3  SRarS  fe^tt  müßte*  Uebrigetiö 
Ratten  bie  grofien  Äometen  t>on  1577/  1590,  1Ö07  (ber  $aU 
ltt)'\d)c),  1619,  1647/  1Ö52  uub  iener  t>on  1661  (ben  £es 
t>el  nacb  ber  ©onnenndbe  befonberä  fletfftg  beobachtete)  all* 
febetnbar  gut  begrenate  Äerne  (Her.  cometogr.  £ab.  L, 
M  u.  N),  unb  aße  aon  #eoel  beobachteten  Äerne  ber  Äo* 
nieten  Don  1652,  1661,  1664/  fammt  beut  Don  S^fat  beobs 
achteten  großen  t>on  1618/  batten  im  2)t$cu$  Derfcbtebeu 
$rofie  unb  »erfebieben  geftaltete  belle  unb  bunfle  glecfen  (ebb. 
5Eab.  F)**),  bie  (ich  fyiuftg  seranberten***),  roefyalb  Jpe* 
x>tl  auch  bte  knieten  mit  ben  ©onnenflecfen  t>oüfommen 
überein  jtimmenb  (con&enient)  au  ffnben  glaubte  (ebb.  @.34g, 
407/  4i4,  566  u.  a.  a.  £>.);  Ätn  begrenateften  aetgte  ftch  mU 


•)  £ie*>on  fcobe  aud?  i$  mieb  oft  genug  überzeugt,  unb  j»ar  mit 
einem  gemeinen  <Stemro&re  ton  i4  Su§  Socallange  unb  18  ßi* 
nien  £>effmtng,  wie  e*  mir  bamate  auf  bem  ßanbe  $u  ©ebot  jtanb. 

•*)  ©Ureter  (>at  in  feinen  neue jlen  95ei;tragen  (® off.  1800, Sab. IV) 
»tele  biefer  Tlbbilbungen  urib  mehrere  *on  Kometen  mit  ^cfcweifen 
gegeben,  wie  fte  fepn  follten,  ndmlub  bie  gellen  Sieden,  bie  $u 
* e  1  fötoar $  gab,  roeiß  gelaffen;  allein  feinem  Äaifonnement  übet 
bfefe  Jlecfeir  152  u.  163  u.  a.  a.  £>. ,  befonberd  über  ben~ 
(5p  f  äfften  britfen  äometen  »on  1618,  ermangelte  berflufopffe 
biefer  wunberbaren  ©ehalten,  um  fte  richtig  gu  beurteilen.  HU 
lein  bem  (Snbrefuftate  entging  bod>  bie  ©a^r^eit  nid?t,  bajj  nam* 
lieb  alle  biefe  (Srföeinungen  vom  bur<bbtinrVnben  Äerne  auft  ber 
9lebel&üfle  famen  (<S.  i64). 

**)  5tur  ber  Äomet  »on  1665  ift  mit  einen  ganj  glet^f&rmig  &eHen  , 
begrenzen  Äopfe  (ebb.)  abgebilbef,  unb  jwar  bur$  aCfe  Jßeobacb« 
fungierten. 
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lefefrt  ber  Sttm  be*  jwe^ten  Stmtten  t>on  1811.  SBenn  Mm 
fc*  ft<b  tititi  wirflieb  fo  wbalten  fotttf ,  fo  tft,  tro§  aller 
Mefer  £5egren3tf>eit,  bie  ©reffe  be£  foliben^ern*  ber  graten 
Kometen  und  eben  fo  wenig  befannt,  al6  bie  Jterne  ber 
©onne,  be*  3upiter*,  ©aturn*  unb  Uranu*,  unb  wir  wür* 
tat  fie  nur  betjlanftg  ftnbfn  fbnnen,  wenn  im*,  nebft  ber 
f<beinbare n  ©rbffc  be*  jebe*maligen  Kometen,  au$  feine  SRaflf 
Mannt  »Ire.  9Cnf  biefe  SBeife  ift  ber  *on  ©darbte  r  auf 
9Q7  g.  «Keilen  beftimmte  Durcbmejfer  be*  Äern*  be* 
tiieten  t>on  1807  bodj  nod)  nid)t  ber  folibe  Äern  felbft,  fön* 
bern  ein  groffer  Xbtii  babott  muß  &um  bid)ttfttn  Zbetle  fei* 
ner  mit  leucfctenben  SBolfen  überbeeften  Sltmofpbire  gebbrt 
baben,  unb  ber  bann  ftcb  beffnbenbe  $ern  ifl  Dielleitbt  niebt 
einmal  fo  groß,  wie  unfer  9Ronb.  Den  grbfjten  Äern  uns 
ter  allen  mit  gernrbbren  beobachteten  Kometen  »erben  wir 
toof>l  an  bem  69 f äfften  t>on  1618  fwfcen  mäßen,  beffen 
begrenzten  Äopf  er  bre^>  bi*  fed;*  SKtnuten  groß  $u  ftnbfn 
bebauptete  (Hevel.  Cometogr.  p.  341),  in  welchem  $uerjt 
brep  bi*  fcier  groffe  belle  glecfen  (bie  naefr  anbern  33eobacfc 
tern  wie  glilfjenbe  Äoblenbaufen  auägefeben  b^ben  follten) 
fft$  jetgten.  9leun  Sage  fpater  waren  biefe  in  Heine,  wie 
btnter  9tebel  b«t>orfcbimmernbe  ©terne'&ertbeitt,  bie  fpäters 
bin  gelter  erfd;ienen,  fid)  t>ermebrten  unb  enblicb  fttb  wieber 
»erminberten  unb  mit  bem  ganzen  Äopfe,  ber  t>om  Anfange 
{fowember*  bi*  jum  24.  Dezember  immer  grbffer  wurbf, 
enbltcb  in  belle«  SRebel  auflbften*).  ©a  gflfat  in  ben  9te* 
fultaten  feiner  gleidfoeitigen  SSeobacbter  feinen  3Biberfpru$ 

•)  #e»el  gibt  (ebb.  p.  542)  GS^fat'*  t>ier  2f&oilbungen,  »ie  am 
1.  £ec.  ber  &ern  nur  (ine  t>eUt  t lerne  ©a)et&e  barjfcllte,  wie 
biefe  am  8.  SDec.  föon  gröffet  war  unb  btep  JcHe  groffe  Steden 
batte,  wie  (!e  am  17.  Pi*  20.  £>ec.  fia)  in  ©ferneren  |er$eUe 
batten,  unb  wie  am  24.  ©er.  »on  biefen  <Sternä;en  nur  ein  grof« 
fe*  ercentriföe*,  fafl  ouffer  ber  ©geibe,  noeb  grog  unb  beutltcb 
ff&en  tief. 
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erfuhr,  fo  b«ben  »fr  fetner  83ef(f>reibntig  (Stauben  gtt  fäent 
feit,  unb  und  für  »erftd^ert  $u  falten,  baß  ber  Aomet  Don 
1618  ber  grbßte  bid  jejt  beobac&tete  gewefen  »ar,  ber  in 
feinem  innern  tfern  bte  <£rbe,  *itUtid)t  ben  Jupiter,  dben 
troffen  fcaben  mochte»  —  Slber,  baß  im  @egentbetle  bte 
grbßte  3abl  ber  Äerne  ber  Aometen  ungemein  Mein  fe$,  ijl 
unleugbar,  wenn  aud  bem  Obigen  erftc&tlicb  ift,  baß  bte  at* 
tnofybdrtfcben  Decfeti  berfelben  eine  ungemeine  «£bbe  ttber 
ben  Kenten  behaupten;  fo  j.  23.  &at  t>tedetd>t  ber  »abre 
$ern  bed  »iela'fc&en  Jtometen  (f.  ttnten)  ni<bt  t>otte  10  g. 
SReilen  tm  Durd^meffer*),  wenn  ber  feines  ftcbtbaren  $ernd 
tta<$  ©d)rbter  nur  30  g.  SJieüeh  baben  foflte.  S8on  biefer 
Älein&ett  »erftcbert  und  au*  ber  Umtfanb,  baß  bie  Jtome* 
ten  nttbt  im  @tanbe  ftnb,  im  gering jten  eine  merfbare  ©tbs 
rung  auf  bte  S5abn  eine*  Planeten  ober  SKonbed  &u  auflern; 
wenigßend  ift  ed  und  n>obl  befannt,  baß  ber  Äomet&on  1770 
ber  ffrbe  bid  auf  368  i&rer  #albmefier  nabe  fam,  unb  in 
ten  3abren  17Ö7  unb  1779  bem  Sfupiter  ftcfr  fo  naberte,  baß 
er  jebedmal  burd)  fein  SKonbenfoßem  ging,  aber  n>eber  an  ber 
erbe,  no#  am  SKonbe,  nod;  an  ben  Konten  bed  3upiterd  eine 
©pur  t)on®tbrung  bintertteß;  n>ad  er  bitte  ttyun  mäßen,  trenn 
er  nur  200  g*  ÜReifen  im  Durcbmeffer  gctyabt,  unb  fo  bi^t  ge* 


*)  #erfcbet  gab  be$  Äem*  ©unbmeffer  nur  $u  fünf  geograp^U 
fötn  teilen  an;  allein  man  fann  bte  £egrengung  bep  folgen 
©egenßänben  too^l  au<b  Heiner  finden  al«  ben  Äern  fefbft  lieber* 
tjaupt  fanb  4>erf*<(  bie  meißen  ©urcbmeffer  ber  Äometen  »iet 
Heiner  aU  ©<b röter.  @p  }.  !ö.  fanb  ben  *on  1798  ==  5, 
©#r.  =  27  g.  3tt.f  ben  *on  1807  =  lio,  ©d&r.  na£e 
1000  g.  Wt.,  ben  von  18H  =  550,  @<br.  =  900  (Siftr. 
Sater  u.  b,  gef.  Äom.  1832 ,  63).  SRan  nickte  vielleicht 
annehmen  bücfen:  (Schröter  £abe  ben  föeinbaren  Dttrc&raeffer 
be*  Sern«  beßimmt  unb  4>er f4>e(  ben  be*  wahren,  lieber  bie 
©reffe  ber  Äometen  iß  no<$  nachliefert  im  II.  $b.  L  £eft  ber 
n.  X.  (@.  4i  bio  44). 
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»cftt  ro&vt,  ttie  anfere  &U.  Vitt  er  fcatte  btetteic^t  ni*t 
einmal  50  g.  SBeilen  tm  ©iameter.  Do0  barf  man  bie 
Äteinljeit  ber  Äometen  mcfct  Abertreiben,  bemt  ber  fleinfte 
fylt  »o&l  einen  feinen ,  atmofp&arifd&en,  leucfctenben  SWebel 
»on  Dielen  SDliUionen  SReilen  im  J^albmeffer  um  ftd>^>  aber 
DieHeic&t  (id^  mbc&te  lieber  fagen  jtcfcerlic&)  nur  einen  fejlen 
-Stent,  ber  ringsum  son  SÄeer  bebedft  ijt,  »eld?e$  bis  auf 
einen  einigen  unferm  Sehvermögen  entgebenben  $un!t  fein 
8i4>t  reflectirt,  ober  er  bat  eine  ni<$tli<$treflecttrenbe  unb 
liicbtleuc&tenbe  atmofyWrtfc&e  £ecf e,  bie  i&n  burefc  feinen  9te 
bei  nidfot  wa&rnefcmen  läßt,  unb  man  ift  bann  nie  berechtigt 
anzunehmen,  fo  ein  Äomet  märe  fbrperlo$*). 

*)  Äorperlofe  Äometen  finb  eben  fo  unmöglich,  M  ein  fatte«  <Son* 
nenlubf.   (Schröter  rümpfte  föon  gegen  biefe  äerperroftafrU 
(neuere  SBepträge,  @6tt.  4798,  SttiSc.  ©.44).  Söartman'e 
Beobachtung  einer  ©ternbebeefung  bur<b  einen  folgen  vermepnfs 
(id)  corperfofen  jtomefen  unb  #rn.  Stifter  £Mber'$  GrEIärung 
in  meinen  arten  UnaUtttn  (£ff.  IV,  @.  39,  befonbero  £ff.  V, 
<5.  70)  baben  biefe  unpbpfiealifäe  2(nfi<bt  von  <Seife  ber  95eobs 
aebtung  £er  enrfrafret,  unb  fo  au$  j>abe  t<b  biefe*  bur<b  55e? 
reebnung  getfran  (neue  3n.  SBb.  II,  $ft.  I,  ©.  43  u.  44  SKofe). 
©otefce  ©aotometen  mügte  man  in  eine  |>o^Ie  ©laetugel  fperen, 
wenn  fle  unjerflreut  bleiben  foQten,  ober  fle  müßten  einen  um 
färperlicben,  alfo  unenbftcb  (leinen  €>cbwerpunef  fyobtn,  ber  mit 
bem  eine«  fefkn  Äern*  gleite  Eßirffamfeit  bfttfe;  benn  felbft  eine 
SBafferfugel  o£ne  folgern  Äern  würbe  in  bem  fo  fe£r  verbünns 
fen  Berber  beo  £immel«raum6  verfliegen.    2(ber  fo  verbunnt 
biefer  ift  fo  würbe  ein  feiger  ©aeeomer,  wenn  er  m&glitb  märe, 
In  wenigen  Umtaufen  fein  <5nbe  in  ber  ©onne,  ooer  vielmebr  febon 
bep  ber  @onne  finben,  bie  ba$  ©ad  jufammenbalfenben  Ärifte' 
mö^fen  fepn,  welche  fle  wollten.    (Sine  fl<b  nennenbe  tybifofos 
pbie  ber  Statur  bat  aber  folgen  Unfinn  auffer  allen  3»eifel  ge* 
fejt  ßaept  2Ron.  <5orr.  1810,  9fro*.,  ©.  443  State).  <Ss 
»ürbe  in  ber  %$at  einen  ganj  pbilofopbiföen  6cbauber  erregt 
haben,  wenn  man  bie  Äometen  ato  fputfenbe  2Beltgei(ter,  ali 
3lnarogon«  ber  SSMtfeele,  $httt  anbauen  ttnnen. 
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Da  un$  ©rbffe  unb  SKaffe  ber  flometen  unbefannt  (tob, 
fo  t>ermbgen  mir  awb  weber  bie  Dic&tigfeit  berfelben,  uo# 
bie  galtybbe/  9>enbutlänge/  2uftbi(&tigFeit/  nocfc  ©iebbifce 
auf  ibueu  u.  f.  w.  s«  berechnen.  2Bdrben  wir  aber  bet>  ein* 
$elneu  Aometen  J^aibmeffer,  ober  SBoInmen  unb  SWafle  na# 
SBatyrfcfyeinlkbfeit  aorauefe^en,  etwa  wie  bep  einzelnen  tyla* 
neteu  unb  SDlonbeii/  t>on  welchen  un$  jene  SSerbdftniffe  be# 
fannt  finb/  fo  läßt  ft#  au#  bier  eine  mobifteirt«  3(ebnlicb# 
fett  annehmen,  befonberä/  ba  in  ber  $auptfacbe  ber  Jßabb 
litit  aud)  fyitt  ba$  SRariotte'fdje  ©efe£  gilt,  unb  bereu 
Srtmofp&äNtt  fo  weit  reiben  müffeu/  <*l$  i&re  SIÄonbfang* 
fpbären  in  ibren  t>erfcbiebenen  Entfernungen  üoii  ber  gönne 
(©.  302)/  bie  jtcfc  in  ben  Sonnenfernen  ungeheuer  au$* 
beb«en. 

2Ba3  bie  burcb  baö  ©onnenltctyt  crjeu^te  SBarme  be* 
trifft,  fo  ift  fyier  bie  t>erf<$iebene  Entfernung  ber  Kometen 
tum  ber  ©onne  öorjugäweife  $u  beriicfftcfyttgem    2Benn  wir 
bie  Äometen  auSnebmen,  bie  unter  fieben  3fabren  Umlauf** 
geit  unb  jeine  bem  Areife  nafye  fommenbe  S3abn  bßben,  fo 
tft  eö  bei>  ben  übrigen  in  ber  (Sonnenferne  gerabe  fo  tnef, 
alö  fcfciene  ibnen  gar  feine  ©onne.   Dagegen  muß  bep  ab 
leu,  obne  2(u$nabme,  bie  Erwärmung  bur$  ©onnenlicbt 
beträchtlich  fepn,  unb  iß  befbnberS  bep  benjenigen  Kometen 
grbflfer,  al$  bet?m  SJlerfur  (@.  105)/  t»el<be  innerhalb  ber 
SKerfurSbabn  i^re  9>eribelien  haben,  ©o  3.  85.  fcbeint  b<uer 
bem  J£>al(et/fcben  Kometen  ber  Durc^meffer  ber  ©onne  im 
speribel  36'  29"  groß,  benn  er  bat  e$  jwifc&en  ber  Elb*  unb 
93enu$babn;  aHein  bem  groflen  Kometen  t>on  168O/  ber  ber 
@ottne  naber  fam,  at$  un£  ber  SRonb,  unb  alfo  fein  tyerb 
(jel  innerhalb  ber  SRerfuräbabn  ^atte  /  erfcbien  ber  Sonnen* 
biirc&meffer  solle  970.  Dagegen  in  ber  ©onnenferne  M  er* 
flerit  erfc&eint  ihm  bie  ©onne  nur  unter  einem  SBinfet  t>on 
54"/  unb  ber  Icjteje  gar  nur  unter  bem  von  2W,25/  weld;e 
©onne  einem  re^r  groflen  girfterne  gleichen  bürfte/  ber  gar 
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I 

»efe«  wir*,  wie  unfere  (gibt.  Witt  tt  batte  btettetd&t  m$t 
einmal  50  8*  SRetlen  im  ©iometer.  ©ocfc  barf  man  bie 
Äletnbeit  ber  Äometen  nic&t  Vertreiben ,  bemt  ber  fleinfle 
l>at  wobt  einen  feinen,  atmofpbanfcben,  leucfctenben  9tebel 
»on  bieten  Millionen  SERetlen  im  $albmefler  um  ftdb,  aber 
Siedetet  (kb  mbtbte  lieber  fagen  fi^erlicfe)  nur  einen  fejten 
.ftern,  ber  j-ingäum  t>on  STOeer  bebest  ijt,  welcbed  biö  auf 
einen  etn&tgen  unferm  ©eb&ermbgen  entgebenben  tyuutt  fein 
$id)t  reflectirt,  ober  er  bat  eine  nid;tltd)treftectirenbe  unb 
tud?t(eu$tenbe  atmofpbirifcbe  ©etfe,  bie  ibn  bur$  feinen  9*e* 
bei  nicfct  »abrnebmen  lagt,  unb  man  ifl  bann  nie  berechtigt 
anjunebmen,  fo  ein  Äomet  »4re  forperlo**). 

■ 

*)  Äorperlofe  äometen  flnb  eben  fo  unmöglich  al*  ein  fatte*  €om 
«eitlicbf.  (Schröter  fampfte  f$on  gegen  biefe  ÄerperlofiaCtit 
(neuere  SSeptrage,  ©6tt,  ,1798,  Uftidc.  ©•  44).  SBartman'ö 
SSeobacbfung  einer  ©ternbebecfung  bura)  einen  folgen  fcermepnt; 
tt(b  *6rperlo|>n  Stometen  unb  #rn.  Stifter  Olber'5  (SrElÄrung 
in  meinen  alten  ZnaUtttn  (£ff.  IV,  39,  befonbero  £ff.  V, 
<S.  70)  $aben  biefe  unp&pfiealiföe  Xnföt  von  €eife  ber  SBeob* 
acfttung  ^er  entfrÄftet,  unb  fo  au#  $abe  i<b  biefe«  bur<b  33e; 
recftnung  getfran  (neue  Tin.  35b.  n,  $ft.  I,  ©.  45  u.  44  SRote). 
<Sef<$e  ©aftfometen  müjjte  man  in  eine  jjo^le  ©laSfugel  foeren, 
wenn  fte  unjerflreut  bleiben  fönten,  ober  (1e  mußten  rinen  um 
f  ärperlicben ,  alfo  unenbtta)  ((einen  €a)roerpunct  &aben,  ber  mit 
bem  eine«  fejlen  Äern*  greife  SDtrffamfeit  fcätte;  benn  fefbfl  eine 
SöafferFugel  o$ne  folgern  Äern  würbe  in  bem  fo  fe&r  *erbünm 
ten  ^etyer  beß  £imm*rsraum*  fcerftfegen.  2lber  fo  verbünnt 
biefer  ift  fo  mürbe  ein  fola>r  G$a$!omet,  »enn  er  mogli<b  märe, 
in  wenigen  Umläufen  fein  <5nbe  in  ber  @onne,  ober  vielmehr  fcfcon 
bep  ber  <Sonne  finben,  bie  ba$  ©ad  jufammen&altenben  Är&ffe- 
mbd)ten  fepn,  »ela^e  fie  wollten.  (Sine  {!<$  nennenbe  ^PbilofO; 
pfne  ber  Sfratur  f>at  aber  folgen  Unflnn  auffer  allen  3»eifel  ge* 
feit  (3a#*  2J*on.  <5orr.  löio,  SKo».,  443  Sfrote).  (5* 
mürbe  in  ber  Xfyat  einen  ganj  p&Uofop&iföen  <2c&auber  erregt 
$aben,  wenn  man  bie  Äometen  al*  fpurfenbe  ©eltgeifter,  alt 
2lnalogon*  ber  ©eltfeele,  fyhttt  anbauen  tönnen. 
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Da  im*  ©rbjfe  unb  SMaffe  ber  JJometen  unbefannt  ftnb, 
(o  »ermbgen  wir  atufc  weber  bie  £i$ttgfeit  berfelben/  no# 
bie  galüMe/  spenbullänge/  Xuftbic&tigfett/  nocfc  ©ieb&t^e 
auf  tyneu  u.  f.  w.  su  berec&nen*  SBiSrben  wir  aber  bep  ein* 
(einen  Äometen  £albmejfer,  ober  SBotomen  unb  Stoffe  na# 
SBafyrfdjeinltcfyfeit  t>orau$fe£eh,  etwa  wie  bep  einzelnen  $Ma* 
liefen  unb  SDiouben,  *on  »eichen  und  jene  SBer&dUtmfle  be# 
fannt  finb,  fo  lißt  ftd;  audj)  frier  eine  mobiftcirte  3(ebnlicf>* 
feit  annehmen,  befonberä,  ba  In  ber  «£>auptfa$e  ber  £abts 
litat  and)  frier  ba$  SRariotte'fdfre  ©efefc  gilt/  unb  bereit 
Sltmofpfriren  fo  weit  reiben  tmlffeu/  als  ifrre  SKonbfang* 
fpfrären  in  ifrren  fcerfcfriebenen  Entfernungen  t>ou  ber  Sonne 
(6.  302),  bie  ft#  in  ben  Sonnenfernen  ungeheuer  au$* 
befrnen. 

2BaS  bie  burcfr  ba*  ©onnenlic&t  er3eugte  2B<$rme  be* 
trifft,  fo  tfl  ^ter  bte  aerfcfriebene  Entfernung  ber  Kometen 
t>on  ber  ©onne  t>orjug6n>eife  $u  berdcf|tcfrtigem    Sßenn  wir 
bte  jtotneten  ausnehmen ,  bie  unter  jteben  3afrren  Umlaufs 
Seit  unb  deine  bem  greife  nafre  fommenbe  S3afrn  fraben,  fo 
tfl  e$  be|>  ben  übrigen  in  ber  ©onnenferne  gerabe  fo  r>kt, 
als  fc&iene  ifrnen  gar  feine  ©onne.   Dagegen  mufj  bep 
lett/  ofrne  2fu$nafrme/  bte  Erwärmung  bur$  ©onnenlicfrt 
betrdcfrtltcfr  fe^n,  unb  ijl  befonberä  Up  benjenigen  Äometen 
grbffer/  als  beijm  SWerfur  (©♦  105),  welche  innerhalb  ber 
9Äerfur$bafrn  ifrre  tyertfrelten  fraben.  ©o  $.  85.  fcfceint  freuer 
bem  £anei/f<fren  Kometen  ber  ©urc&meffer  ber  ©onne  int 
Wertfrei  36'  29ff  groß,  benn  er  frat  e$  $wtfcfren  ber  Elb  *  unb 
8Semi$bafrn;  aHein  bem  groffen  Kometen  *on  1680/  ber  ber 
©onne  naber  fam,  als  un$  ber  SRonb,  unb  alfo  fein  tytxii 
frei  innerhalb  ber  SWerfuräbafrn  fratte,  erfcfrien  ber  ©onnen* 
burcfcmefler  t>oUe  Q7°.  Dagegen  in  ber  Sonnenferne  beS  crs 
tfern  erfgeint  ifrm  bte  ©onne  nur  unter  einem  SBinfet  t>oit 
64"/  unb  ber  lejte^e  gar  nur  unter  bem  t>on  2W,25/  weld;e 
©onne  einem  re<$t  groffen  girfterne  gleiten  bitrfte/  ber  gar 
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feine  2B4rme  me&r  mirautbeilen  vermag.  SBetm  nun  föoa 
bie  ©onne  ferne  2Bärme  in  fo  groffer  Entfernung,  t>en 
17636  SKillionen  $.  SWeilen,  mebr  mittbetlt,  fo  muß  boc& 
ber  Äomet  SÄittel  b«ben,  feine  Temperatur  nabe  bejUnbtg 
ju  erhalten ,  »eil  tiefe*  fonfl  fcfcon  in  ber  Gntfernung,  tu 
ber  mir  tbn,  be^  feiner  (Site  gegen  bie  ©onne,  in  hiebet 
ttttb  ©cfcweif  gebullt  fe&en ,  einen  abfoluten  Unterf 4)ieb  ge* 
beu  müßte,  inbem  »fr  an  iljm  bo$  nur  ganj  biefelben  (Er* 
Meinungen  bep  feinem  Davoneilen  nad)  ber  ©otmenndbe 
geben  feben.  Sa  fo  eine  Differenz  aber  bie  Beobachtung  nicfyt 
gibt;  fo  fyabtn  wir  baö  SRecbt  ftu  fcblieffen,  baß  auf  feinem 
Äometenfern  ©efrierfalte  jemals  twfommt.  Uebrigen*  Ihn* 
oen  wir  öerjtcfrert  fetpn,  baß  Sonnenferne  unb  ©ounennäbe, 
in  23e$ug  auf  2B4rmung  unb  (Erleuchtung,  nic^t  ganj  ebne 
SBtrfung  fet>n  »erben,  »elcbe  3«|Wnbe  auf  benÄometen  ba$ 
bewirten  mäfTen,  »ad  »tr  3abr$$eiten  nennen  »Ärbem  Unb 
wenn  fcfyon  in  ben  grbßten  Sonnenfernen  ft$  tbre  Sltmofpbd* 
ren  febr  fcerbilnnen,  fo  gibt  eeVfyier  bagegen  um  bejto  rnebr 
eombuflionämaterialien. 

Diefe*  fiibrt  uu*  auf  bie  Sefcbajfeubeit  ber  2ltmofpb<U 
ren  biefer  fonberbaven  2Belrf'5rper.  83or  allem  i(l  gewiß,  baß, 
bezüglich  auf  SMaflfe  unb  SSolumen  ber  Äometenferne,  auf 
bereu  fiberftäc&e  bie  Dicfctigfeit  ber  iuft  ficb  »erhalten  mifie, 
wie  bie  ©cfcwere  auf  benfelben,  b.  b«,  bte  £uft  muß  aucb  bep 
ben  Äometeu  b*6  SEartotte'fcbe  Oefefc  befolgen.  Diefem* 
nacb  b^ben  au$  bie  Äometenatmofpb«ren  eine  unermeßbar 
groflfe  2ltmofpbäre,  bie  nur  t>on  benQJtmofpbiren  anberer  2ßelts 
forper  begrenzt  »erben  fbnnen,  unb  beren  ©ren$e,  be$ägKd> 
auf  bie  ^onnenfcfcwere,  auf  ber  gegen  bie  ©omte  fringefebr* 
tcn  ©eite  burcfc  ben  jebeSmaligen  ^onbfangfybären&albmeffer 
benimmt  i|t  (S?ab.N,  <£ol-3).  Die  wefent(id?en  cfoemifcben  23es 
tfanbtbeile  b<r  £uft  ber  Äometen  jtnb  biefelben,  »ie  fle  bie 
Uni&erfalatmofp&dre  allein  geben  fanu  (©•  98/  Kro.  1).  2fU 
lein  »om  <?b«o$  (©.98,  Nro.2)  mtföt  unb  mengt  fu&  ab 
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le$  ein,  roat  bort,  wo  bfc  Stetten  ber  Hinteren  ftnb,  bet 
Steuer  io  ftcfc  ent&dlt  (@.  99,  Nro.  5).  Da  aber  au*  bie 
biestern  Stegionen  ber  ©onnenatmofp&ire  (@.  95  btö  96)  ft# 
ni$(  roefentlidfr  t>on  ber  Unfoerfalatmofpbäre  utiterfc&eibet,  fo 
fegen  bte  Kometen  in  tiefen  Stegionen  ibren  eigentbiimlicbett 
ebetmfeben  9>ro$eß  fort,  unb  awar  mit  nm  fo  gr&fferer  d)ta 
tnifeber  2ffjtntta>,  al$  btebter  bte  ©onnenatmofpbire  ijl;  unb 
bie  Kometen  würben  an  Xeudjtung  im  quabrattföen  93erb4(t« 
niffe  mit  ber  9läbe  bep  ber  (Sonne  june&men,  wenn  bie  djao* 
tiföen  ©tojfe  tyitt  niebt  felbjl  fc&on  bur<$  ben  ©onnenpro^eß 
febr  t>erminbert  worben  waren,  wa$  wenigflenä  bureb  beit 
£td)tpro$eß  be$  3obtafallicbt$  beutüg  genug  |u  erfe&en  ijl; 
beim  biefeö  £i#t  fbnnte  titelt  au$ffrbmen,  ofyne  baß  e$  nid)t 
bureb  einen  immer  fid)  erneuernben  $emif$en  $ro)eß  anges 
faefct  würbe,  bejfen  urfprilngli#er  3mpnl$  au*  ben  Äometen* 
fernen  felbjl  fommt  (©.306  u,308),  wotnrn  wir  un$  bat>ut$ 
•  wrftc&ert  galten  t&nnen ,  weil  im  Slllgemeinen  *)  bie  fome* 
tarifdje  SRebelleucfctung  im  »erfebrten  sBerftfltmjfe  M  Öua* 
fcratd  ber  Entfernung  Dorn  Äometenfern  jle&t,  o&ne  beäbalb 
Unterbrecbungen  (>iet>on  auäjufctyliejfen,  bie,  wie  wir  unten 
fe^en  werben,  fogar  total  fe$n  Tonnen. 

Sie  Urfadje  ber  £eud)tung  ber  Sltmof^dren  ber  fiome* 
ten  tjl  baber  ber  ©auerjlidfjloffatmofpbire  niebt  wefentlicb, 
unb  ijl  nur  in  fo  fern  mit  biefer  in  SBec&felwirfung,  alt 
ber  erflern  jur  £>ribation  ber  cfcaotifdjen  (Stoffe  ©auer* 
ftoff  nbtbtg  ijl.  ©djweifnebel  unb  Aopfuebel  ftnb  baber  titelt 
wefentlicb  t>oneinanber  t>erf<bteben,  unb  ba6  flreiftge  äBefen 
M  ©cfcweif*  tjl  t>on  ber  eigenföaft  aller  Sltmofi^iren  ab* 

bingenb,  in  welken  jt$  bie  mit  fcerfc&iebener  t&ermatifc&eii 

 1  

•)  $iet  lommen  au(f>  tefonbere  ^atle  *or,  bfc  in  bie  ©efffce  ber 
2BolFenfd)iä)tung  »«flocken  ftnb,  wie  j.  95.  bie  ütmofp&Ärifö< 
fieud)tung  ber  £ometen  von  l?44  unb  181  i,  a&gefe&en  von  ben 
noa)  »otfomraenben  ffimntemben  ficud)tung*projrffen. 
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leftytfgfeit begabten  feinen,  frembartigen  Stoffe  fo  lange 
mehr  ober  weniger  tn  ®olfenfchichten  orbneu,  al$  fie  im 
©tanbe  ftnb,  ftd>  auf  tbermatif**  2(rt  fc&irebenb  jti  erbal* 
ten.  £ierau$  ift  erftcbtlich,  baß  bie  (JombuftionSprobufte, 
äte  ber  Sltmofpbäre  frembartige  Dinge,  auf  ben  Jtern  ftcfr 
nteberfd)lagen  möflen,  abgefeben  von  bem,  wa$  au$  bem 
groflfcn  SBeltraume  fouft  noch  auf  bte  3?erhe  nieberfillt,  unb 
mit  ben  anbern  9>robuften  berabregnet  (S.  307). 

Sie  grage,  ob  bte  Äometen  felbftleud;tenb  feigen,  ober  oft 
fte  t>on  ber  Sonne  ?ichtftral;len  ihr  £icfct  empfangen,  ift  bi$ 
je$t  ba&tn  beantwortet  werben,  baß  bep  ihnen  bet>be$,  mit 
©ominhung  ber  Selbftlcuchtung,  ber  gaß  fep*  ©er  9>b?ft* 
fer  fann  ftd;  ^iemit  nid;t  begnügen.    Sollte  ein  Webcl  er* 
leuchtet  werben  fbnnen,  fo  muß  er  auö  nnburcbftchtigen  Äbr« 
perlen  befteben,  bie  auf  ihren  Oberflächen  ein  belle*  Solo* 
xit  haben,  ober  fcurd;ft<#tige  33eftanbtbeile  beSfelben  mdffe» 
wenigfteni  polirte  OberfWd;en  b^beiu   2lu£  bem  SBorberges 
benben  gebt  allerbingö  b*rt>or,  baß  jeber  Äometemiebel  ber* 
gleid;en  ßbrpercben  in  ftcb  enthalten  miiffe.    2lllein,  ibre 
©rbffe  i(l  gewiß  nidjt  fo  beträchtlich,  baß  fte  im  Stanbe 
*  feipn  f  bunte,  baS  reflectirte  Sonnenlicht  Diele  SXißionen  weit 
$u  un$  ju  fenben,  ba  fte  ftd;  über  ein  gewiffea  ©ewicht  bin* 
au$  in  fo  ungemein  biinner  Suft  noch  SRillionenmal  weniger 
leid;t  fchwebenb  erhalten  fbnnten,  aü-ttp  un$  über  ber 
Srbe,  beim  fte  müßten  am  <?nbe  be£  ftetS  gebogenen  Schweis 
fe$  gegen  bte  Sonne,  unb  in  ber  Sttdbe  bei  Äern$  auf  bie« 
fen  fallen,  roaö  fte  auch  gewiß  thun,  fobalb  fte  bie  Schwere 
eine*  Dunftftrperchenä  erlangt  haben.  Der  Cffect  ber  Sicht* 
refleiion  fann  alfo,  felbft  als  ©efammtwtrfting,  nur  ein  3Ri* 
nimum  fcpiu 

Unb  nun  fragt  ftch'*:  Jana  eiu  felbftleuchtenber  Äbrper 
burch  einen  anbern  felbftleuchtenben  uoch  weiter  erleuchtet 
werben?  9Ran  follte  meinten,  baß  man  herauf  ganj  ftcher 
mit  3«  antworten  fbnnte. 
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3>a0  9tau#  imb  tu  neblige  Sitmofp&are  be^  einer 
§euer£bruujt  bep  9}a$t  erleuchtet  gefetyen  werte  unb  btp 
Sage  nicfct,  t>aß  bie  gtö&enbe  Aof>le  unb  ber  angejihw 
bete  @#n>amm  im  ©onnenfcfcein  bloß  fcfcmugtggelb  au$fe* 
&en,  baß  leuctytenbe  Snfefteu,  SKeermolluäfen,  3fnfuforien 
unb  bie  Strßerne  nur  bep  Stacht  leuchten,  unb  baß  ein  Aers 
jenlicbt,  gegen  bie  ©onne  gehalten,  ganj  aerfcbnnnbet,  be* 
weift  wenigsten*,  baß  bie  grfcheinuug  beä  ©elbfHeuchten* 
be$  Äornetennebelö  burch  baä  ©ounenlicht  apparent  sticht  er? 
hbht  werben  fann,  unb  &war  um  fo  t>iel  weniger,  nid  t>iels 
mehr  ber  grbßte  Zfcil  be$  ÄometenlichtS  ®atlid)t  au  fe^n 
fcheint.  Sttun  aber  fommt  ein  neuer  Umfianb  htn$u,  ndm* 
liefe  ber  <Srwei$,  baß  ber  93erbreummg$proaeß  im  ©onnen* 
lichte  träger  i(l,  al$  *ur  iflachtjeit,  was  bie  *8erfuche  SJtac. 
Jteet>er'$  bargetfcan  (SBtot. 9)1).  b. gechner,  95b*  V,  ©.277), 
unb  @$rbter*£  Beobachtungen  am  Aometeu  1790  (neuefle 
»eptr.  2lbt&.  II,  @btt.  1800,  ©♦  03  bis  67  u.  81  u.  a. 
a»  £>.)  beftdttgt  fjabem  Sejterer  hat  ndmlich  am  runben 
Sttebel  biefeö  Äometeu  mit  feinem  13  fußigen  unb  27fußigen 
Jteleffope  wieberholt  gefehen,  „baß  ber  ber  ©onne  &ugefehrte 
halbe  9tebel  leichter,  biinner  unb  feiner,  als  ber  abgefegte 
u&rbliche  war",  fo  baß  „feine  duffern  fdblichen  Legionen 
fefjr  matt"  erfchienen.  ©iefe  forgfiltigen  Beobachtungen, 
unb  bie  ^a^Hofen  Beobachtungen  bei*  »erfchiebenjten  Slßro* 
ttomen,  baß  noch  ton  einziger  dornet  eine  9>l>afe  gezeigt 
hat*)/  betätigen  zugleich,  baß  bie  Anficht  t>om  <£ombu* 
ftionSproaefie  in  ben  Slebelgebilben  ber  Aometen  bie  richtige 


•)  SDte  für  eine  9>&afe  gehalten«  6rf^einung  am  Stomettn  von  1744 
mar  ein  vergängliche*  9iebe Igebil&e ,  welche*  einen  fünfmal  grof: 
fern  &ura)meffer  fyattt,  ate  ber  a^parente  Äern  (m.  v.  bie  ^b* 
bilb.  in  Sab.  IX  ber  aflr.  »ort.  v.  JBranbe«,  $j>l.  II,  3.  7). 
Grwa«  2(e[>nlid?e$  geigte,  na<&  Jg>er fd?el,  au$  ber  fonfl  tym 
a^nli^e  erfle  Äomet  von  1811. 
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fe$,  unb  awar  um  fo  mehr,  al$  ber  ©elbflle  uchtuiig$pro$eß  oft 
fo  h*ft*<J  war,  baß  e$  Äometen  gab,  bte  bepm  fetten  Zage 
geleuchtet  haben,  wa$  bie  Sßenuö  nur  fehr  fetten ^  unb  ber 
9Äar$,  3upiter,  ©aturn  ic.  ftchtbar  nie  vermögen.  3$ 
glaube  aber,  baß  biefe  SöefUtigung  etnbent  gemalt  werben 
wiJrbe,  wenn  man  SSepfpiele  aufbringen  fann,  baß  e$  gan$ 
nichtleuchtenbe  unb  $ugleicb  unerleudbteteÄometen  gab»  ©chon 
ju  SlrijtoteleS  fetten  &at  man  einen  Schweif  ton  einem 
Äometen  allein  gefehen,  ohne  t>om  Äopf  etwas  ju  erMief en 
(m.  t>ergL  bte  SÄemoiren  ber  f.  2lf.  b.  9Biff*  $u  9>ari$,  1702) ; 
von  einem  eben  folgen  melbet  Wicephoruö  SaliftuS  (I,  13. 
c.  36),  ber  im  3ahre  1107  mit  fchwarjem  Äern  aber  leuch* 
tenbem  $opfuebel  unb  langem  Schweif  erfchien,  unb  friert 
noc^  einen  anbern  Dom  Sahre  409  an,  ber  be^  einer  totalen 
©onnenftnfterutß  ftchtbar  würbe,  welche*  aber  nach  $et>el 
im  Saljre  408  gefebeben  i(l  *).  3m  Sah«  1Ö64,  ferner 
1668,  1695  unb  1702  erfdjieneu  vielfältig  unb  mit  guten 
gernrbhren  beobachtete  Äometeu  ohne  Äopf  (m.  f.  an  nu  £>♦ 
berf.  9>.  üRemoiren).  Unter  biefen  $eigte  ber  t>on  i?02  nie 
einen  Äopf,  juweilen  aber  wohl  eine  Umneblung  feinet  Äo* 
pfe$,  aber  nur  $ur  £eit,  alö  ber  Äomet  dou  ber  ©onne 
fchon  in  grojfer  Entfernung  flanb,  unb  ben  ©djweif  t>om 
23eobad;ter  abfehrte,  beim  Sahire  fah  ihn  umnebelt  am 
24.  9fpril,  unb  93ianchini  fchon  am  20.  2lpril;  aber  Ja* 
hire  fah  ben  Äopfuebel  taglich  abnehmen,  unb  in  etlichen 
Sagen  gan$  »erfchwinben,  fo  baß  man  gar  nid;t$  mehr  als 
ben  Schweif  wahrnehmen  tonnte  (neue  2liu  95b.  II,  J£>ft.  I, 
©.  45  bt$  4ö).  Sollten  biefe  Srfcheinungen  nicht  ba*  bbb 
lige  Utwerm&gen  ber  ©onnenjlrahlen,  ben  Äometennebel  fo  *u 


♦)  SBemerCen  mug  ich,  baß  biet  feie  ßntföeibung  ungewig  bleiben 
mußte,  M  nicht  Setntojjren  erfunben  waren.  <£of>in  treten  rrfl 
bie  folgernden  febeinbar  Eopflofen  Kometen  af*  fol^e  mit  aflet 
G^ibeni  auf. 
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erleuc&tett,  an  bin  5£ag  fegen,  baß  burcfr  tiefe  grteucfrmng 
wir  ben  Kometen  felbjt  lictytftdrfer  erblidfen  müßten?  ßljtte 
fciebep  biefen  ©trafen  ba*  <?rleuc&tung$t>erm&gen  ber  flei* 
neu  9tebelparttfelc&en  im  SKinimum  abläuguen  $u  wollen, 
bin  wenigjleuS  tc&  üoHfommen  überzeugt,  baß  ba$  burcfc 
gernrb&reu  au  ben  Äometen  gefe&ene  iiö)t  nur  ein  d&emifdjM 
fometarifcfreS  fei;,  unb  baß  bu$  ©onnenlic&t  baäfelbe  etyer 
aerminbere,  als  öerjtärfe.  <£&  ijl  biefeS  ein  S3ewei$,  baß  bie 
Seuc^tung  größtenteils  ober  fc&einbar  »blltg  aufbbrf,  wenn  ber 
at^mofpl)<infct)*c*)emifcl)e  tyrogeß  abgelaufen  Ijl,  unb  $w«t  . 
offenbar  ba,  wo  er  am  inten  jt&ften  gewefen  war,  nimliö)  in 
ber  9idi)e  be$  $ern$,  wo,  tu  bitterer  2ltmofpbäre,  bie 
SBdrme  am  iutenfwjten,  ben  c&emif#en  ^rogeß  beförbewb, 
i&n  aud)  bilber  beenbigt. 

ßb  bie  fometarifcfre  Sid&tergeugung  Bloß  au*  bem  gemet* 
nen  SombuftionSproaeß  entfyringe,  ober  ob  au<fr  gugleidfr 
burd)  anberwetttge  cfyemtfctye  ©jntt&eft$  Si($t  unb  SBirme  er« 
|eugt  werben,  (ann  ntd^t  bie  grage  fepn,  weif  ber  gange 
8i$tpro$eß  aud)  überall  auf  ber  @rbe  ein  ftjnt&etifd&er  tyro* 
jeß  ijf,  waö  bieS&emie  in  fo  reichem  SRaaße  bewiefen  &at, 
unb  welche  Sic&tergeugung  felbfl  ba  nidjt  gang  mangelt,  wo 
burcfr  ©Dnt^efid  eine  2lnatyft$  bewirft  wirb*  Jpteburcfc  ijl 
e$  offenbar,  baß  id)  nid)t  nbtbtg  ^abe,  ba$  Jpanbgreiflidje  |ti 
fyanbgreifen,  unb  baß  id)  felbjt  bie  Benennung  ber  cfyemifcfyen 
Stoffe  entbehren  fbnnte,  wenn  ftc  nicfct  burd)  unbeflreitbare 
©djldffe  befannt  waren  *),  weil  ber  fometarifd)e  £td)terjeu« 


*)  3*  bcflreiu  ni$t  2ltago'S  35e$auptung ,  bag  ber  dornet  »o* 
1819  ©puren  »on  «Polarifirung  gegeben  fcabe  (p£pf.2$örf.  S8b.  V, 
©.926),  weil  unter  ben  9Tebelpattifeln  manöyti  Äomrten  (fcemfe 
föe,  auf  ben  Äern  niebetfafleube  *Probu!te  fepn  muffen,  bie 
burib  Könnens  unb  #ometenltc&t  erfeuc&tungGfa&ig  fepn  Jönnen 
(m.  v>.  <3.  72  oben).  3$  befreite  Mog ,  baf  eigene«  ßid^t  wenig« 
fienft  ni<$t  ecleuc&tbar  fepn  (ann.  &tt»aö  2lepnli$e*  finbet  0$  au* 

*1  * 
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gung$pro$e0  blof  allein  bnrcb  cbemtftye  ©efeße  begreiflich 
gemacht  »erben  fann. 

^weperle*)  Sfrten  be$  fometarifeben  Jidbtpros: 
5 effe^  gibt  e$  aber*  2Bir  Ijaben  bteberbloß  allein  bie  <Jr* 
fldrung  bei  ebemifeben  fcerfuebt.  Sfber  e$  iji  noeb  ein  bjjna* 
mifeber  ba.  STOan  bat  ibn  mit  einem  eleftrifcben  Derglicben, 
unb  unter  anbern  aueb  mit  ber  Urfacbe  ber  *Polarltcbtfhrab* 
Inngen.  Ser  gränblicbe  tyfyyfiUx  n>trb  fogletcb  &ugefleben, 
baß  ^ie  lejtere  SBergleicbung,  roenn  aueb  t>ielletcbt  ntc^r  gan$ 
bie  reebte  (©.  95  u.  100),  boeb  roenigftettf  bie  pafienbere 
tff ,  fobalb  er  nur  bie  <£rfcbeinungeu  t>on  benfelben  fennen  ge* 
letnt  bat.  —  ©ebon  Jpe&el  (Cometogr.  p.  508  11.  510) 
ntelbet,  au$  eigenen  unb  fremben  Söeobacbtungen,  t>on  einem 
ganj  befonberen  ^)bänomen  an  ben  $ometenfd)n>eifen,  näras 
lieb  1)011  Stnctuationen /  Vibrationen  unb  Glitten,  befonberS 
in  bem  be$  groffen  Kometen  wn  1G61.  2Jber  ©ebrbter 
fab  am  Äometen  Don  1807  unb  au  jenem  t>on  1811  ein 
©trablenfcbieffen  (23eob.  unb  SBemerf.  iiber  ben  gr.  Kometen 
»on  1811/  @btt.,  ©.  273  u.  276)  bind)  bie  2dnge  be$ 
©cbweifö,  befonberS  beS  in  berSöabn  twangebeuben  Zt)tik$ 
beöfelben,  unb  fo  oft  unb  beutlid),  baß  barüber  niebt  ber 
geringjle  $miftl  ©tatt  ffnben  fatm,  unb  wrgleicbt  jte  mit 


auf  ber(Srbe.  Sjuencmann,  ber  1 820  unb  1 821  in3«Ianb»ar, 
bemerkte  in  fcon  tym  gefaxten  aufferorbenllicben  -^ö^en  »on  30 
unb  me(>r  teilen  bep  Weiterer  ßuft  ©tcri  unb  fletne  9?ebelwofc 
fen,  bte  am  Sftitfage  wie  gewöhnliche  SBolfen  auSfa^en,  aber 
fobalb  e*  finffer  würbe,  £eH  leuchteten,  bi*  cd  borgen*  wieber 
tagte,  unb  Sj^i entmann  fcdft  fte  für  norbliajfarrig.  SBep  9?orb* 
.liefern  &abe  aua)  ia)  öfter*  eine  Sftenge  folc&er  abwec&felnb  leuefc 
tenber  Heiner  SEöolfen  beobaa)tet.    <$*  gibt  alfo  aua>  auf  ber 
Cfrbe  SDunjfc,  bie  befldnbtg  unb  unterbrochen  felbfUeuchfenb  flnb, 
bie  bura?  bie  (Sonne  auch  erleuchtet  werben  Sonnen,  n>dj)renb 
tyt  eigene»  ßiä)t  aber  burch  bte  <£ojmcn(traj>len  ertifa)t,  ober, 
wenn  man  liefrer  will,  übertäubt  wirb. 
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btn  ©trahlenfcbüflen  ber  Sftorblichter  b.  Jtometen  »Ott 
1807,  ©.  77  u*  186  tu  *.  a.  S.) 

©ergleichen  gluctuationen,  wie  J&et>ef  fte  fab,  f)ät 
<tnd)  ©ehr  bt  er  (23eob.  b.  gr.  Äometen  Don  1807,  ©btt., 
©.<78  u.  a.  a.  £).)  bemerfr.  S3efonber$  merfwdrbig  waren 
aber  feine  Beobachtungen  beanglich  auf  bie  fc&nefle  ffntfte* 
fcung  ber  Sftebenfchweife  unb  ihre  93erfchwinbung  (Schröter. 
Äomet  t>.  1807,  ©.  77—78),  ja  felbfl  (wie  man  au*  bep 
J&eoel  fiubet)  mit  Unterbrechung  be$  fo  entflanbenen  Sieben* 
fd>weife$.  SKan  fann  baö  Sage  lange  unb  noch  längere 
Stehenbleiben  eineö  t>on  9t.  ©Ibers  beobachteten  geraben 
©chweifeS,  nämlich  »om  20.  £>ct.  1807  (ebb.  @.  67  biß  77), 
als  einen  anbaltenben  ©trom  twn  ©trablenfchöflen  betraf 
ten,  weil  b?r  anbere,  ruhig  fort  gldnjenbe  @c^it>cif  gebo« 
gen,  ber  neuen  tjtattbene,  brepmal  längere,  aber  üb  II  ig  ges 
rabe,  unb  alfo  t?on  gan$  anberer  SÄatur  gewefen  war  (f* 
unten  ß  befonbere  Äometen  b). 

Sflfo  in  bem  ruhig  fortlcuchtenben  ©cbweife,  unb  auch 
Außerhalb  fceäfelben  (©chrbt.  dornet  t>on  1811/  ©♦  290), 
entgehen  nach  ©ehr bter  (tfom.  1807,  ©•  77)  fcbllig  norb* 
lichtihnliche  ©trablenfchiiffe,  oft  &on  einer  üKtßion  geogr. 
SReilen  (ebb.  ©.  187),  wa6  auch  bcj>  fo  fehr  uerbiinnter  ?uft 
leicht  mbglid)  ifl,  ba  auch  i«ie  bet>  unfern  9torblichtern  metft 
in  t>erbtinnter  ?uft  gefchehen.  Ob  biefelben  aber  electrifcher 
Dlatur  fe^en,  wie  ©chrbter  (ebb.)  glaubt,  mbge  unent* 
fchteben  bleiben.  3fch  wenigflenS  bin  Dorläuftg  ber  9Sep- 
«ung,  baß  bie  Dfcorblichter  weber  electrifcher  noch  magneti* 
fcher  9latur  fe^en  (wenn  jte  nicht  bem  eiectromagneti6mu$ 
angehbren  follten),  unb  baß  jte  aon  einer  9taturfraft  fom* 
men,  bie  wir  nod;  gar  nicht  lennen  (@.  loa). 

Sie  Urfad)e  be$  2Binfel$  bev  9fcebenfd)wetfe,  ben  fte 
mk  bem  J£>auptfchweife  machen ,  mochte  entweder  von  ber 
9U(k  ^ineß  groffen  Planeten ,  beflea  3ltmoi>hare  einen  be«. 
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fonbern  ©cbwetf  a«  beben  bermag,  wenn  tiefer  ein  gattj  ru* 
bfeer  ijt,  fommen,  ober,  falls  er  nur  ein  anbaltenber  ©trom 
wn  ©trablenfcbflffett  tß,  fann  er  öon  ber  contramottoen  6ms 
»frfung  eine*  im  Sletber  ftcb  beftnbenben  befonbern  ©toffeS 
fcerril&ren,  ober  e$  btlrften  aucb  too&l  gan*  anbere  Berufe 
nifle  l)ier  mit  im  Spiele  fc^n*  < 

UebrigenS  mbgen  nidbt  alle  recbt  raren  fogenannten  @e* 
genfcbwetfe  &on  einer  abnlicben  Statur  fepn.  @o  j.  93.  er* 
«<Srt  95  r  a  n  b  e  6  (in  feinen  aftr.  sBovIefungen  21)1.  II,  ©.  189) 
J£>arbing'S  ©egenfcbweif  be£  Äometen  &on  1824  barauS, 
baß  biefer  Äomet  jweip  jtavf  biöergirenbe  Schweife,  unb, 
n>ie  icb  glaube,  einen  ftdnbigen  unb  einen  au$  einem  ©trome 
t>on  ©trablcnfcbäfien  beftebenben  9^ebenfdön>eif  batte,  ber 
1  bloß  mefyr  als  30°  t>on  jenen  abjufteben  brauchte,  um  als 
©egenfcbroeif  ju  erfcbeinen,  wenn  bie  grbe  gerabe  burcb  bie 
Cbene  ber  Äometenba&u  ging,  unb  eine  folebe  Stellung  jtou 
feben  ber  ©onne  unb  bem  Kometen  batte,  baß  ber  wabre 
©d^toeif  eben  fo,  wie  ber  5Webenfcbu>eif,  curtirt  erfcbeinen 
mußte. 

Saß  biefe  ©tra&lenfcbtlfle  unb  ©trablenfhbme  titelt  im 
fcbllig  leeren  SRaum  entfielen  fbnnten,  erbellet  föon  batauS, 
baß  bie  erften  meift  im  ru()ig  leucbtenben  Äometenfctyoeife, 
ber  ein  £beil  ber  Äometenatmofpbare  iß,  entheben,  unb  baß 
•  ftcb  btefeS  mit  unfern  Jlorblicbtern  aucb  dbnlicb  »erbält. 

SBenn  nun  bie  ©trablenjlrbme  aucb  aujferbalb  beS  tu* 
bigeu  ©cbwetfeS  entjleben,  fo  »ermbgen  fie  biefe S  nur 
babureb/  baß  e$  in  ber  biebtern  ©onnenntmos 
fpbäre  gefebiebt,  benn  bie  gebobene,  bie  auffteigenbe  31t* 
mofpbdre  tft  befanntlicb  allemal  bie  weniger  bi<$te  (neue  2liu 
95b.  II ,  J£>ft.  I,  ©.v  27  bis  29). 

SBenn  alfo  ber  ^ometenfebweif  jener  biinnere  unb  bännetfe 
Stljeil  ber  ^ometenatmofpbdre  t(l,  ben  bie  2ltmofpbäre  ber  ©onne 
jfatifcb  $urÄcf$ubrängen  wmag,  ber  juwetlen  ungetrennte,  au* 
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weiten  aber  burcb  cbetmfd;e  »egrilubmig  twm  ©cfcweife  a6gefon# 
bertc  Aernnebel  hingegen  ber  bicbtere  Ztyil,  fo  baben  wir  eine 
SJtmofpfyäre  t>or  un$,  wie  eine  anbere  aucb  *).  9lur  ungleich 
Derbünnter  tfl  jie  überbauet,  unb  baburcb  wirb  e6  mbglicb, 
baß  in  ibr  Jene  (bemifcben  unb  bpnaraiftyen  ^rojefle  Dorfes 
Ifen/  beren  unjtcbtbare*  3tefultat  ein  9lieberfcblag  t>on  (Erb* 
unb  2Bajfertbeü(ben  fe^n  muß,  unb  beren  ftcbtbareS  (Srflebriiß 
eine  2i<btentwidflung  t>on  mebr  ober  ntinberer  ©tirfe  ifl, 
wekbe  ©tdrfe  oft  fo  anwdcbft,  baß  fte  na&e  bie  ©tdrfe  be$ 
gt*jlernltcbt$  erreicht,  unb  be$b<*Ib  aucb  &ugtei<b/  wenigjtenä 
Äber  ber  Aernoberfldcbe,  auf  einen  mebr  ober  minber  betraft* 
lieben  erwdrmUngSprojeß  fd;tteffen  laßt.  5Bo  im  Umfange 
beö  unumbüttten  Äernnebelä  unb  am  (?nbe  be$  conflanten 
©cbweifnebete  bte  Seucbtung,  jtcb/  auf  ba$  feinjfe  t>er(cbwtn* 
benb,  verliert,  ba  geben,  bejägiieb  auf  £icbtigfeit  unb  eta* 
flicitdt,  bie  Äometen*  unb  ©onnenatmofpbdre  in  einanber 
4ber  burcb  SneinanberfftefTung,  fo  baß  jtcb  felbjt  in  b?r  Mt* 
wofpbire  ber  Sonne  nod)  bie  ber  Äometen  weiter  binau* 
fortfejt,  aber  febon  in  bie  erflere  gan$  serfloflfen  ift,  welcbe$ 
au$  t>on  ^tmofpb^tett  anberer  SBelrtbcper  gilt  (ebb.  @.  26). 

DiefeS,  bier  aU  23afi$  beö  f ometarifeben  D^na* 
nu$mu$  bienenb,  Sfafgeflettte,  Fann  aU  Don  ben  attgemeis 
nen  »erbdltniffen  ber  Unwerfalatmofpbfo*  (©.  g4  bU  101) 
genommen  angefeben  werben. 

C?S  barf  bier  jeboeb  niebt  unerwdbnt  gelaflen  werben,  baß 
au$  ber  ttntoerfalatmofpbdre  jeber  Äomet  eine  5(tmofpbdre  ftd> 
tm  *Be{f(dltmß  feiner  SD^afie  unb  feines  3}olumenö  t>om  Äerne 
um  jicb  bureb  SBerbtcbttmg  beä  2fet&er$  aerfammelt,  unb  baß 
man  bie  leuebtenbe  STura  um  ben  jtern  unb  im  ©cbweife 


•)  Atmoftphera  Cometica  imitatur  Atmosphaeram  Terrostrem,  fagt 
$coel  in  feiner  (SomefograpfM*  €>.  498« 
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burd;au$,  nicht  mit  ihr  aerwechfel«  barf.  SlUetn  ^  fte  ftttb  fb 
«njemennüd^/  baß  ba,  wo  bte  Stationäre  eines  Äomete» 
in  bie  2(tmofp&dre  eüt^5  anbeut  2Beltfbrper$  übergebt,  auch 
btefe  leuchtenbe  illura  bereitö  erltfcbt,  inbem  fte  immer  te* 
tumter  wirb,  unb  btö  ju  biefem  *Jtele  bin  burch  ba*  licht* 
ftdtfjte  gernrobr  nicht  mehr  erblicft  »erben  fann.  Siefe 
leuchtenbe  2lura  fann  ftd)  alfo  ttur  innerhalb  ber  Äotoeten* 
atmofpljdre  btlben  unb  unterhalten,  unb  bte  Beobachtungen 
lehren,  baß  fte  fUrfer  ober  fcbwdcber  fepn,  baß  fte  jtch  febr 
,  fcerdnbent,  auf  wrfebiebene  SBetfe  Slbfdfce  machen,  ober  wobl 
gar  t>erfchwinben  fann;  welche  aUeS  bat>on  abfängt,  ob 
unb  tote  ber  fometarifd^chemifche  sproaeß  in  ben  3tegionett 
einer  befttmmten  Dtc^ttgfett  ber  Äometenatmofpbdre  t>or  <t<h 
geben  fann.  Sa  aber  btefe  ©ifeheinungen  nur  in  ber  9tdl?e 
ber  ©onne  unterhalb  ber  Entfernung  beä  Sfaptter*  ober  2ttar$ 
tjon  ber  ©onne  oorjufommen  pflegen,  unb  weiter  aufferbalb 
jebe  fometarifche  2(ura  in  einen  feilten  9febel  nach  allen  ©et« 
ten  auslauft,  fo  tjt  e$  nur  bie  Sompreffton,  bte  bte  Jtdttie* 
tenatmofphdre  burch  bie  2(tmofpbdre  ber  ©onne  au  erleiben 
hat,  baß  bie  Seucbtuug  eine  gewifle  ©Richtung  annimmt, 
fo  baß  $.  35*  ber  Äomet  t>on  1744  brep  twfchiebene  Äopf* 
fd;leper,  unb  tynen  aufofee  fech$  ©chwetfe  a«'gen  fonnte, 
wdljrenb  ber  t>on  1811  in  ber  SRegel  nur  einen  Äopffchletjer 
unb  fttoep  Schweife  aeigte  (m.  f.  im  awepten  Söanbe  b.  aflr. 
!8orl.  t>.  S3ranbe$,  £ab.  IX,  gig.  8  u.  ©.  173).  SMefeS 
«Berbdltniß  oerfchwinbet  aber  fchon  jtet$  außerhalb  be$3upiter$ 
ganj ,  unb  ber  Äomet  tfl  um  unb  um  in  einen  glrichmdßi* 
gen,  nach  außen  ftch  t>erbünnenben,  leuchtenben  Sftebel  eins 
gehdßt,  fo  baß  er  burch  lichtjlarfe  gernrb^ren  nur  noch  wie 
ein  hbchfl  leifer  SRebelßecf  gefeben  wirb,  wenn  ba$  Sicht  befc 
felben  hi^u  farf  S"tu3  1 

#ier  ftnb  wir  auf  bem  wichtigen  fünfte,  wo  e*  ftch 
unldugbar  aeigt,  baß  gana  allein  bem  Äern  bie  2tfad>t  ber 


i 
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Sfafregung  be$  Xometen  %  Ghemfamu*  jufommt  *);  bemt 
hier  ift  erfuhrt**,  baß  bie  3ntenfttdt  ber  Seuchtung  ftd>  nttt 
bem  auabrate  bcr  STnndherung  jimt  Sern  ftch  Vermehrt,  »emt 
feine  befonbere  chemifcbe  SKobiffcation  baaroifchen  tritt.  9ffe 
lein  hiet>on  muß  bie  SKobalität  bargethan  »erben,  9tämlich, 
fdr'$  Srjle  bat  ber,  ohne  4tyeim*tttii*  unmbgliche,  Sinter* 
aeugung$proaeß  immer  ben  Äern  aum  SKtttelorte,  mei  jlenS 
fogar  jnm  SDlittelpunfte,  unb  tfl  in  ber  9töbe  ober  gan|  bet> 
ihm  am  tneiflen  augeb<iuft;  ber  chetmfche  3fmpul$  $ebt  alfo 
t>om  Äern  au$.  -3 »epten*  ijl  biefer  3mputö  allenthalben . 
um  bett  Äern  ^erum  gleichartig,  mit  ber  Sicbtnebel,  ben 
Beobachtungen  aufolge,  Jber  ben  Äometenfopfen  auch  t>bttig 
gleichartig  ifl.  ©ritten  3  fann  biefer  3?mpuf$  nur  Don  et* 
ner  t>6Hig  begrenaten,  gleichartigen  gliiffigfeit 
ausgehen,  benn  aus  bem  SKineratfbrper  eines  Kometen 
Ibnnten  nur  mehrere  locale  Smpulfe  ausgehen ,  beren  2Bir« 
fungen  ben  Beobachtern  t>erfd;iebene  befonbere  Srfcbeinungen 
barbieten  nuJßten.  Vierten  5  muß  bie  Urfache  biefeä  3m« 
pulfeö  eine  uns  »bHig  unbefannte  chemifche  Äraft  fc$n, 
bie  in  eine  unenbltcbe  gerne  a«  rofrfen  vermag,  unb  bereu 
©rcitatoren  bie  SItmofphäre,  ba3  SKeer  unb  bie  SÄineralfbrs 
per  btB  ÄometenfernS  felbjl  fe^n  milffen. 

*)  2Bie  weit  tiefe  Aufregung  ge&f,  ifr  fcfcwer  51t  &e|itmmen,  b. 
ob  fie  niefit  etwa  mehrere  Millionen  geogr.  Letten  weif  reic^fr 
fo  baj?  bie  2amofp&are  ber  (Srbe  felbjl  baran  ££eit  nimmt?,  n>ie 
man  in  neuern  3*iten  $at  behaupten  wollen,  unb  wie  ?)ilgr  am 

,  (SöBetterfunbe  2lbf£.  II,  6.  335,  2Bien  1788)  aus  295  £ome# 
fenja&ren  ba*  ftcfwltat  gejogen  £at,  bag  nämlich  „bura)  bie  £0* 
nieten  unfer  >Dunflfrei$  ein  wenig  erwärmt  würbe",  unb  bag  fie 
i£n  etwa*  erfjujen.  £>iefe$  ifl  um  fo  mrvf würbiger,  al$  auch, 
nach  tym,  burch  fie  „bie  Donnerwetter  vermehrt  werben"  unb 
heftigere  SBinbe  berrfchen.  3$  bin  jeboch  vor  ber  £anb  nicht 
gefinnt,  biefe  SRefuIfafe  unbebingt  auf  bie  tfomefcn  $u  begehen, 
unt>  verwahre  mich  be$f;alb  gegen  unbefugte  Ttnwenbung  biefer 
vielleicht  Wog  vermepntticfjen  ttefuttafe. 


Digitized  by  Google 


330 

üJtott  tmrb  wir  eimoenben,  baß  ba$  STOeer,  ober  bie  bes 
grenate  glüfftgfeit  auf  ben  Kometen  nid&t  erotefen,  alfo  bte 
erwähnten  »ebingungen  ber  SKbgKc&feit  ntc^t  $ut>erlifHg 
feiern  3$  muß  baber  bengrn>ei$  liefern,  obgleich  ic&  mid;, 
um  biefen  an  erfparen,  auf  Newton,  Jambert,  Culer, 
2  a  place  u.  nt.  a.  Slutoren  berufen  fbmtte,  bie  auf  ben 
Jtometenfemen  Sßafler  ober  SReere  angenommen  haben,  um 
Grfcbeinungen  ju  erfldren,  bte  fonfl,  Äenigftenö  ihnen,  uns 
erflarlich  geroefen  wären«  93or  adem  barf  ich  mich  bep  allen 
jenen  9taturforfcbern  auf  ben  allgemeinen  gombuff conSprojeß 
berufen,  bte  beflen  9totbtt>enbigfeit  in  ben  Sichtnebelregionen 
über  ben  ftchtbaren  Äernen  eingefeben  höben;  ijl  aber  biefer 
torbanben,  fo  »irb  ein  aliquoter  £beil  beS  brennbaren  2Baf* 
ferftojf  fepn,  ber  mit  ©auerjtoff  SBafier  aufamraenfefcen  fann. 
2lber  hi*au  fomrat  noch  bie  ganj  gereifte  (£rfchetnung,  baß 
bie  ftchtbaren  Oberflächen  ber  Äbpfe  ber  Kometen  t>on  1577/ 
1590,  1Ö07,  1Ö18,  1647,  1Ö52,  l66l,  1(564,  1799  «»b 
1807  ein  lieblich*  roolftgeä  SBefen  gezeigt  haben  (m.  t>ergf. 
©chrbter'S  neuefle  S5et>rr.  2lbtfj.  II,  ©btt.  1800,  ©♦  80, 
157  u.  i63bi6i67),  wie  man  e$,auf  bem  ÜBard  ober  ber 
*8enu$  au  fe^en  gewohnt  tft.  2Ba$  für  ein  SBeltfbrper  aber 
©Olfen  bat,  ber  befißt  auch  SBafier.  Um  ben  23e»ei$  t>off 
au  machen,  baß  bie  Äometenferne  mit  einem  STOeere  umge* 
ben  fepn  mäßen,  ifl,  baß  bie  Äometenferne  t>on  ber  (Sonne 
tobdig  unerleud;tbar  ftch  feigem  Siefee  baben  n>ir  fcorarägltcb 
an  ben  fogenannten  fopflofen  Kometen  (©♦  322)  gefehen, 
unb  fein  einiger  Beobachter  fann  ftch  rühmen,  jemals  in 
etuem  Jtometenfopfe  einen  Äern  erbltcft  a"  ^aben;  inbem 
man  immer  enttoeber  fre^  ober  burch  bie  Sßolfen  hinbunb 
nur  bie  iutenfwfte  Stebelleuchtung  bemerfen  fann,  ober  in* 
bem  man  gar  feineä  ÄernS  auftrug  wirb,  wenn  jener  leucfc 
teube  Sftebel  fajlgana  ober  tobllig  fe&lt  (ebenb.)»  Senn 
ba*  SBafTer  *erfchlucft  einen  groffen  2heil  M  «ichtö  ber 
©onne,  unb  t>on  bem  reflectirten  fd^teft  nur  fajl  ein  9>unft 
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ben  ©trabl  be$  ©onnenbtlbö  ju  un$,  ber  am  fo  Heiner  er* 
\§t\vxf  je  weiter  wir  t>om  Kometen  entfernt  jtnb,  unb  je 
fleiner  btefer  felbft  ift,  fo  baß  er  gewbbnticfc  bi$  nabe  auf 
9fatt  berab  fommt,  unb  tmfer  3(uge  mcfyt  mebr  afftjirt,  woju 
ob»e  Zweifel  bie  ©ttnfte  be$  btcbtefleu  Xfyäl$  ber  Äometen* 
Ätmofpbäre  nt#t  wenig  beitragen. 

OToc^  mdffett  wir  bte  ben  leudbtenben  d&emifdben 
5lebel  tragenbe  Äometenatmofpbäre  unb  bie  Äo« 
metehferne  räcfficbtlicb  ibre$  93erb<Utniffe6  *u 
jener  neblidjten  Stcbtatmofpb^re  betrauten.  8©ir 
baben  bter  ein  febr  grofleS  gelb  t>or  uns,  unb  ieft  muß  nu$ 
besbalb  nur  auf  folgenbe  wefentftc&e  2beüe  bef^rdnfen. 

©aä  Jtometengebiet  ber  ©onnenatmofpbä** 
gebt  fo  weit,  alä  bte  Äometenfangfpbare  ber  ©onne,  bte 
im  «Derbdltntß  $ur  Äometenfangfpbare  anberer  ©onnen  (gto 
(lerne)  eben  fo  (lebt,  wie  bte  SKonbfangfpbare  ber  Planeten 
SurSWac&t  ber  ©cbwerewirfung  ber  ©onne  (©♦  225,  S£ab,N, 
Qol  III,  neue  2fn.  23b-  I,  Stft.  III,  ©.  2Q)-  SiefeS  9teic& 
ber  tfometenfangfpbäre  jjl  aber  ba$  SKeicb  ber  Äometenbil* 
bmtg  felbfl.  ©aß  bte  Äometenfangfpbire  ber  ©onne  ntebt 
eigentlich  frbävtfcb  ifl,  berubt  auf  bem  eingreifen  ber  übru 
gen  Äometenfangfpbären  ber  uns  ndcbjten  ober  micbtigjteu 
5tr|terne  in  btefelbe,  unb  wärbe  baber  einen  anbern  Tanten 
terbienetu  216er  an  ben  ©renjen  tiefet  eingreifend  i(l  bie 
SÄarerie  jur  2Beitbilbung  am  wenigen  erfd^bpft*  2)ie  Äo* 
meten  mit  ben  ge|trecfte|ten  Jaufbabnen,  wie  $.  23.  bie  t>on 
17Ö3  unb  1680  (ÄometensZabeUe  Oo  u.  Pp)  famen  nabe  jus 
nacfcft  t>on  biefer  @ren$e,  unb  geben  wteber  babin,  unb  gibt  e$ 
wabrbaft  paraboltfcbc  ober  bW^Wifö*  Äometenbabnen  *), 

*)  Wtan  rebet  »of>l  *on  parabolifcben  unb  fjppetboHfcben  ©a&nen; 
aber  f>ier,  n>o  ber  (Sinflujj  fcer  <£d)tt>txc  anfcerer  #üutnel$Eörper 
ber  arofjten  2fr'f,  namlicb  ber  girjlerne,  febon  faft  fo  grog  ift  als 
bie  ber  ©onne,  Bonnen  bte  <5<benfe(  btrfer  Äegeifcbmtte  nify  tu 
gulär  bleiben. 


Digitized  by  Google 


38» 

p  * 

- 

fo  ge$en  fte  fogar  Aber  fte  binau*.  JJ>fer  iß -bie  ^Bewegung 
fo  langfont,  baß  fte  t>om  ©tiUtfeben  wenig  untergeben  frt>tt 
lann,  unb  e$  ijl  baber  3eit  genug  sorbanben,  baß  bier  bie 
Kometen  SRaterial  *u  tbrer  SJergrbfferung  fammeln  Ibnnen. 
Unb  ba  biefeä  Material  no#  nirgenbS  erfc^bpft  i|t,  fo  bauert 
bie  2Beltbilbung,  bie  nur  an  jener  ©renje  beginnen  fann, 
«ocfc  immer  fort;  bte  Äometen  reifen  immer  mebr  ©toff  an 
fi$,  unb  Dergrbffern  ftcb  auf  biefe  SBetfe  obne  Slufb&ren. 

Die  Äometenatmofyire  ift  ntc^t  bloß  bie  Trägerin  M 
fometarifd)scbemifcben  ipro$effe$,  fonbern  aucb  grbßtentbetö 
burdb  tbren  gaftgen  ©auerftoff  bte  2fnregertn  unb  Unterbai* 
terin  beSfelben,  wenn  aud>  fdbon  fonft  nocfc  tymifät  iity* 
projefie  in  ibr  fcorfommen  nuiffen,  bte  burdj  nähere  ^ufam* 
tnenfunft  ber  SBeltforperftoffe  ftcfc  felbfl  erwecfen.  @o  eint 
ber  gbemiSmuS  biefe  ©toffe,  unb  bie  Schwere  fü^rt  fte  aum 
Jlern,  e$  ifl  &ieburc&  bie  2lggregation  ber  Äometen  gegeben. 

Sie  Temperatur  auf  einem  Äometenfern  lann  unter  fo 
einem  d;emifc&en  ^ro^effe  ntc^l  gering  fe^n;  fle  muß  ber 
Äälte  be$  SBeltraumS,  bte  metfl  im  Slpbel  auf,  ober  au$ 
wobt  unter  —  go°  9t.  flehen  mag  (neue  2(n.  85b.  I,  #ft.  IV 
u.  V,  @.  33  9*ote),  wenigflenö  ba$  ©leicfygewicbt  galten, 
ba  aus  ben  9tecb«uugen  gourier^  unb  ©öanberg'S  in  ber 
(Entfernung  ber  @rbe  t>on  ber©onne  fcfcon  eine  Temperatur  t>on 
— 80°  3t.  folgen  würbe  (ebb.  @.  29,  unb  biet  Sab.  Y,  6ol.  4)* 
Allein  eine  gewiffe  Temperatur  auf  einem  Äometenfern  ange* 
ben  5u  wollen,  wörbe  ntc^t  bloß  btfyalb,  weil  wir  fte  au* 
bem  fometarifd;en  SücbtprojefTe  mcfct  berechnen  Tonnen,  fon* 
bern  felbfl  weil  fte  auf  fcerfcbtebenen  Äometenfernen  fefjr  aer* 
Rieben  fe^n  muß,  etwa$  febr  @ewagte$  fepn.  ©leicfcwobl 
folgt  bierauS,  baß  bie  mittlere  Temperatur  äber  ben  Zornes 
tenfernen  eben  fo,  ober  wobl  nocb  unenbücbmal  mebr  äer* 
Rieben  fet;n  mag,  wie  auf  ben  platteten  unb  SRonben. 
Slber  bep  ber  ungebeuern  Eicbtnebelbulle  t>on  Taufenben  unb 
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SDHttioneh  t>on  Sailen  Aber  Den  Äometenfernen  muß  bfe 
Stemperatur  auf  benfelben  trfet  conjlanter  f«#n,  als  fte  auf 
ben  platteten  unb  SRonben  gefunben  wirb,  »eil  fte  von  bet 
Eeroperatttr  be£  aBeltraumS  nur  wenig  seränbert  werben 
fann,  wenn  man  bie  Kometen  auefc&ließt,  weld;e  etwa  in* 
nerfralb  ber  falben  gntfernung  ber  ©onne  öom  SÄerfur  ibre 
©onnenndbe  fa^en;  Denn,  abgefefcen  t>on  ber  gompreffton 
ber  Äometenatmofpba're  burefc  bie  2ltmofpb4re  ber  ©onne,  ifl 
eö  flar,  baß  in  folcfcer  9tAbe  be>>  ber  ©onne  bocfy  bie  Sem* 
peratur  fid)  auf  ben  fernen  erleben  muß,  wenn  au#  gleich 
ber  d;emifc&e  9*ebel  gegen  eine  ftarfe  grfttgung  beträchtlich 
fc&%n  mag.  2fm  meiften  fcfci5$t  felbfl  fc&on  bie  fefjr  Der« 
böimte  ©onnenatraofpbare  *)  bocty  au#  no<#  in  btefen  gut* 
fernungen.  Senn,  wenn  fte  gleich  SKiHionenmal  bitter  ift,  * 
al6  in  ber  Entfernung  ber  Erbe  t>on  ber  ©onne  (Sab.  Y, 
60L  5)/  fo  ift  fte  bodfr  bep  weitem  fo  bid)t  nid)t,  al$  auf 
unfern  bbcfcften  Berggipfeln.  ©a$tt  fommt  nocfc,  baß  bte 
nteijien  Äometen  feljr  wenig  SOJafle,  alfo  auc^  felbjt  nur  eine 
fefjr  üeibtinnte  Sltmofpbäre  baben,  unb  baß  tbr  53oröbereileti 
»or  ber  ©onne  in  ifjrer  ©ounenndbe  baä  SRarimum  aller 
Bewegungen  in  unferm  ©ounenfofteme  tft,  fo  baß  e$  alle 
gewbbnlic^en  SSegriffe  weit  uberjtetgt;  fo  3.  SB.  legte  berÄo* 
ntet  t>on  168O  am  18*  3e$.  in  einer  ©tunbe  einen  beltocen* 
triften  2Bin!el  &on  n8°,324  jurücf,  al$  er  fein  $eribelium 
pafftrte  (Sittrow'S  gl.  ber  pb*>f.  ©•  201).  ©iefeö 
fcbnelle  SBonJberfUegen  ttor  ber  uur  32275  g.  SReilen  entfern« 
ten  £>berfldd;e  ber  ©oune  war  bie  Urfacfye,  warum  er  na$ 


*)  3*  bie  £>i*tia!eit  M  Zetyeti  ber  <Sonnenafmofi>&are  in 
<5ol.  5  ber  $a&.  Y,  natS)  bem  von  <5n<fe  gebrausten  Öefefce  jus 
folge,  welkem  fte  fid^  verfe&rt  verölt  toie  bie  Äabitoectoreit 
ber  StomtUn ,  berechnet,  ojme  barauf  5U  reflectiren ,  um  wie  viel 
fie  bur$  bie  Temperatur  im  SBeltraume  (Tab.  Y  <£ol,  4)  »ew 
bietet  ober  »erbunnt  wirb. 
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ber  ©onnenndh*  fefoeäwegS  bie  SBeriuberungen  aei^te^  bie 
matt  au$  einer  fo  groffen  9tdbe  Up  ber  ©onne  ju  erwartcu 
ftcb  berechtigt  glaubte,  weil  burcbau$  weber  eine  £ett  bajn 
ba  gewefen  feyn  fonnte,  ftd£>  bis  auf  2000 mal  be$  glühen« 
ben  Ctfend  $u  erbten,  wie  Newton  behauptete,  uod[>  »eil 
bie  aerbtfnnte  £uft  unb  ber  SBafierbamyf  eine  folche  (Jrbifcung 
nie  jugelaffen  baben  wärben,  wenn  auch  Sage  lang  baju 
Gelegenheit  gewefen  wäre»  ©leichwobl  mochte  augegeben 
werben,  baß  bie  £ifce,  welcbe  ber  Äern  be$  Äometen  an 
ber  ©cite,  bie  bep  feinem  93ordbergange  ftcb  ber  ©onne  eben 
barbot,  ausgeben  mußte,  ftir  bie  etwa  ftcb  ^ter  beftnblicben 
prganifeben  ßbrper  tbbtenb  gewefen  fepn  mag,  hingegen  aber 
auch/  baß  biejenigen  auf  ber  Äebrfeite  wohl  feljr  wenig  ge* 
litun  baben  bürftetu  Söerbdlt  jtch  nun  btefeS  wtrfltch  fo, 
fo  tfl  eine  grojfe  !£emperaturerbbbung  auf  allen  Kometen, 
welche  minber  nahe  t>or  ber  ©onne  oorübergehen,  noch  t>ief 
weniger  $u  beforgen;  unb  iene  Äometen,  welche  aufferhalb 
ber  halben  Entfernung  be$  ÜRerfur*  ihr  q)erihelium  haben, 
ftnb  bet>  biefem  gewiß  fo  wenig  affteirt,  baß  bei?  ben  mei* 
ften  bie  Zempcraturerb&hnng  nur  wenige  ©rabe  betragen 
mag.  J£>at  nun  eiu  Äomet  eine  ^o^e  SReerbtllle  um  fid),  wie 
alle  eüibenten  Sinnigen  (©.  330)  baju  Dorhanben  ftnb,  fo 
gehen  auch  anberer  ©eitS  in  biefem  SWeere  noch  fonthettfeb* 
chemtfehe  9>ro$ejfe  sor  fid),  bie  immer  2Bdrm«  erjeugettb 
ftnb,  fo  baß  auch  hier,  wenigftenä  für  bie  Wftylitn,  noch 
um,  eine  2ßdrmeqtteöe  mehr  ftcb  offenbart. 

2fm  ftchtbarften  unb  begreif  lichten  ifl  bat  ©ta  ttfehe 
unb  ©puamifche  ber  SJtmofpbdren  ber  Äometeu 
im  »erhdltniß  $ur  ©onnenatmofpbdre,  obgleich 
beffen  Söegriffebilbung  eine  lange  SReibe  fcon  fahren  beburfte, 
auch  $um  2beile  noch  nicht  fcbllig  begriffen  ijl,  unb  jwar 
^heilö  fiir  fid) ,  Zfciiö  weil  bie  Stcbttgfeit,  ber  t>om  JUrn 
an  nach  auftvdrts  ^Certu  im  quabratifchen  23erhd(tuiffe  ab« 
nehmenben  Äometenatmofpbdre  nicht  ganj  genau  Don  ber 
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vtatiir  ourcp  Du  tu  eocn  oiefem  werpaitnifie  aoncpmcti  \w 
jenben  Xuhtprojefle  jtchtbar  bargefteOr  »erben  fann,  fo  baß 
man  bie  jebeämalige  3fntenfttdt  ber  Seuchtung  nicht  für  Sich* 
ttgfeit  ber  Äomerenatmofpfydre  nehmen  barf  (@.  327  btö  328), 
iubem  e$  Äometen  geben  fann,  bie  fafl  gar  feinen  Schweif, 
unb  bagegen  einen  fef>r  großen  Jlopf  fyabm,  wie  35.  ber 
aroepte  dornet  toon  1811/  ber  allem  2(nfd;eine  nach  ungleich 
mehr  SJiafie,  unb  alfo  eine  bittere  Sftmofphdre  hatte,  als 
ber  er(le  „große"  Äomet  btefeS  Safjrö, 

@o  großen  ginfluß  aber  ber  chemifche  9)rojeß  auf  ba$ 
flatifdje  SBerljaltniß  ber  Äometenatmofphdre  bat,  fo  fann  eö 
bocb  in  bem  gr&ffem  Steile  fo  angefebeu  werben,  als  wäre 
jener  gar  ntc&t  t>orl>anben,  unb  im  geringem  Steile  flettt  e$ 
ftch  fo  bar,  baß  auö  ihm  feiue  anberu  ©d)U(fe  gebogen  wer« 
ben  fbnnen,  al$  eben  biefelbetu 

©iefeä  flattfc^e  ©erhdltniß  fann  man  auf  folgenbe  SBeife 
»oWommen  comparatto  beutlich  machen,  wenn  man  fagt: 
„bte  Äometenatmofphdre  wirb  burcb  bie  ©onnenatmofphdre 
eben  fo  getragen,  wie  eine  Äerjenflamrae  in  unferer  irbifchen 
Sltmofphdre" ;  benu  je  bitter  biefe  ifl,  oeflo  geflrecfter  ifl 
bie  glamme,  unb  je  »erbünnter  fte  ifl,  beflo  runblich  auSge* 
bretteter  jeigt  ftch  btefelbe,  fo  baß  fte  t>or  bem  grjbfcfyen  itt 
ber  aerbiSnnteflen  Suft  unter  bem  9tectpienten  ber  Suftpumpe 
fafl  ganj  fugelfbrmig  ftch  barflellt.  Unb  eben  fo  gefegt 
alles  mit  jeber  Äometenatmofpbäre;  ba$  2Taffleigen  biefer  2ft* 
mofpbdre  in  ber  ©onnenatmofpbdre  ifl  rein  Sleroflatifch.  Die 
Aometenatmofphdre  wirb  t>on  berfelben  $uri!cfbr<$ngt,  nicht  wie 
in  ber  SRongolftere,  wo  bie  gleichmäßig,  wegen  grwärmung 
DerbÄnnte  Suft  auch  gleichmäßig  jurdcf ,  ober  aufwärts  ge« 
bringt  wirb,  foubern  fte  wirb  in  ber  Sltmofphäre  ber  ©onne 
ttaeh  SDlaaßgabe  ber  gegen  bett  Kometen  bin  gleichmäßig 
buhtern  Suft  juriScfbrängt.  £>iefer  Umflanb  ifl  e$,  ber  e* 
nicht  juldßt,  &ep  un$  eiu  pl;i;ftfaltfche$  <&rpertment  *u  fta* 
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tat, '  wobur*  atte  grföettuiiigen  einer  Äometeiwtmofpl>4re 
bärge  jMt  werben  fbnnten;  benn  bie  Äerjenflamme,  fo  wie 
überhaupt  jebe  glamme,  beweift  bloß  ba$  3urtlcfgebrdngtfei;n. 

Sie  (Behalten  ber  tfpmetenatmofyljdren  würben  jtd)  alle 
toOTommen  gleichen,  wenn  ifjre  @id;tbarfeit  bloß  fcon  ber 
quabrattfcfyen  Serbic&tung$progref|ton  gegen  ben  Äern  t)ttt 
-  abginge.  3n  biefem  Satte  würbe  man  bie  ©tcfctigfett  berfel* 
ben  an  ber  Stdjtigfeft  beö  leudjtenbcn  9lebel6  ernennen  fbnnen, 
Obgleich  tiefet  bei?  ben  meiften,  befonberS  bet)  ben  f leinen 
Kometen,  ber  gatt  ift,  fo  gibt  e$  bocb  bei)  ben  groflen  tfo* 
meten  fo  auffallenbe  Ausnahmen,  baß  bte  <£rf#einungen  nnr 
au£  ber  t>erf$tebencn  <£ombu(iion$fdl)igfett  ber  bem  Kometen 
bttrtfc  ßontramotion  aueilenben  ©toffe  balb  im  btcfctern,  balb 
tm  serbünntern  Steile  ber  Jtometenatmofp&äre,  balb  fogar 
nur  au$  befonbern  €ontramotion$jtr&mungen  £u  erfldren  ftnb* 

2lm  auffallenbfien  ifl  baä  atmofp&drifc&e  @(frid)tenwej 
fen  be$>  ben  Äomcten  t>on  1744  unb  1811/  welche  leud^tenb* 
nebligen  Äopffd;le*>er  Ratten,  bie  in  mehrere  ©c&weife  aus* 
lulaufen  fdfrienen*  Die  brep  aerfc&tebenen  Äopffd;leper  be$ 
erjleru  Ratten  ofene  ^wecfel  »erfc&iebene  gavben,  bte  ein  fei» 
ttt$  SSalerauge  gewiß  wabrgenommcn  fyaben  würbe,  wenn 
fie  Ratten  gefeben  werben  fbnneu,  ba  biefe  Schleper  bloß  t>on 
ber  qualitativen  ^erfd^iebeu^eit  be$  cfremifd;en  sprojcfleä  unb 
*on  jener  ber  in  biefem  begriffenen  Stoffe  abhängig  waren; 
bepm  Äoraeten  t>on  1811  nnterfcfciet)  man  wenigfienS  fe&r 
attffaUettb  bie  Sarben  beß  Aopf*,  be$  @4>lei>er$  unb  be$ 
©cfewetfS;  J&erf<t>el  fa&  ben  ©c&le^er  gelblich  unb  ben 
Äopf  grünlich»  Siefen  alleö  war  Abnormität,  unb  er|t  ber 
Äopfnebel  t>erbtd)tete  jtdt)  bep  bem  von  1811  gegen  ben  Äern 
fein  im  t>erfel)iten  quabratifdjen  93erl)clltntffe  ber  gntfertmng. 

ffinen  Ungeheuern  Contrajt  machen  biefe  ©cfcleperfome* 
ten  mit  ben  bicffbpftgeu  Äometeu  /  beren  Schweif  am  Urs 
fprunge  einen  fletnern  Durc&meffer  feat,  al$  ber  apparentc 
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Äopf,  bergleicben  alle  bte  oben  313)  genannten  wo* 
rcn*).  Ber  Äomet  soft  1807  aber  gebbrt  ju  einer  anbern 
Sibtbetlung;  beun  beffen  ed&wetf  war  bep  feinem  ttrfprunge 
eben  fo  btcf ,  als  ber  Jiopf ,  unb  breitete  ftcfc  erfl  in  griffe* 
rer  Entfernung  weiter  au$.  ©iefe  SDtcffbpfe  ftnb  ofyne  gtoeu 
feTnttt  beu  grbgteti  fernen  serfeben,  ba  fte  bep  ber  @on? 
nennte  bad  2lu$feben  baben,  al*  wären  fte  btebt  umwbttte 
Planeten,  bie  auf  tbrer  £)berftö$e  bte  terfc^tebenffen  serins 
berii^en  gledfe  jetgen  (©.  313  bis  315). 

£ro§  atten  biefen  fonberbaren  ©ejlaltungen  be$  @$»ei* 
feö  ber  umfc&leiperten  unb  bieffbpftgen  Äometen  bin  tcb  bo<& 
bollig  tlberjeugt,  baß  ber  @d>roeif  no#  innerhalb  ber  3(tmo? 
fpljdre  beß  Äometen  jub  beftubet,  tnbem  biefe  felbjl  Don  betj 
©onnenatmofy  bare  fo  junJcfgebräugt  ift,  baß  fte  ben  ©cbweif 
bilben  muß«  Unb  baß  biefer  @cbwetf  *uüeid)t  über  bie  Sit« 
tnofpbarengren$e  manches  Kometen  binauägebt,  maebt  obne 
Zweifel  bte  Differenz  awiföen  ber  Temperatur  ber  2(tmo» 
fpMre  ber  ©onne  unb  be$  Äometen,  tnbem  bte  erfiere  obne 
^weifet  wegen  be$  c&emifc&eu  9>rojefle$  t>tet  btyer  jfe&t,  äl& 
bte  ber  ©onneuatmofpbfa** 


*)  Sfrad)  ben  SlbbiTbungen  beö  Äometen  von  1682  bur<b  £$ot*, 
roelcbe  und  Sit t com  <Sojm  im  3(n$ange  ber  <sp<$rift  feu 
ned  SöaterS  über  Äomefen  (SBien  i855f  b.  Qierolb)  gibt,  m&d&te 
ber  ^allep'We  dornet  roo&l  and)  eine  befonbere  Ztt  ©cbleperlo« 
met  fepn;  aber  biefem  nuberfpric^t  bie  allgemeine  2tbbilbung, 
bie  £e*el  vom  3aV*  1607  gig.  L  gibt,  unb  in  feiner  Äome? 
tograpfrie  4ö4  bi*  455  citirt,  welker  gemag  er  ju  ben  Di* 
lopfen  gehören  mufjte.  £>b  fi<b  »o&l  SDUfCopfe  in  ©ebreperfo* 
nieten  *et»anblen  rennen?  34  g*be  bie  Sftbglk&eeit  ju;  benn 
e«  burfte  fieb  nur  ber  atmofoärif<bscbenrif<b* -Projeg  burtb  s13afyU 
»erroanbtfcbaft  vermannigf&Trigen.  £>ie  na£e  be*orflef?enbe  tBie« 
.  berhinft  (itfc  färeibe.  biefe*  am  17.  Sulp  i$55)  biefe*  Äomefm 
wirb  im*  in  «Stt*  frunMer  belegen. 

22 


Digitized  by  Google 


I 


- 

338 

XHt$  feie  0etobftnlt<f><  ©cbweifbilbung  rein  2feroflättf<h 
i(t,  beweift  auch  fchon  ber  Umftanb,  baß  bie  ©cbweife  in 
ber  Sonnennähe  am  fehmilften  ftnb,  ja  fo  gar  ftd^  oft  am 
Puffern  €nbe  fontfch  jufpifcen,  unb  <?$  um  be(to  mehr  au6* 
gubretten  pflegen,  je  mehr  jt$  ihre  Äometett  von  ber  ©onne 
entfernen,  fo  baß  man  bei?  Betrachtung  ber  entfernteren  Äo* 
tneten ,  bie  in  ber  9i£be  groffe  Schweife  Ratten ,  biefe  nur 
no<$  al$  grofle  Aopfnebel  *)  erMiefen  Jann.  Unb  wen«  biefe 
v  Crfcheinungen  nicht  allemal  genau  zutreffen,  ober  (ich  fogar 
)u  wiberft>red>en  fcheinen,  fo  hingt  biefe*  t>on  ber  93er4nbe* 
rung  be$  fometarifch*cbemifchen  tyrojeffeS,  »on  ber  Stellung 
ber  (£rbe  gegen  ben  baburch  mehr  ober  weniger  curtirten 
Schweif,  von  bem  ^nftanbe  ber  Crbatmofp&dre,  ber  JJ>bhe 
ber  Äomeren  Abtx  bem  £orijonte,  bem  SKonblichte  u.  bgL  ah. 

3fener  burch  qualitativ  aerfebiebene  ebemifebe  *Pro$effe 
mannigfaltig  mobtftcirte  Umjlanb  wirb  t>on  ben  SSeobacb* 
tungärefultateu,  jufolge  melden  bie  STtmofp^dren  bjer  Äo$ 
meten  in  ber  Sonnennähe  am  metfien  contrahürt  »ovfommen, 
unb  |tch  in  wachfenber  Sonnenferne  mehr  unb  mehr  aufbiß 
hen,  abllig  bejWtigt.  gir  biefen  ©egenjlanb  hat  Sali,  in 
9ti$me$  (alte  2fn.  J£ft.  VII,  S.  26  bis  31),  eine  twrtreff* 
lic^e  Arbeit  geliefert,  <£r  ftnbet,  baß  bie  ©ic^tigfeit  ber 
Aometenatmofphiren  ohne  Schweif,  fo  halb  fte  als  bloffe 
©aämajfen  angenommen  werben  (wa$  wohl  ph9fW  unmbgs 
lieh/  aber  hier  ohne  SRachtheil  ftlr  ben  @alcul  $uläffig  ift), 

ftch  t>erfehrt  t>erh5lt,  wie  bie  ßuben  bev  JDurchmeffer,  Dies 

...... 


♦)  Söo  ber  Äopfhebel  bep  groffer  2(nnd£erimg  jur  6onne  befl&nbig 
bleibt,  unb  bie  @d)n?eifbifbung  bloß  babutdj  angezeigt  ijt,  baf 
ber  Äern  in  biefem  SRebel  ereentrifcb  ntyer  ber  <Sonne  pt  liegen 
fommt,  wie  j.  35.  bep  bem  (Snde'fdjen  Kometen  f  ba  1(1  ber 
<beimftyt  Stebetprojef  weniger  w&rmenb ,  af*  wo  bnr<h  gräftere 
Erwärmung  bie  Jtometenatmofp^&re  Je$r  wrbunnt  unfc  alfo  wn 
ber  eonnenatmofo&Äre  flÄtfer  anfwirt*  gebr&ngt  wirb. 
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jsmnad)  mug  ft<&  cto  nebtic&er  Jtometcufepf  bep  immer  tvei* 
itttt  Entfernung  wn  ber  Sonne  fc^einbar  gar  fefyr  tfergrbf* 
fern  *)•  &  überzeugte  fi*  <c»b.  6.  30),  baß  biefe  2beorie 
mit  ber  Beobachtung  fo  weit  dbereutflimratc,  al*  »ie  weit 
ndmli#  ritte  Uebereinftimmung  einer  ©aöatmofpWre  mit  i&* 
?em  iaroobnenbcn  c&cmtfcfcen  Stc^tprojeffe  in  btefer  $inju#t 
nur  immer  mbgltefr  tfl  (m.  Sittro»  iJ.  Jtometcn,  Söten 
1836/  @.  Ö9).  &  tefolttrt  fciemui,  baß  ein  dornet  mit 
einem  Äcrn  unb  einer  jlarf  (euc^tenben  9lebclfp&4re  befto 
ftörfer  leiteten  mäße,  je  näber  er  ber  ©onne  fommt;  aber 
nkfrt  beä&alb,  weit  er  ic$t  Don  ber  ©onne  me&r  Xicfct  erftflt, 
fonbern  roetl  feine  ganje  Sltmofp^re  mebr  jufammengebrdcft, 
unb  alfo  auc&  t&r  Su^tacbel  meljr  Concentrin  ift 


*)  <5r  futye  na*  biefem  ©runbfafce  bie  öer&Äfaiiffe  ber  t)i<btfg!ek 
ten  ber  (Sonnenarmofp&are  für  bie  vergebenen  Dtmenflonen 
unfere*  *pianetenfpflem*.  £a*  Äefwltat  (ebb.  @.  31)  ber  Bes 
re^nung  für  einen  &ppot$etif<$en  äometen,  beffen  WtUlatmos 
fp&Are  fcem  SDoIumen  ber  fcrbe  gleta)  »Äre,  würbe  folgenbe* 
fepn: 


>Diftanj 
von 
fcer  <Sonne. 


*Perif?eIium  fccS  Sfterfur  •  . 
Äp&elium  &e*  Sfterfur     .   .  . 

&enu6   

<5rbe  

War« 

Gere«  

Dupit«  *  

Saturn  

Uranud  .   

2tpfref.  b.  Äom.  *.         76  3a  j>r. 
»      ff     /f  35h- 

ff    ff   /f      *'*^2  " 

fr  ff  f#  853553  „ 
„       „     „     11180210  „ 




0,5075 
0,4667 

0,7233 
1,0000 
1,5237 
2,7672 
5f2028 
9,5388 
19,1833 
35,3818 
100,0000 
1000,1 


•nun 


IIIIIItHUUlIt 


100  000,0000 

■ 


£>iitctymef: 
[er  fee*  £p; 
potyetU 
fa)en£o* 
nieten. 


0,002 
o,o4l 
0,344 
1,000 
2,611 

5,9^7 
9,538 
12,173 
14,102 
15,078 
15,865 
16,266 
16,307 
16,312 


mmmt 
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2Btr  baben  nur  ttc$  einen  qtawft  in  topnamifdber  in* 
f«$t  511  befpreeben,  ber  erjl  feit  Mrjerer  3eit  jur  tpefentfi* 
eben  SSericbtigung  gefommen  ift  ®<bon  £et>el  nabtn  auf 
bie  tfriimmungeu  ber  *ometenf<btt>eife  forgfam  StÄcfficbt, 
unb  verfugte  aerfebiebene  Srttörungen  berfelben.  ©d^rbs 
ter  (i»eobb,  be$  gr.  Äometen  t>.  1807,  ©btt*  1811,  ®.  181 
*i$  191),  £>Ib«r*  (ebb*  ©.  181)  unb  tcb  famen  fafl  an 
gleuber  ^eit,  nimUcfr  1811  (©.  305  u.  Ütote),  auf  bieltrfacbe 
biefer  SMegung  ber  @d) weife,  unb  95ranbe$  fityrte  1826 
in  feiner  >$eitfcbrift,  Unterhaltungen  für  greunbe  ber  9>bl>fif 
unb  Xjtronoraie  (#ft.  II,  ©•  67  bi$  137),  biefen  ©egen* 
ftanb  matbematiftb  burdjj.  2(u§  biefer  Sebre,  bie  tcb  fcfcou 
1811  2letben©finefi$  nannte,  refultirt,  baß  bie  ©cbmeife  ber 
Äometin  bureb  ben  2Biber|tanb  be$  Sieker*  ber  ©onnenats 
tttofpbärc  *),  sufolge  ibrer  23abnberoegung,  $uriJ<f gebeugt  xotxs 
ben  mäßen,  unb  $roar  im  quabvattfd&en  SJerbältniß  bergauf* 
gefetyttinbigfeit  beS  Äometen,  unb  ber  5Räbe  beSfelben  bep 
bei*  (Sonne,  fo  baß  alfo  in  ber  ©onnennäb*  bie  «Jurädfbeu* 
gung  allemal  baS  SWarimum  erreicht,  unb  $roar  um  fo  mebr, 
als  n&fyt  ba6  STp^elium  bep  ber  ©onne  twrfommt,  tütxl  bie 
Dicbtigf eit  ber  ©onnenatmofpbfa*  im  quabratifeben  SBerbalt* 
ntffe  mit  ber  2lnnäb*wng  jur  ©onne  juntmmt.  Unb  »enn 
e$  sott  biefer  S3e(Hmmung  3lb»eitb«ngen  gibt,  fo  liegen  ibre 
Urfacben  größtenteils  im  ebemifeben  unb  b*>namif<ben  tyro* 
jefle  ber  ©ebtteife  felbjh  (SS  fann  nämlicb  b*r  dbemiföe 
9>rojeß  befcbleunigt  werben  ober  jurief treten,  welcbeS  auf 
Di^tigfeit  ber  gaftgen  ÜRaterie  be$  ©d&weifeS  Ginfluß  %üt, 
unb  bie  Biegung  balb  begänftigen,  balb  binbern  muß;  unb 
fo  ftnb  aneb  bie  ©trablenfcbäfie  J&inbernifie  ber  SBiegnng, 


*)  1ö\c\ez  ©iberffanb  ge£t  fo  mit,  bafl  £r.  3«<b  (Eioil  <5crr. 
1810,  Wlavi,  ©.  211  bi$  225)  aus  tym  bie  »on  #rn.  >$nnu 
frolbt  in  ben  Bequatorealgegenben  ber  (Srbe  Uobatytten  tag* 
liefen  conflanfen  OfeiHationen  M  fQumttex*  Jerleitete^ 
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•  toril  fte  gewbhttltch  geradeaus  gc&en,  unb  (ich  auf  unglaub* 
liehe  SBeiten  erftrecfen  (©♦  325)*  3>a  £et>el  aber  auch 
abnorme  Beugungen  ber  ©ch»eife  fär  mbglich  fanb,  fo  ^abe 
ich  biefe  an*  „Slethenmnben"  ju  erfläven  »erfuchtj  allein, 
hie&u  geljbrt  *or  allem,  baß  bie  abnormen  Sengungen  burcfc 
Beobachtungen  als  gegeben  angefel>en  werben,  ehe  btefe  (Er* 
llarung  q>la§  greifen  fann.  Ueberbaupt  müßte  bep  genauer 
Berechnung  biefer  ©rföeinungeu  <wä)  in  Slnfchlag  fom* 
nten,  baß  bie  Kometen  bie  neuen  (Stoffe  jum  chemifchen 
^rojeffe  unb  jur  Sergrbfferung  be$  Äern$  bon  ber  Schweif* 
feite  6er  aufnehmen,  unb  baß  e$  biefer  ©toffe  um  fo  weni* 
ger  geben  ntüjfe,  je  tiefer  ftd>  bie  Äometen  in  ben  biestern 
Zf)iH  ber  ©onnenatmofphären  tauchen,  unb  ber  fcharfftnntge 
£ amb er t  (fo^mol.  Briefe  ©.  89)  behauptet  auch  be^alb, 
in  UebereinjKmtnung  mit  meinen  ©ränben,  gerabehin,  baf 
bie  Äometen  t>or§ug$n>eife  in  ber  falten  J£immel$luft  neuen 
SSorrath  fammeln,  nämlich  Sur  $t\t  ihrer  ©onnenf erneu. 

Slu$  bem  bisher  dber  bie  9tatur  ber  Äometen  Sorgetra* 
genen  t|i  wohl  nicht  $u  t> erFennen,  baß  e$  ungemein  fehler 
fe$n  muß,  einen  generellen  Begriff  t>on  ben  Äometen  aufou* 
ließen,  befonber$,  ba  wir  an  ihnen  fafl  nicht«  fehen  als 
SÄerfmale  atnwfphänfthw  9>roaeffe.  @ö  gibt  Äometen,  bie 
nie  anber$,  al$  in  ©eftalt  t>ou  Webelflecfen  erfcheinen,  ans 
fcere  f)aU*  in  biefem  anfeheinenben  Stebelflecf  einen  »erwa* 
f ebenen  tyUtxn  $unft,  ben  man  Äopf  ober  Äevn  $u  nennen 
beliebt;  einmal  liegt  biefer  Äopf  im  Centrum  be$  Diebe  1$, 
ein  anbere$raal  liegt  er  ejrcentrifch  in  Sftebel,  wa$  fchon  eine 
Steigung  ifl,  be«;©ch»eif  ju  bilben  (@.  335  SHote).  ©0 
erfcheinen  bie  meiflen  telefjoptfchen  Äometen,  unb  jene  grof* 
fen  ©chleyerfometen  unb  bieffbpfigen  Äometen,  wenn  man 
fie  in  ber  möglich  jt  größten  Entfernung  t>on  ber  ©onne  unb 
erbe  noch  burch  gute  gernrbfjre  erblidft.  Äommen  fte  biefen 
be»>ben,  befonber*  ber  ©onne  aber  näh"/  fo  beginnt  eine  9Re* 
tamorpht>fe,  bie  alle  generelle  Bestimmung  tjon  (ich  weift, 
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unb  twt  müffen  bte  begriffe  bon  $nen  au*  ber  fperifOen 
Söeföretbung  fcfcbpfen.  -  : 

ß)  S3efout»ere  Äometen. 

2Benn  ftcb  aucb  Qltid)  bie  Äometen  burcb  ibre  felbjileucb* 
.  tenbe,  neblige  Umgebung  »on  brn  statteten  unb  SDlonben 
grbßteutbeitö  unterfcbetben,  fo  i|t  t^re  Unterfcbetbung  burcb  ibre 
Sahnen  bo<b  no<b  attffallenber,  obgleich  .aucb  tu$t  »efenfc 
lieb,  »eil  e*  obne  3»eifel  SBeltfbrper  gibt,  bie  ba*  SJlittet 
balten  jwifeben  Äometen  unb  Planeten ,  inbem  e*  nur  einer 
fleiuen  2lnnaberung  ^tvifc^en  ben  wer  fletnen  Planeten  unb 
ben  Äometen  mit  ber  Mrjeflten  Umtauf*$eit  bebdrfte,  um 
biefe*  SKittet  bargejtellt  au  feben.  Unb  bbcbjt  »abrfcbeinlicb 
ftnb  bte  Äometen,  »elcbe  aufferbalb  be*  Uranu*  ibre  ©onnens 
nd^e  baben,  ntebt  »efentltcb  bon  ben  Planeten  |u  unterfdbeu 
ben,  ba  tcb  bte  Stecbtläuftgfett  bep  ben  Planeten  für  fein 
IRaturgefefc  balte  (neue  2ln.  S3b.  I,  S?ft.  II,  6. 43  bi*  44). 

©te  geringe  SBefanntfcbaft,  bie  »ir  bi*  jejt  bon  beu  in 
fo  grojfer  SRenge  erifitrenben  Äometen  baben,  beranlafte 
Idngfl  bte  2lflronomen  &u  bem  Äunftgriff,  jeben  neu  *rfcbet* 
nenben  Äometen  foglefcb  unter  ber  bortätiftgen  ®orau*fefcung, 
er  babe  eine  parabolifcb*  23abn  ju  berechnen,  »eil  biefe* 
leichtere  Serfabren  ba6  Stttttel  an  bt*£anb  gibt,  be#  fei* 
tter  SBieberfunft  burcb  abermalige  ©abnbereebnung  feine  Sbett* 
titdt  au  evfennen.  aber  in  biefem  lejtern  gatte  jeigt  ftcb'* 
oft  offenbar,  baß  bie  Slre  feiner  Sab«  bennoeft  ntc^t  wtenb* 
lieb,  fonbern  nur  bon  beflimmter  Sänge  ift,  fomit  biefe  8« 
bie  einer  gflipfe  fepn,  unb  al*  fol#e  beregnet  »erben  rnüffe, 
»te  e*  benn  gewiß  ifl,  baß  bie  attermeiflen  Äometen  in  febr 
langgeftrecften  SHipfen  um  bie  Sonne  laufen,  »elctye  lejtere 
nad;  bem  erflen  Äepp  lernen  ©efefce  in  einem  ber  bejben 
»reunpunfte  jub  bejinbet.  3fn  ««em  Äreife  läuft  »obt  gar 
fein  Äomet  um  bte  ©onne,  unb  läuft  einer  je  in  ber  Parabel 
ober  ^perbel,  fo  fommt  er  nur  einmal  «tt  bie  9*4b* 
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Ttt  &*mt,  inUnt  er  »on  girflern  )tt  Sürflertt  nntnbeln  to&* 
bt,  ein  gatt,  ber  nnt  iufievjl  feiten  ftcfc  ereignen  fann,  unb 
bloß  burcfr  bie  eigene  ^Bewegung  ber  Surflerne  mbglidj  ifl, 
mil  man  fbnfl  rtu&t  a&feben  ftnnte,  m  bte  ©rbfie  fetner 
^Bewegung  berfommen  fann,  ba  bte  SRegion,  »o  bte  Äome* 
ten  mbgltcber  ÜBetfe  entfleben,  gerabe  in  ben  Stiumen  $»k 
fcfcen  ben  gteflernen  ju£  beftnbet,  biefe  aber  nnr  nahe  bfe 
balbe  ©ttferttung  b<*<n,  t>on  ber  au*  fte  i&ren  Sauf  beginn 
nen  Annen»  <?$  folgt  alfo  bieranft,  baß  bie  SBroegung  ber 
gtrfletne  allemal  einen  aufferorbentlicfren  Jnfaß  erzeuge* 
ttiöflcn,  um  eine  Äometenbabn  mit  einer  unenblid)  groffen 
fäxe  bert>orjubringen.  Mild)  bie  2faatyft6  gibt  und  baäfelbe 
fllefultat:  benn  i)  tfl  bie  anf£ng(t<be®efcbtvtnbigfeit  beSJrrims 
weWfbrpcrß  Heiner,  al*  B  «Weilen,  fo  tfl  bie  S3abn  eine  eilige, 
2)  tfl  fte  genau  gleich  B  «Keilen,  fo  tfl  bie  $abn  ein  Arei$,  3)  ift 
fte  großer  al$  B,  aber  ttocf>  Heiner  al$ l,4l42B,  fo  tfl  bie  SBabft 
»teber  «ine  ©lipfe,  aber  bann  tfl  ber  anfanggpunf t  ber  93abn 
triebt  mebr  in  bie  Sonnenferne,  wie  fiep  Nro.  l,  fonbern  in 
bie  @fonnennibe  $u  fegen,  4)  ifl  fte  genau  gletcb  l,4l42B, 
fo  ifl  bte  S5abn  eine  «parabfl,  5)  ifl  fte  enblicb  grbfTer*) 
als  1,4142 B  SKeilen,  fö  ifl  bie  »a&n  eine  J^perbel  (ÜU 
tvoto  ä.  Äometen  ©♦  4T  b«  48).  —  3n  unfern  »etrad)* 
tungen  tyaUn  mir  alfo  nur  Aometen  mit  elliptifcfyen  Sahnen 
vor  und,  unb  ba  l)aben  wir  au  unterföetben,  a)  Aometeu, 
beren  23abn  mit  foleber  ©oOfommenbeit  beflimmt  ifl,  baß 
febr  naty  bie  $tit  tbrer  SBieberfunft  mit  ©eroijJbeit  angege* 
ben  »erben  fann,  b)  Jfomieten,  »el<&e$tt>ar  elliptifö  bettle 
tiet  ftnb,  bej>  »el#en  aber  bte  geblergrenje  ber  SBabnele* 
ttiente  noefr  ntd^t  binlinglid)  betannt  ifl;  enbltc^  c)  Aorne* 
ten,  bie  toifFentlicfr  erfl  einmal  ft$  Up  und  feben  lieffen, 


*)  3n  JbpperMn  I6nntett  eben  betraft  ungemein  fctete  Äometen 
taufen,  wenn  bte  im  tttt  (<S.  542)  angegebenen  örunbe  ni$t 
wären. 
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fceren  S5al>n  bep  fielen  berfelben  »ofldufig  nur  paraboliftD 
beregnet  ift,  unb  bei?  benen  juan  ba&er  weber  Umlaufet, , 
oo$  groffe  Sfee  fennt. 

a)  jlometen,  bereu  23<*&nen  mbglfdjjl  t>olk 
fontmen  bejlimmt  fi nb/  t>aben  mir  eigentlich  nur  i&rer 
aiere.  ©er  Er  jte  berfelben  ift ber  bpn  ©Iber*  am  6.  SRärj 
1815  entbetfte(a|lr,3.f.i8l8,  ©.153)..  Ölberö  beregnen 
feine  S3,al)n  fpgleid)  parabolifcfc,  allein  e$  jetgte  ft#,  baß  er 
«od)  nie  bagemeftn  war.  Slber  bie  Spenge  ber  guten  83eob* 
<K&tungen  gematteten  tyalb  bie  genaue  »erec&nmtg  einer  ellip* 
tifc&eu  83a&n  ftlr  t&n.  »effel  erhielt  73/9  S^re,  ©auf 
-77f  unb  0iicolai  72,6  3a^re  Umlauf ^eit  (ebb*  ©.  209, 
232,  265)*  #ier  mar  alfo  bie  gefcletgren$e  befannt  gewor* 
ben,  unb  mir  ftnb  serjidjert,  baß  er  für  feine  SBiberfttuff 
nur  einen  ©ptelraum  t>on  wenigen  Sfaijren  fjaben,  unb  jmi« 
fc&en  ben  Sauren  1887  unb  18(£  wieber  erfc&einen  wirb. 
3fct)  w4f>lte  bie.©a  uß'fd)en  Elemente  (obgleich  ber  Steine* 
felbft  erfldrte,  baß  bie  Umlaufet  etwa$  $u  groß  :fe^n 
fönnte),  meil  ©tbrung*  n  bfrer  i>ie  Umlaufet  }u  DerUngertr, 
*U  au  wrMraen  pflegen*  ©eine  mitf lere  Entfernung  betragt 
18  mal  bie  Entfernung  ber  Erbe  &on  ber  ©onne,  unb  feine 
Ercentrictöt  maefrt  bepnat)e  17  mal  biefe  Entfernung  au*. 
Slber  bie  Steigung  ijt  bep  tym  fe&r  groß,  ndmlid)  44°  30' 
43".  ©eine  ©omienndf>e  fcat  er  aufferDalb  .ber  Erbba&n, 
unb  feine  Sonnenferne  gel>t  weit  über  unfer  9>lanetenft>ffem 
f)inau*.  Sie  ©rbfle  biefeä  Kometen  fc&eint  jwifefren  ber  be$ 
J£>alleiff#«*  unb  Encfe'fc&en  »u  (leben j  er  aeigte  jufr  im* 
mer  mit  einem  groffeu  Stebel,  fcerwafc&enen  Äern  nnb  einem 
©c&meife,  ber  feinen  falben  ©rab  lang  war.  —  ©er 
3wepte  biefer  befanntefteu  Äometen  ifl  ber  Jßaltey'fcfc 
©iefer  fcat  eine  Umlauf Sjett  bon  75  bi$  76  Sauren,  unb 
eine  bepnalje  18  mal  grojfere  mittlere  Entfernung  t>on  ber 
©onne,  als  bie  Erbe,  feiue  Eccentriatit  betragt  na&e 
17}  mal  biefe  ©r&jfe,  unb  bie  Neigung  feiner  föatyx  gegen  bie 
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(Srbba&n  ift  17°  44f  24V  ©eine  ©onnemtafa  tat  er  inner« 
bolb  ber  SJaroSbaljtt,  unb  feine  Sonnenferne  beträgt  nafye 
*a$  Doppelte  ber  {Entfernung  be«  Uranus  t>on  ber  ©onrie. 
Ser  JßaUeyf^  Ätomet  erföetnt,  mit  affer  ©erotjfyeit,  ntttt 
gnm  fecfcätenmal  (1456,  1531/  1Ö07,  1682,  1750,  1835>* 
9ta$bem  Sftewton  bie  9>Iane  erböd;t  batte,  Äometenbabnen 
au  conjtruiren  anb  au  beregnen ,  bereitete  J^alle^  eine 
SRenge  ber  Aometenbaftnen,  unb  fanb  balb  *),  baß  biefer 
dornet  1758  ober  am  Anfange  M  3fabr$  1759  lieber  er* 
fc&einen  müßte;  ßlairaut^  ©t&rm^re^nuncien  jufolge 
foate  er  am  13«  Sfyril  1759  *ur  ©onnennibe  fommen,  unb 
ba  er  gerabe  30  Stage  früher  (13»  SKarj)  biefeä  3**1  errcfa&t 
batte,  fo  war  btefe  ©enauigfett  bämalö  in  ber  Zfct'wmi* 
berbar*  Die  dufferlid;e  @e(!ait  biefe$  Kometen  gebt  äuä  bea 
frdbern  Söefc&rrfbungen  nt#t  benritc^  ber&or  **).  ©od)  au$ 

*)  3(uS  hoffen  SBergfeic&ungen  mit  bem  Saufe  ber  Äometen  von 
1607  unb  1531  f;a&en  bicfeS  bei;  feiner  Grföeinung  im  3»  1682 
9>icarb  unb  Sttontanari  aud)  gefunben  (<5.  ßiffroro  2tto* 
nogr.  @.  51).  / 

•*)  i4s6  war  ber  Äcrn  biefe«  Kometen  runb,  fein  <3(&»eif  wie  ber 
eines  $faue*  ausgebreitet  ((Sari  ßtttrow  Sttonogr.  b.  $<xU 
lep'föen  Äomefen  <3.  19),  benm  9>ertyelium  £atfe  ber  #ern  ein 
fii<bt,  wie  ein  Sirftern,  unb  funMfe  au$.  1607  glieb  fein  Äoof 
einem  nw;t  gan$  runben  Waffen,  ber  groffer  fc$ien,  M  alle 
Sfrfterne,  er  -  war  fo  groß,  roie  ber  befr  3upiter$,  Oatte  aber 
ein  fa)roaa)e$r  blaffcd,  vcrroafd)ene$  ßid)t,  mie  ber  3Ronb  im 
«£aibfcbatten  ber  <5rbe  (ebb.  <S.  36).  1682  festen  er  am  8.  <5ep* 
tember  bem  £c&el  eine  flarB(euc^fenbe#  gebogene  <Spifce  *om 
fcoppelfen  ^albmcffer  beö  tfopfe*  fi<&  aus  bem  Sern  $er*orftre* 
efen  (ebb.  <3.  56),  toa$  mit  £ootV$  tÖef<breibung  einiger* 
maaßen  barmonirt.  £>amaf$  (am  28.  2iug.)  n>ar  fein  0d)n>eif 
na$  $e*et  12  bis  16  örabe  lang,  unb  *Picarb  fctidjte  i&n 
am  felben  Xage  auf  30  @rab  (ebb.  ©.  55  bis  56),  ein  Um* 
tfanb,  ber  wofrlnur  unferer  2Ümof»£are  $ujufcf;rciben  ifl.  UebrU 
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cKtu  db$une|men  fjt  bie  leucbtenbe,  neMw&e  VtmfyUtt  be* 
fclben  t>on  gait)  eigener  SfuöHtbung,  unb  föetnt  eber  $u  ben 
©ebleperfometen/  ald  au  ben  ©icffbpfrn  ju  ge&bren  (©.356 
Wüte);  befonber«  fcbeinen  bie  bre»  8id)tjheifen,  bie  gegen 
Enbe  Slugujl  1682  au$  bem  $opfe  in  ben  ©cbroetf  auäfte* 
fen/  unb  bie  23U$  äbnticben  Erfcbeinungen  im  ©djweife,  xoit 
#oofe  jte  beobachtet*/  merfwilrbig.  ©er  ©ritte  biefer  ßo* 
nteten  i|t  ber  t>on  fditla  1826  matfiematifö  entbecfte.  Cr  b«i 
eine  Umlaufet  t>on  6|  3fabten,  unb  eine  mittlere  Entfernung 
»on  erroa$  me&r  als  3*  mal  bie  Entfernung  ber  Erbe  mi 
ber  ©onne,  unb  eine  ©ccentricitit/  bie  be^nabe  2|mal  biefe 
Entfernung  au$ma<#t/  unb  bafyer  (eine  gefirecfte  Etttpfe  be* 
(treibt.  Die  Steigung  fetner  Sfobu  gegen  bie  Elltyfe  ifl  13° 
13'  13"/  bie  ©onnennäbe  t|t  nur  wenig  innerbalb  ber  Erb« 
babn,  unb  feine  Sonnenferne  ijl  jnnfcben  ben  SBabneu  beS 
Jupiter*  unb  ©aturnä.  Sie  iujferlicbe  ©eftalt  biefeS  Ao* 
meten  bleibt  immer  einem  Slebelflecfen  ibnlicfr/  «nb  bat  in 
ber  Sßttte  eine  Keine  belfere  ©teile,  bie  ben  Ort  be$  Äern* 
bejeicbuet,  unb  ber  fpbärifctye  9tebel  f)at,  na<&  ©(broter'* 
STOeflungen,  ungefäbr  einen  ©urcbmeffer  Don  10|  Erbbalb* 
mefiern.  85iela  erfannte  tr)n  aU  ibentifcb  mit  jenem  Äo* 
meten  t>on  1772  unb  1805/  unb  fagte  feine  SBieberfebr  $ur 
©onne  auf  ben  9tot>ember  1832  »orau6/  ba  er  aucb  wirflicb 
eintraf.  Der  Vierte  unb  lejte  biefer  Äometen  ifl  ber  t>on 
1818  t>on  *))on$  entbecfte  unb  fcon  Encfe  burcb  mübfame 
Kecbnungen  al*  mit  bem  w>n  1786/  1795/  1805/  1819  unb 
1822  für  ibentifcb  erfannte/  n>e$balb  biefer  Äomet  aucb  En* 
dfe'S  Warnen  fj&rt.  ©eine  Umlaufet  ift  3}  Sab«/  bie 
mittlere  Entfernung  t>on  ber  ©onne  beträgt  ni$t  fcbHicj 
2imal  bie  Entfernung  ber  Erbe  t>on  biefera  ©ejlirne/  unb 


gen*  war  ber  ©4>»etf  ju  allen  3*tten  fe£r  wranberli<&,  unb 
tm  Anfange  unb  <$nbe  ber  (Sid^rbatf ett  be«  Äometen  fefrlfe  et 
janj,  unb  ter  Äomet  ersten  wie  ein  fteftefftof. 
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bie  Gxctutrldtlt  fcepna$e  ljmal  fo  triei.  iDie  Wetgung  fefe 
»er  S3abn  ift  15°  2(/  48M.  £tefer  Jtomet  b«t  feine  ©ou* 
nennte  nur  ein  wenig  innerhalb  ber  SRerturäbabn,  unb  bie 
(Sonnenferne  jwifcben  ben  23abnen  ber  aier  Keinen  tylantttn 
nnb  ber  3upiter$babn.  ©eine  iuflfere  ©ejlalt  jetgt  ganj  bie 
eineö  9tebelfometen  mit  einem  betrJc&rticben  Äern;  ber  e*« 
centrifty  im  betmabe  fpbärifäen  Webet  liegte  unb  barin  itt 
bejfen  beUerm  Xfjtiie  unb  ber  ©onne  ndber  $u  (leben  fommt« 
©ettbem  t(l  feine  äBieberfebr  in  ben  Sfabren  1825,  1828, 
1852  unb  1835  Don  Sn<Te  beregnet,  unb  größtenteils  an$ 
ton  ben  Beobachtern  gefeben  worben.  SKerfwilrbig  iflt  e$v 
baß  biefer  dornet,  ber  ftcb  fortwibrenb  in  bem  bid)tern 
Stbeile  ber  ©onnenatmofpbäre  bewegt,  t>on  biefer  Sltmo* 
fpbire,  bermbge  ibreä  3Biberjtanbe$,  fo  gejlbrt  wirb,  bafj 
feine  S3a£n,  ebne  Slnnabme  biefer  ©tbrung,  burcbauS  *on 
@ncfe  tuebt  genau  berechnet  werben  fonnte*).  @erneS3abn 
wirb  beSfjalb  aerMrjt,  »erengt  unb  feine  Bewegung  befcfcleu* 
tugt/  unb  er  n&tytn  ftdj>  baber  im  fDlittet  unaufb&rKcb  unb 
mit  wadjfenber  ©efcbwtnbigfeit  ber  ©onne.  Snterefiant  ifl 
e$  aueb,  baß  bie  Ie$tern  be^ben  Kometen  ftd>  ju  ben  t>ier 
Keinen  Planeten  gefeden  würben,  wenn  fte  be$  ibrer  jegtgen 
mittlem  (Sefcbwinbigfeit  *pianetenbabnen  befdmen,  unb  &war 
fo,  bajj  ber  gndfe'fcbe  dornet  t>ou  unten  unb  ber  93 tu 
la'fdje  t>on  oben  mit  feiner  83abn  bie  S&ab««*  ber  t>ter  ge* 
nannten  Planeten  eiufcblteffen  würbe. 


*)  Wlan  bat  au<$  Won  bep  bem  SBiela'fajen  Jtometen  biefe*  $in> 
betnifj  be*  S&ebium*  bemetft  (neue  3n.  £ft  V,  <5.  69  bid  70). 
23efonber*  aber  bemerfte  (Sncf  c  baifelbe  bep  ben  toter  Keinen 
^[aneten,  roa$  man  jebo<b  bu«b  angenommene  Benberung  ber 
ft&renben  Waffen  noeb  su  compenftren  vermoorte.  3Hein,  hep 
bem  <5n<fe*f<ben  Äometen  lief  fta)  biefe*  fajle^terbing«  nic^t 
mebr  tyun,  ojme  ba$  Unm&glid&fetteiv  votautyffejt  worbei» 
waren. 
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b)  florneren,.  beren  »a&nen  <mt&eKipttfc&  bei 
rennet  finb,  bet>  welchen  matt  aber  bie  gebier 
grenzen  ber  ttmlauf$aeit  ber  mittlernCEtttferntitig 
ttnb  ber  Qxcentticitit  nod)  ni$t  gebbrig  fennt, 
fo  baß  man  mit  ©icfyerbett  eine  58orau£beftimmung  ber  SBie* 
bererfcbeinung  bep  ibnen,  innerhalb  ben  @rett3en  *on  Sab* 
ren,  gar  tüd;t  wagen  barf.  Sie  grage,  ob  fte  wtrtlub 
In  gtttpfen  um  bie  ©onne  laufen,  b*  b*/  ob  fte  periobifcb 
»teberfebren,  föetnt  nadb  bem,  wa$  oben  (©.313  u,  343)  bott 
ber  2Bbglid)feit  ber  S3abnen  nad)  ben  betriebenen  Äegefc 
fdbnitten  gefagt  i|t,  gan$  äberfldfftg  au  fepn,  ba  e*  btettetc^t 
ntcbt  Ctnen  t>on  allen  beobachteten  Äometen  gibt,  ber  eine 
anbere  SBatyn,  aU  eine  elKptifäe  f&ttt.  Sie  (Stmente  ber 
fo  beregneten  S3abnen  finben  ftb  in  ber  tabettartfc&en  STjtro* 
ttomie  (2Jbt&*  II,  Sab*  Oo  unb  Pp)*),  unb  i#  macfye  #t 
ben  einzelnen  ^terfelbfl  aufgefiibrten  nur  nodb  einige  S3emet* 
langen  naturgefc&ftbrttcfrer  2frt.  I)  Bon  ber  ungebeuern  ©on* 
nenndb*  bcö  Kometen  bon  1680/  unb  bon  feiner  aujferort 
bentlicben  ©efcbwtnbigfeit  jur  «3eit  berfelben,  tfi  fefcon  oben 
(©.  317  u.  333)  gefpro^en  worben.  SDtefer  Äomet  bat  ft$ 
aber  aueb  ber  grbbabn  fo  geuibttt,  baß  er  nur  noefc  i,86mak 
alfo  niebt  t>bdig  jtoe^mal  weiter  bon  tbr  entfernt  ipar,  als 
ber  SRonb ,  rieldbe*  9Ö514  g*  SKeilen  beträgt,  ßb  er  gtetcb 
tiefe  9*<$be  Up  ber  ffrbe  bep  weitem  ntc^t  erregte,  fo  »ar 
er  bo<b/  ebe  er  jur  ©onnenndbe  tarn,  im  #erbjtc  168O  auf« 


7  Die  ©runblage  biefer  bepben  Safefn  f!nb  mit  wenigen  9&erbe|fa 
rimgen  unb  Sufafcen  von  #rn.  ?prcf.  Er.  Ofterbtnger'* 
^cfcrift  „über  Äomefen",  «Sruftg.  1855  r  bie  eine  ber  au*ge|eia)* 
nefjicn  com&inatoriföen  ©eTea.en£eit$fcfcriften  bet  <5rf<beinuna$* 
jaf;r*  be*  £ alleren  Kometen  tjr.  (2BiH  man  bie  in  (5rb* 
&af;n(;al&nufrern  angefesten  ©reffen  in  geograp&ifcbe  teilen  $a* 
ben,  fo  multiplicirt  man  fle  6efanntlicb  mit  20  666ÄOO,  »el(b« 
3al;I  bie  mittlere  Entfernung  ber  <5rbe  von  ber  (Sonne  in  geogr. 
SDleilen  auebrueft). 
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fertAentlich  grofj  }n  fehen,  Denn  feinen  Äopf  frf^te  man 
thermal  grbfifer,  ben  ber  Senuä,  unb  fein  ©chweif  war 
60  btö  go@rab  lang,  fo  baß,  wenn  er  um  5  Uhr  2fl>enb$  uns 
tergtng,  man  bennoch  bie  ganae  Wacht  t>on  feinem  Schweife 
«och  etwas  feften  tonnte.  SRach  ben  Sonographien  2Bet* 
gcT$  unb  Äirch'3  tft  ber  «Äomet  nach  ber  Raffte  9tobem* 
ber*  in  ber  3ungfrau  mit  Keinem  gerabem  Schweife  beobi 
achtet  worben;  aber  nach  ber  ©onnennctye  (18.  ©ea.)  fah  ihtr 
^irth  juerfl  am  25.  Dej«  mit  ungeheuerem  ©d;  weife,  ber 
bom  änie  be$  SfatüiouS  bi$  aum  ©chwanae  be$  ©chwanS 
reichte,  nachher  würbe  er  fcfceinbar  aHmdhlig  Mraer,  fo  baß 
mcm  am  10.  gebr.  l68l2ibent)ö  10  Uhr  nur  noch  ein  Heiner 
©ttfdf  tx>nt@chweif  fehen  fonnte.  Much  biefer  ©chweif  aeigte 
ben  Beobachtern  ein  luftige*  ©trablenfchieffen  •*).  J)en 
©chweif  a«*nen  ade  Beobachter/  bep  aller  feiner  Sänge, 
bod>  fcfyr  fchmat;  bor  ber  ©onnennib*  erfchten  er  gerabe, 
nachher  aber  gefrilmmt,  unb  im  3fanuar  wieber  gcrabe. 
Mivd)  hatte  awar  einen  tänfu$i$<n  SlubuS,  aber  er  bübet 
ben  Äern  bod>  fo  fehr  unbeutlich  ab ,  baß  man  t>on  feiner 
©eftalt  ftch  !einen  Begriff  macheu  fann,  unb  fo  oerhält  fich'* 
auch  mit  ©turm'ö  Sibbitbung.  II)  ©er  dornet  t>on  1763, 
ben  ÜBeffier  entbeefte,  fah  immer  wie  ein  SRebelßecf  au$, 
unb  fyattt  tte^  Surchmeffer  t>on  h&chften6  neun  SRtnuten. 
M)  Der  grofie  erjte  Äomet  t>on  1811  tfl  am  beßten  burch 
©chrbter  (Beob.  u.  Bern.  ü.  b.  groffen Äometen  t>on  1811/ 
©btt.  1815)  nach  feiner  natürlichen  Befchaffeufyeit  beo£ach* 
ttt  worfcen.  £>iefer  Äomet  geb&rt  }u  ben  ©chlcperfometen, 
©ein  Äern  war  immer  unbegrenat  unb  fiarf  in  einen  (euch« 
tenbeti  9iebel  gebüßt/  unb  weit  außerhalb  biefeä  Kometen* 


•)  Qiefer  dornet  fott  nach  2B^i(lon  bie  (SünbfTuty  verurfaefct  £a* 
ben,  wa*  aber  baburefc,  bajj  er  eine  Umtauf^eit  »cm  8816  3^« 
ren  hat,  $intana,lict>  wiberlegt  ifh    ^ingre'd  demente  aa&ett 
,  tym  gar  eine  Umlauf» jeit  *on  15864  3afrren. 
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fopfe?  umgab  bieten  ein  Streif  leucbtenben  9tebelf  in  einem 
#albrittgr  ber  bann  in  bie  $we$  Schweife  auslief.  3* 
machte  mir  aU  Urfacbe  biefer  <£rfcheinung  folgenbe  SOorjlel* 
lung.  ©teilt  nämlich  ber  leucbtenbe  Siebet  beä  äopfring* 
unb  ©cb»eife$  eine  «£>0perboloibe  *)  *or,  in  beren  »retin? 
punlt  ber  Äopf  be$  Äometen  fchwebt,  fo  mtlffen  alle  €t* 
fcbeimtngen ,  bie  biefer  dornet  im  allgemeinen  jeigte,  b*r* 
autfommen,  benn  bepberfeit*  ber  J^perboloibe  muß  bad  2tcbt 
am  inten jtbjten  leuchten,  ber  ^Beobachter  mag  jtch  befttu 
bcn,  wo  er  will.  @o  ungefähr  habe  ich  mir  bep  meinen 
Beobachtungen  biefe*  Äometen  bie  ©ache  immer  wrgejlettt 
Atteln  bie  be^ben  ©eiten  ober  ©cbenfel  biefer  JEtyperboloibe, 
ober  bie  |n>e|>  ©cbweife,*evfchtenen  oft  gef nimmt,  ober  auf 
anbete  Slrt  berinbert ,  unb  juweilen  füllte  ftd>  ber  3wtf<hen* 
räum  swifcben  bem  Äopfe  unb  bem  ©cbieperbogen  mit  tu 
nem  feinen  Sicbtnebel  au$,  ober  ber  Äopf  fcbten  nicht  abttig 
centrifch  im  SÖrennpunfte  be$  #9perboloibnebel$  aufleben;  e$ 
gab  auch  bep  biefem  Äometen  ©trablenfcbäjfe,  unb  wa$  ber» 
gleiten  23efonberbeiten  mebr  finb*  Den  ©ur#meffer  ber  Äern$ 
licbtfugel  fanb  ©chrbter  ju  10900  geogr.  SReüen,  unb  ber 
fte  umgebenbe  bette,  neblid;e  ©cblepersSting  wu$$  in  fei; 
nem  ganjen  ©urcbmejfcr  t>on  2,5  bi$  7  JtorchmefTern  ber 
^ernlicbttugel,  alg  er  ftch  t>on  feiner  ©onnenib*  immer  mebr 
entfernte,  fcbten  aber  bem  ©cbrbter  fpiterbin  wieber  Urfner 
v  3«  »erben,  woran  unfehlbar  ein  »erdnberter  c&emtfcber  Sicht* 
nebetpro$ej3  ©djulb  war,  ba  (ich  bep  biefer  gontraction  ber 
ganje  ^wifchenraum  J»ifch<n  Äopf  unb  ©dtfeper  mit  £tcbfr 
nebet  ausfällte  unb  einen  ganjeu  Äopf  bilbete,  welche«  Sin* 
fang«  Januar«  1812  gefchab.  ©er  boppelte  ©chweif  pro« 
bucirte  ftch  am  23.  ßctober  1811  am  langften,  nämlich  18 
©rabe  lang,  unb  feine  wahre  Sange  berechnete  ©ehr bt er  ju 


■•).  &etf  man  fcafur  eine  ©laiglocf  c,  bie  einen  ^ppetbolifchen  ß^nift 
fcat,  fo  Ja*  man  fei«  $9pet*oIoibe  unjtfi&r  ntateriei  *or  fi<$. 
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13 185200  geogn  Stteilen.  %m  10.  Cctober,  wer  SEagc  tta# 
ber  grbndbe  be$  Kometen,  entjtanb  an  ber  üorangebenben 
©ebroeiffeite  febnett  (in  9lebeufc&weif  t>on  514800  SÄeileu 
fcinge,  fcerfcbwanb  f*nell,  ttub  tarn  na*  einiger  3eit  mt* 
ber,  unb  wrf*»anb  abermals  um  ni*t  »ieber  au  fommem 
Die  6trabfcnf*äfFe  ()at  nt*t  allein  @*rb*er  erblicft,  fon? 
bern  anbtre  23eoba*ter  unb  i*  baben  fte  au*  gefeben,  unb 
awar  tote  fte  in  allen  Steilen  ber  au>ep  ©*»eife$bälft<«  unb 
au*  in  ber  SBitte  awf*eu  ibnen  jt*  zeigten«  IV)  Der  $01 
met  *on  1773,  ber  feine  ©onnenäbt  am  5.  ©ept.  b*tte,  würbe 
»onXerell,  öurefbarbt  unb9>ingre  in  ett|>ptif*er  S3aba 
bere*n<t ;  er  batte  ein  nebli*e$  blaffe*  Slnfeben,  unb  einenÄopf* 
ncbel  von  8'  Dur*mefFer,  unb  einen  ©*n>eif,  ber  nur  l*  fang 
war.  V)  2lu*  ber  Äomet  oon  1769  batte  einen  nebli*en  JTopf, 
aber  einen  @*»etf  w>n  mebr  als  50°  Sänge.  VI)  Der  grofie 
dornet  t»on  1807  würbe,  fetner  9iatur  na*,  t>on  Jg>erf c^el 
unb  au*  ton  ©*rbter  Dortreff  Ii*  beoba*tet(@*rbter*$ 
Öeob.  be$  gr.  Äometen  *on  1807,  @btt.  181 1).  6r  war  eu 
»er  t>on  ben  Dtcttbpfen  mit  einem  nebligen  aber  begäbe 
begrenaten  $opf,  in  »eifern  man  bie  Meine,  f*bns  oft  fo* 
gar  f*arfbegrenate,  b<Un>etfie  @*eibe  be$  Äern6  roabrnabm. 
SBom  4iopfe  ging  ber  ftter  benfelben  Dur*meffer  babenbe, 
berna*  breiter  unb  aweifpaltig  roerbenbe  meift  gefrdmmte 
6*rceif  au$,  ber  anbertbalb  SMionen  g.  ÜReileu  lang,  aber 
für  Heinere  Sterne  na*  £erf*el,  ni*t  aber  na*  @*rb* 
ter,  wobl  überall  bur*ft*tig  »ar.  Den  Aern  febd^te  Sjevs 
f*el  am  29.  £ctober  f*etnbar  fo  groß,  alö  ben  britten  3u# 
piterämonb,  unb  gab  ibm  120  geogr.  «Keilen  tum  Dur** 
meffer;  @*rbter  ^tngesen *)  fanb  ba$  SKtttel  M  Äern* 


*)  Diefe  XMfferetiaen  finb  unerH&rli<&,  rornn  fie  ni*t  In  ben  «feefr 
fuagfttnetyoben ,  ober  etwa  gar  in  ber  tBerecbmmgdinanier  Tic» 
gen,  bie  ©  (fr  r  6  ter  wofct,  nufy  a&er  £erf<frci  hinlänglich 
*u«b  setjan  &at. 
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burd&mefier*  ouö  iö  SSefftotgen  ju  ggr  gcogr.  SOTetteu  (ebb. 
©•168  bi$  170)/  unb  betr  Dm^m<flTer  M  tfopfaebel* 
am  20*  ©ctober  1807  au  2Ö037,  unb  aüm&fyiQ  mit  ber  grbf* 
fern  Entfernung  t>on  ber  ©onne  ftcb  wbiltltcb  t>ergrbfiernb 
bis  jutti  5*  »oaembet  enblicb  au  43772  geogr.  SReilen  (ebb. 
&.  113)^  »obureb  äJata'S  Snftcbt  ftcb  reebt  gut  befUttgte 
0>ben  ©.  338).  ©a$  bette  weifte  ti$t  be*  Äern$  nabm 
aber  *ep  größerer  entfernung  tum  ber  ©onne  gar  ntdbt  ab 
(©ebrbter  ebb.  ©.  166).  2(m  5.  Setober  fab  ©ebrb* 
ter  (ebb.  @.  25,  §.  2)  ben  $ern  awar  runb,  b^tte  aber  ein 
»erworreneä  Site,  gleicbfam  alt  beftdnbe  er  auö  mebrern 
£t<bttbeücben/  wie  ber  dornet  tum  1618.  Sluffattenb  unb 
großartig  waren  bie  bis  gegen  eine  ÜRtttton  geogr.  SReilen 
in  1"  forteilenben  ©trablenfcbtlfle,  bie  ©ebrbter  (ebb.  $.  25, 
26,  34,  42,  48,  62,  54,  56  unb  76,  ©.  185  bt$  180) 
am  ©cbweife  gefeb'en,  unb  bte  iu$Ui<b  mit  ftattbabenben 
Verbreiterungen  unb  $3erfcbmaterungen,  fßerfiiraungen  unb 
SBerldugerungen  be$  ©cbweife*  felbft  t>erbunben  waren.  ßft 
febfen  ein  bejtanbiger  gluß  »on  ©trablenfcbüflen,  ber  tüc^t 
gef  nimmt,  wie  ber  ©cbweif  war,  ©taat  au  fwben;  wenig« 
ften&  maebt  ©ebrbter  (ebb.  ©.  67)  eine  SBeobacbtuug  t>on 
£>lber$  befannt,  nacb  welcber,  neben  bem  etwa  2°  langen 
gefrümmten  ©cbweife,  ftcb  nbrblicb  ein  au$  bem  Stopft  ab* 
fproflenber,  gana  geraber,  febr  fcbmaler  unb  6°  langer  ©cbweif 
am  20  £>ct.  geaeigt  batte  unb  biä  22  £>ct.  fortbauerte ;  in« 
bem  er  ftcb,  etwas  aerMraenb,  in  einen  SRebelfcbweif  t>erwan* 
fcelt  in  fyaben  febten,  wdbrenb  ber  anbere  breite,  getrdmmte 
©cbweif  ftcb  bis  5°  verlängerte  (ebb.  ©.  75) ,  unb  worauf 
am  23.  ßct.  enblicb  ber  nbrblicbe  ©trablenfcbwetf  gaua  uiu 
ftcbtbar  geworben  war  (ebb.  ©.  76);  aber  fydterbin  -geigten 
f  cb  flatt  be$  ©trablenfcbweifeö  wieberbolt  gerabe  ©trabten; 
feböfle,  wie  bie  in  ben  SKorbltcbteru;  fit  blieben  uur  «wenige 
Slugenblicfe  fleben  unb  terfebwanben  allemal  wieber  'föneU 
(ebb.  ©.  77  bte  78).  @$on  «benbS,  ebe  ber  ©trabten* 
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fd)weif  berfcbwanb ,  bemeifte  ©djrbter  eine  fluctnirenbe 
Bewegung  in  bemfelben  (ebb.  <£.  78).  (Souberbar  mar  e$, 
baf  (titelt  wie  Upnx  <£d>weife  be$  Kometen  von  1811,  wo 
ftc&  bte  ©trablenfdjitfic  tu  beiden  ^djweifaweigen  seigren) 
ber  breitere  fubltdje  @d)weif$weig  bepm  Äometen  öou  1807 
nie  @traf)lenfd;iJflre  geigte,  fonbern  nur  immer  ber  fdjmdlere, 
tibrblicbe  aorangeljenbe  (Sdjr&r.  93eob.  b.  gr.  Äometen  t>on 
1811,  ®.  277  u.  $.  113  u.  114),  woburefc  ftd)  (lifo  aueb 
berbem  ©djrbter  gemachte  Giuwurf  bon  felbjt  wiberlegte, 
baß  bie  ©trableufcböflTe  nur  25ufd;ungen  t>on  gtuetuationeu 
uttferer  2ltmofpbai*  gewefeu  waren  (§.  115)*).  VII)  Der 
groe^te  Äomet  t>on  1811  warb,  in  pbpftfeber  J^inftc^t,  tum 
£erfd;el  gut  beobac&tet:  er  fdjtcn  gan*  tferu  ju  fei;n,  ob 
er  gleich  mit  einem  feinen  tfopfuebel  umgeben  war,  ber 
Äern  mißte  nacb  ibm  2Ö37  teilen  im  Durd;meffer  gehabt 
baben.  <Sr  feinen  mebr  plattet  alö  Äomet  31t  fepn,  beim 
Up  nomaliger  sBergrbffentng  be£  aeljnfußigen  SeleffopS 
fcerfcbwanb  ber  Sttebelbuft  tiber  bem  tferu  faß  gauj*  2Iu<# 
batte  er  nur  einen  äuflerjt  fubtilen  f  leinen  ©ctywetf  üou  etwa 
9",4  ?dnge.  Diefer  $we»te  dornet  war  alfo  ungleich  gr&f* 
fer,  aU  ber  erjte  t>on  1811/  ben  man  allgemein  ben  großen 
Kometen  $u  nennen  beliebte,  weil  er  eiueu  fo  granbibfen 
©cfcwetf  batte*  VIII)  Der  Äomet  t>om  15.  Sept.  1812  war, 
nad)  23obe,  in  einen  jlarfen  Sic&tnebel  geeilt,  unb  jeigte 


*)  $r.  $>r.  Ofterbinger  fu&rt  in  fetner  Safet  noeb  einen,  fcon 
©iirfe  beregneten  periobifc^en  Äometen  fcon  1822  auf,  beffen 
©onnenmtye  am  25.  £>ct.  23h  4'  9",  $ertyel  9S  i«  29'  56", 
aufjhug.  Äi.  5*  2°  47'  51",  Weisung  52°  39'  7",  Vertbelab* 
flanb  i,i43392,  (Srcentr.  0,9954878,  ttmlauf*$eit  I55i{  3a£re, 
balbe  gr.  2fre  1 34  mal,  bie  £  gr.  2re  ber  (Srbajm.  SDa  i$  aber 
toe&fr  bei;  «£>w.  ö.,  noeb  aiifcerSroo  pbpfttcb*  Beobachtungen 
tiefe*  Äonuten  antraf,  fo,  werben  tiefe  ölemente  cinfttoeifen  jtt 
9loti$  frienen. 

23 
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nur  eine  febwaefc«  ©pur  »on  einem  ©c&wetf  (afb.  Sfajrt. 
f.  18*5,  ©.  259)«  IX)  Der  t>on  SSReffier  am  26.  ©tpr. 
1793  entbcefte  Äomet  (jatte  nur  fcfcwac&eS  9le6f(Itc^t^  war 
obne  ©cfcweif ,  unb  für  unbewaffnete  3(ugen  ni$t  fubtbar. 

X)  ©er  Äomet  t>on  1783  jetgte  ftc&  fafl  eben  fo,  wie  ein 
fetter  Sttebel,  Der  in  ber  ÜKtrtc  ba$  meijle  Siebt  fjatte. 

XI)  Der  Sulifomet  bon  181Q  würbe  mit  aolfem  Stecht,  un* 
ter  ben  brep  Äometen  biefe*  3*br$/  ber  ^rofle  flenannt  (aflr. 
3.  f.  1823/  ©.  133).  ©Iber*  Mnbete  ben  Durchgang  bie* 
fe$  Äometen  buvcb  bte  Sonne  auf  ben  26.  Sunt  SBonjen* 
an  (ebb.  @.  134) ;  unb  eben  btefer  2(|tronofn  bat  (ebb.  ©.  139) 
e*  febr  wabrfdKtnlicb  gemacht,  baß  icb,  jufolge  meiner  @on* 
nenbeobaefctungen,  btefeä  £age$  ben  Äometen  bor  ber  Sonne 
gefeben  babe,  unb  i#  fcbdjte  biefen  Äometen,  btefer  23eoba<b* 
tung  jufolge  etwa*  grbffer,  aU  baS  Doppelte  be$  werten  Supi* 
ter$mbnbe$  (ebb.  ©.  137),  wonacb  btefer  Äomet,  bert»abren 
©rbfie  nacb,  ba$  SBtttel  awifd&cu  93enu$  unb  3Bar$  galten 
b«itte,  woraus  bie  aueb  bon  Sfnbern  fetyon  gemalte  ©c&lußfolge 
glaubhafter  würbe,  baß  Dtebetfometen  toiel  grbfier  fepen,  oU 
bte  Sfnjtcbt  t&reä  Äernö  bureb  gernrbbre  wmutben  Wßt; 
boeb  berubt  meine  Angabe,  bte  mir  t>tet  *u  groß  beuefet,  blojj 
auf  ©cbdfcung.    Die  Turner  biefeö  3ulifometen  ift  alfo 
(?in$,  unb  bie  be$  noeb  anaufubrenben  (ftobemberfometen 
befommt  3wc$.    XII)  3m  3<>bre  1770  setzte  fiefc  t>ont 
14.  3u»t  biß  $um  3.  £ctober  ein  dornet,  ber  nad?  Stxtll 
eine  Umlaufet  bon  nabe  51  3«bren  baben  follte,  <5r  fott, 
na*  tbm,  in  biefem  3aC>re  ben  1.  3uH  ber  <?rbe  auf 
31Ö213  g.  Steifen  nabe  gekommen  fetjn,  unb  ließ  ftc&  erft 
nacb  bem  23.  3"nt  mit  bloficm  STuge  feben,  batte  einen  tyU 
len,  weifTen  Äern  unb  zeigte  erfl  einen  SRonat  fpater  einen 
©cfcwetf  t>on  etwa  ein  @rab  Sauge,  ©eit  bem  ift  biefer  Äo* 
met  mit  fo  fur$er  Umlaufest  bennoefc  niebt  mebr  gefeben 
»orben;  man  gibt  als  Urfacbe  an,  baß,  naefc  Sa  place, 
berfelbe  1767  unbmo  bem  3«piter  fo  nafje  fam,  unb  bur<fr 
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ifyn  in  feinem  Saufe  fo  geflbrt  worden  fej>,  baß  er  eine  gan) 
anbere  Söabn  angenommen  baben  müjfe*).   XIII)  Der  tnm 
SKeffter  1766  entbeefte  dornet  &atte  einen  ntc^t  Warf  bes 
grenzten  $ern,  utib  fein  SRebel  war  febr  Std;tfdE>tvacO  nnb 
batte  nur  einen  furjen,  iu<$t  Diel  über  einen  ©rab  langen 
eebweif.   XIV)  Der  jwepte  Äomet  t>om  9tot>.  1819  tfr 
naeb  6  laufen1*  gorfdjungeu  (neue  8ln.  S3b.  I,  Jjpft.  IV 
u.  V,  @.  112  bi6  113)  ibenttfeb  mit  bem  Kometen  üon  1745.  , 
©eine  83abn  tjl  t>ielen  ©tbrungen  bureb  Jupiter  unterwor* 
fen,  unb  ba^er  aud>  febr  Derdnbf rltc^ ,  jeboeft  bürfte  feine 
Umlauf äjeit  niefct  bolle  $wet>  Sabre  t>ariiren  f innen  (afhr. 
3.  f.  1824,  ©.  220).   1819  *eigte  er  fid)  bloß  wie  ein  9te* 
belfleef ,  ebne  ©pur  eine*  ©ebweife*.  —  3n  bem  93erjetd&* 
nifle  ber  a3e(timmung$|tüefe  ber  S5abn  ber  parabolifeb  bes 
reebneten  Aometen,  welcbeS  bem  berübmten  £)lber^fcben 
SBerfe  über  bie  STOetbobe  ber  Söerecbnung  ber  Aometenbab* 
nen  angebangt  ift,  fommeu  awepmal  jwep  Äometen  &or  (bie 
mit  4  unb  10  bejeiebnet  ftnb),  tx>eld?e  febr  dbnlicbe  Elemente 
baben ;  netmlicb  einmal  ber  Äomet  t>on  1264  unb  1556,  ber 
eine  Umlaufet  mx  292  3abren,  unb  eine  mittlere  gntfer* 
nung  t>on  44  Crbbabnbalbmejfern  baben  müßte,  unb  enbltcb 
ber  dornet  t>on  1532  unb  1Ö61,  ber  eine  Umlaufet  t>on 
128J  3al)ren,  unb  eine  mittlere  ©ntferuung  t>on  25i7T  Srb* 
babubalbmeflern  fyabtn  würbe**).  DerSrjle  biefer  Aometen 
war  bei)  feiner  jweipmaltgen  Crfcbeinung  febr  groß,  unb 
batte  einen  ungebeuern  ©ebweif,  allein  1556  batte  er  Up 
weitem  baö  (larfe  Siebt  ntebt,  wie  1264;  ber  $wepte  Aomet 
wirb  bei;  feiner  erften  (Jrfdjeimtng,  1532,  nidjt  minber  groß 
gefcfcilbert,  al$  ibn  J^et>el  (Cometogr.  ©.  458,  720,  unb 
912  u.  gig,  N)  au$  eigener  Söeobaebtung  befebreibt  unb  ab* 
hübet:  ererfebien  1661  anfünglieb  mit  rbtblicb*m  Äern,  banft 

•)  £>a$  Söetfejre  ^teräber  unten  368. 

Die  Öjrcentrictfafen  bepber  hätten  etwa  im  SÄUfel  =  43  unb  25 
folcfce  «&alfrnuffer, 

23* 
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vttttyiltt  fld)  feine  SBotfettfugel  tu  t>erfct>febenc  uubeutltd) 
fc&atttrtc  glecfen,  bie  aucfr  an  feinem  SKanbe  wie  serrifFen 
au$fal)en;  er  fle&brte  au  ben  auSgejeicfc  netjien  ©itf'fopfeu, 
unb  fyatte  einen  ftbrtrcubett  ©cfyweif  t>on  6  ©rab.  —  9to# 
muß  td;  an  jene  oben  (@.  32t)  bereite  eiwa&ute  fopflofc 
Äometen  (neue  Sin.  23b.  II,  £ft.  I,  @.  45  bis  46  9totc) 
f rinnern,  tubem  bei*  t>on  1ÖÖ8  unb  1702  eine  Umlauföpe* 
riobe  t>on  54  Safjren  l>abeu  wiirbe,  unb  wenn  man  ben  fcoit 
1107  uoc^  ba3u  ni&me,  fo  wiirbe  bteferÄomet  nur  eine  Ums 
lauf^eit  Don  7  3al>reu  fcaben;  allein,  entweber  ift  biefer 
Äomet  t>olli<j  erlofd;en,  weil  er  bereite  bfter  mußte  gefehlt 
worben  fevn/  ober  e$  ftnb  bret;  t>erfd)tebene  Äometeu,  bereu 
Äbpfe  balb  nid;t  teucfytenb,  balb  wieber  leud;teub  gewefeu 
waren. 

c)  Kometen,  bie,  wiffentlicb,  fid;  er (l  einmal 
ben  grbbewo&nern  geseilt  Ijaben,  bereu  a & « 
Be>>  Stelen  berfelben  nur  parabolifd)  bercd;net  ift, 
unb  bei;  welchen  man  alfo  weber  Umlajtf^eit, 
no#  groffe  3l;re,  nod;  (Jxceutricttät  fennt.  93cn 
tiefen  Äemeteu  gibt  eö  bi*  .qrbjüte  Jafjl,  *wb  mau  trifft 
tum,  in  aflronomifcben  SKerfcn,  Safein  au,  t>on  welken  bie 
in  £>lber£fS  @d)rift  über  bie  leicfytejtc  SKctbobe,  Äometcus 
bahnen  $u  beregnen,  bie  erubite(le  ift*).  £enuod>  ftnb  eö 
fcer  Äometen  bei;  weitem  nic^t  alle,  bie  in  ilronifen,  Jetts 
fünften  unfc  anberwärta  als  gcfel>eu  augemerft  ftnb,  weil 
wegen  UtwollJommen^eit  uub  Um>oll(lanbia,Fett  ber  S3eobad?s 
tuncjttt  bie  S3ere<&uttng  ber  25a&nen  **)  nid;t  mbglicfc  war. 


*)  (Sie  ge&t  nur  bte  1796,  alfo  &t$  gum  Safcre,  bwor  ba*  25erf 
fet&fl  j>erau$Jam.    (£S  ift  511  wünfe^en,  tag  cd  3eiu<mb  über« 
J:     ntyme,  btefe  $afel  mit  ben  fiferariföen  Zotigen  unb  bet 
Zeittafel  <profpmn'*  bi«  auf  fcie  neuefte  Seit  forfjufefcen. 
**)  2Denn  fcier  audj  gleich  bie  95af;n*n  v>orcr(l  mcifl  «Paraboltfö  bf; 
rennet  worden,  fo  ftnb  ftc^wte  föon  scfaöt)  bo<&  nur  M[a\f> 

«  * 
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SHtetn  auc&  tiefe  3«W,'bf«  auf  mehrere  Rimbert  ftcb  belauft, 
i(l  liiert  bie  ber  Äometen,  welche  feit  2312  t>or  unfererSlera 
3u  tfjrer  ©onneuuabe  famen.  G$gab3fabre,  ba  man  in  neue* 
-  rer  -Seit  brep  aud;  wer  Äometen  gefe^en;  fogar  erfd[>tenen  1826 
fünf  Kometen,  unb  man  bavf  annehmen/  baß  felbjt  in  neue* 
rer  $tit  n\d)t  bie  Reifte  ber  Kometen  gefeben  »erben,  bie 
jityrlkfe  $m«  ©onnemtäb*  fommen,  2öie  -gablvetcty  aber  bte 
fammtlidjen  Kometen  fejm  mbgen,  bte  unferer  Sonne  ange* 
bbren  unb  in  (ffltpfen  um  jte  wanbern,  ?ann man  baran  er* 
femten,  baß  fambert  bie  Jabl  ber  Äometen,  beren  q>erf* 
gelten  bie  ©aturoSweite  einfließt,  auf  1200  anföldgt. 
SBurm  bat  fogar  bie  ©efammtyabl  ber,  in  10000  ©onnen* 
'erbweiten  beftnblid;en,  jum  ©onneugebiet  geb&renben  Äome* 
ten  auf  64000  Sttiliionen  gefd;ä$t,  unb  eg  fann  titelt  mit 
ffiabrfä>einltd;fett  biefe  ©dornig  fdr  übertrieben  galten 
»erben.  Sott  biefen  Äometett,  mit  SluSnabroe  beseitigen 
nenern,  t)on  welchen  tcb  md;t  fefcon  oben  Crwäbnung  ges 
tl)an  babe,  jtnb  nur  wenige,  oft  benen  etwaö  9tatur()if!oris 
fctyeS  mit  ©icberbeit  bemerfbar  wäre;  unb  id)  Witt  mieb, 
Äilrje  balber,  uur  auf  jene  ältern  unb  gr&ßten  befebräufen, 
welcbe  balb  nacb  Srftnbung  ber  gernrbbrett  beobachtet  wor# 
benftub,  woüon  und  £et>el  bie  bejften  fremben  unb  eige* 
neu  ^Beobachtungen  in  feinem  tfometenwerfe  biuferlaffen  bat 
I)  ©er  uon  S^djo  unb  Kornelius  ©emma  beobachtete  Äo* 
tuet  uon  1577  gebbrte  ju  ben  Dicffbpfen  mit  grbflerm  Äo* 
Vfe/  als  fein  ©djweif  am  Ursprünge  breit  war;  ber  Äern 
&e$  Jlopfeä  batte  t>crfc^iebcnc  gierten,  bie  bureb  ben  mdßi* 
gen  Äopfncbel  in  ber  £elligfeit  wie  Senu*  unb  Supitec 
burd;gl<$u$ten;  fein  20  bie  30  ©rab  langer  ©cb^eif  batte 
eine  gebogene  ©eftalr,  unb  auf  ber  couca&en  ©eite  be$  ©cbwei* 


in  folefcer  93a[m  aufgehellt,  um  tfjre  Söicfct'rfttttff  Icid;fer~$u  et; 
Jenneii,  fca  bann  bie  ellipfiföe  53a^u  becfel&en  feiert  $u  fittten 
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fe$  geigte  ftcf>  am  28*  Slot),  ettt  «Rebenfcfcwetf ,  ber  mehrere 

- 

Sage  ffrfcen  blieb;  altem  am  3*  Dec*  ftnb  plbglid)  brep  ge* 
rabe  freite  ©trabten,  wie  „bie  Älfogett  feuriger  ©<$werter", 
entjtanben,  »ad  mehrere  Slugengeugen  gefet>en  &aben;  nacfc 
ber  Stbbtlbung,  bie  Jj?et>el  (gig.  L,  4l)  gab,  gelten  fte  ra* 
btal  bcm  Äerne  aus,  ber  erfte  machte  einen  lleinen  SBinfel 
mit  bem  neuen  gwepten  ©cfrweif,  ber  anbere  einen  regten 
SBinfel  mit  ifrm,  unb  ber  britte  war  bem  neuen  ©cfcweife 
unter  180  ®rabe  entgegengefegt,  fo  baß  er  fafl  genau  feine 
Sltcbtimg  ,gegen  bie  ©onne  batte  (Hev.  cometogr.  453).  ] 
SDIefer  Äomet  fratte  alfo  momentan  fünf  Schweife  gebabt, 
wenn  ntcfrt  bie  bre*>  legtern  bloffe,  etwas  anbattenbe  ©trab* 
leaföäffe  gewefen  wären»  II)  Der  Äomet  t>on  1618,  ben 
@  p  f a  t  gut  beobachtete  (Hev.  com.  Tab.  F  et  L  44,  p.  455),  j 
gebbrte  aucb  gu  ben  Dtdffbpfen  mit  biJnnem  J£>atfe,  wie  ber  i 
vorige.  ©rebunbgwangig  Sage  nacfr  feiner  ©onnennabe  fa& 
@9fat  am  l.  unb  aucfc  nocfr  am  4.  Dec.  ben  Äern  runb, 
ItcbtDotl,  boc&  nicbt  febr  ;£tar,  fonbern  etwas  blepglängenb 
unb  btifter,  unb  gwep  Dritttbette  fc&einbar  fo  groß,  wie  3u* 
piter;  fein  Äopfnebel  gab  einen  nocb  siel  bleicfrern  ©cbein 
ale  ber  Äern,  bocb  war  er  an  aßen  Seiten  gwepmal  breiter, 
als  ber  (entere ;  am  8.  Der*  aber  war  er  ni$t  mefyr  runb, 
fonbern  fcfceinbar  in  brep  bis  mer  unregelmäßige  £freile 
(nuclea)  gertbeilt,  bie  unter  ftcfr  gufammenbingen ;  am 
17»  Der*  erfcfyienen  im  Äern,  flatt  jener  Zfycik,  f$wa$e 
©ternc&en  mit  febr  obtufem  Sickte,  atS  flimmerten  fte  l)ins 
ter  einem  Webet  b*rw,  unb  fo  aucfr  S£agS  barauf;  am 
20.  Dec.  tbf ten  fte  ftcfr  in  »tele  folcfre  fhma&nlic&e  Sic&t* 
punfte  auf,  unb  am  24.  See.  breiteten  ftcb  biefe  fo  fe&r  au*, 
unb  verloren  fity  fo  unter  bem  Siebet,  baß  man  t>on  brep 
bemerfbaren  nur  ein  eingigeS  fternäljnlicbeS  Siebt  mebr  h<* 
fldnbig  feben  fonnte,  unb  aucb  ber  Äopfnebel  breitete  ftcb 
legt  reebt  weit  aus,  unb  überhaupt  üergrbfferte  ftcb  *om  l. 
bis  24.  Dec.  ber  gange  äopf  fe&r  jtarf,  unb  nabm  bafiJr 
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an  SpeUitftit  ab  (Hev.  com-  p.  34l  Btt  342) ;  fem  jhriqn« 
gtr,  gebogener,  40  ©rabe  lang«  Schweif  würbe  mit  ferner 
Entfernung  t>on  @onne  unb  (Srbe  DerbdltmjJmdßig  fdrjer 
unb  breiter  (Mulleri  Diss.  de  Cometa  anni  1618  c.  l )♦ 
III)  ©er  groffe  Äomet  fcon  i65fc,  ben  J^et>el  (Cometogr. 
P*  8ig*  F  u.  L)  beobachtete,  geb&rte  abermaW  ju  bett 
Stoff  öpfen,  mit  febr  groffem  Jtern  unb  gan$  febmatem  Äopf* 
uebel;  ber  ^ern  war  gan$  runb,  unb  fab  au$,  alö  bliefte 
ber  Sßoßmonb  hinter  rinem  äufferft  binnen  Ötebelcben  bureb, 
unb  feine  Scheibe  Heß  mehrere,  jtcb  täglich  ffetS  wranbernbe 
bette  Stetten  burefc  bie  über  bem  Äern  febwebenben  2Bolfen 
bnrcbbltnf en ;  bte  ©rbfie  be$  ganzen  Äopf$  nabm  immer  ftarl 
ab/  weil  ihn  J£>et>el  nur  nach  ber  Sonnennähe  in  feiner  ims 
wer  grbffer  werbenben  Entfernung  t>on  ber  Erbe  beobachtete; 
unb  ber  ftet*  fab  febeinbar  t>om  15.  Der.  big  311m  10.  San. 
um  bad  47  fache  aerlctitgernbe  bleiche,  ltd)tf^tt>ad;e  (Schweif 
n>ar  immer  kegelförmig,  mit  ber  93ajt$  am  Äopfe,  boch 
etwa*  fchmdler  als  biefer.  TV)  ©er  Äopf  be$  Äometen 
bon  1664  war,  nach  ct>el  (Cometogr,  p.  912)  mit  freiem 
Sluge  hinlänglich  jtchtbar»  Er  festen  gelblich  t>en  garbe,  unb 
fein  Sicht  war  jiumpf  unb  febwacb.  £>er  Äern  fchien  jebod) 
im  Snnern  lichtvoll,  aber  nach  Slujfen  biinner  unb  ftnfterer. 
3m  gernrobr  fchien  ,  ber  Äopf  au$  »erfebiebenen,  auf  man« 
cberlep  2lrt  eingeflreuten  glecfen  Don  bieferer  unb  biinnerer 
SDlaterte  $u  begeben.  J£et>et  fing  tbn  $ebn  Sage  nach  ber 
Sonnennähe*)  ju  beobachten  an**),  nämlich  am  14. Dec, 


•)  £fti$t  dm  4.  ©ecember,  fonbern  am  29.  f<$ehtt  feine  Sonnen» 
n&f>e  gewejen  ju  fepn.  4>allep'6  demente  griinben  ftch  grogtens 
tyeil*  auf  £e»er*  nicht  fej>r  oerlägigen  23eoba<btungen  ber 
Oerter  unb  3eiten  tiefe«  Äometen. 

•*)  Da  biefer  Äomet  aufferf>alb  ber  <5rbba&n  feine  Sonnennähe 
batte,  fo  b&tte  er  *iefleu$t  auch  *or  unb  in  bcrfelben  beobachtet 
werben  fonnen.  •  211*  ijm  £e*el  am  28.  3Dec.,  ba  er  ber  (Srbe 
am  nad)|ten  unb  von  tyr  nur  3  523Ö0O  g.  leiten  entfernt  war, 
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uttb  beo&acfrtete  tyn  fort  iit  $um  12.  grir.  (ib.  p.  8g4  bt$ 
8grr).  2fof<Jnglic&  (Lienen  bie  Sbeile  beS  ÄernS  mebr  com 
centrirt,  am  (?nbc  aber  würben  fte  immer  ßrbffer  unb  biet* 
$er,  als  ob  fte  fi<$  «uflbften  (ibid.  p.  912).  Die  fetten 
©teilen,  mit  benen  ber  belle  Äern  gleic&fam  umfiet  fd&ien, 
würben  im  Januar  immer  unbeutlicfcer,  t>erwifcfcter,  wäfyreub 
ber  tfopf  fid)  öergrbflerte,  immer  mebr  t>erbiiflerte,  unb  enb* 
Kc&  fo  aufeulbfen  fd&ien,  baß  er  aufbbrte  runb  ju  er* 
föetnetu  Der  ^ocftpenö  40  ©rab  lange ,  auweilen  etwas 
gefrämmte  ©d;weif  unb  ber  Äopfnebel  (Lienen  fid)  wie  ein 
9>fauenf#weif  ausbreiten*  V)  £>er  1665*  am  24.  Sfpril 
Sur  ©onnennälje  gekommene  Äomet  würbe  »on  #e»el  t>om 
6.  bis  20.  2fpri(  beobachtet  (ibid.  p.  89?  bis  900).  ©ein 
runber  Äopf  f>atte  eine  gelbliche  garbe  unb  ein  lebhaftes 
Sic&f.  3m  gernrobre  batte  er  einen  einzigen  febr  leuchten? 
ben  Äern  t>on  auffaUenber  ©rbffe  mit  einem  ©olbglanje,  ber 
in  ber  Sföttte  jufammengebrdrigt  war,  unb  immerfort  jetyn 
©ecunben  groß  ju  fepn  festen,  wafcrenb  ber  Äopfucbel  mit 
ber  Slnudberung  $ur  ©onne  better  würbe ,  unb  beSljalb  S)t* 
t>eln  um  <|  fid;  weiter  anSjubebnen  festen,  ©er  SlnfangS 
17  ©rab  lange  @d)weif  war  gefpalten,  neblid;,  unb,  als  311 
ben  Dtcffbpfen  gebbrenb,  an  ber  S3ajtS  fo  breit  wie  ber 


aWitUtc  (Sig.  F),  fing  ber  Äern  an,  flc&  in  ber  TOitte  am  &efc 
Ieften  gu  geigen  r  unb  würbe  biß  gum  (Snbe  Oeeemberö  immer 
(;eUer;  c*  festen  aber  tiefe  ^eOi^Ieie  babeo  immer  ereentriföee 
ju  werten,  fo  tag  fie  bem  Äanbe  allmd^Iig  biß  gum  5.  3*s 
nuar  am  nÄ$fien  ?am,  aber  babep  wleber  büjterer  würbe,  unb 
enblidj  bis  10.  Januar  1665  *on  anbern  gellen,  au*  ber  28ofs 
fenPugel  f)crvorblicfenben  gierten  n\ä)t  me$r  untcrföeibbar  war. 
<5*  war  birS  alfo  nur  eine  fe£r  groffe,  runbe,  reine  öeffnung 
in  ber  SSoffenfpjtfre  M  äometenfopf* ,  bur<$  weltfce  bestelle 
atmofpf;är!f($e  9iebel  be*  £ern*  nic$t  aber  ber  £ern  felbft  bura> 
blidfe.  95e»  ben  öeffnungen  ber  ©onne  verölt  fi^'d^mit  bem 
ßutye  gerabe  umgefe^rr. 
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Äern.   VI)  gnbli*  i(t  au$fdf>rKc$er  an  erwJ&nen  bie  <?r* 
f djetuung  befc  mcrfwtirbigen  Kometen  i>on  1744 ,  ber  ein 
©djlejperfomet  gewefen  war.    <£r  foitt  ben  i.  SSRirj  in  bie 
©onnemntye  ,  feine  Bewegung  war  rcd)tl4uftg,  unb  feint 
ÖJa^n  würbe  t>on  ^e^n  SIfironomeit  parabolifcty  berechnet,* 
aber  &on  feinem  eUiptifcfc.    ©ein  @dj>le*)er  war  im  Innern 
auf  ber  ©onnenfeite  mit  Oettern  «Bebel  airtgefittt,  unb  am 
11.  gebr.  fproßte  au$  feinem"  einförmigen,  fajl  begrenzten 
$ern  fo  gar  auf  ber  ©onnenfeite  unb  an  feinen  ©eiteutljeu 
Icn  felbft  .eine  J?i<$tpf>afe  an$,  wie  bie  9>f>afe  ber  98enu$, 
wenn  fie  uo$ ,  nityr  »Mig  l;alb  »oll  t(t,  unb  auf  ber  ber 
©oune  entgegengefearen  Seite  war  eine  2(rt  furjen  ©ctyweifG 
3ix>tfd;cn  beyben  ©kneifen  jn  bemerken  (wie  e$  bie  3e^s 
mmg  t>on  J?einftu$  gibt,  bie  man  in  ben  93orI.  ä.  b.  2lftr. 
t>on  Branbc$  25b.  II,  £ab.  IX,  gig.  7  finbet).  J^teburd; 
würbe  SKancfrer  t>eiful>rt,  bie  6rfd?einuug  ber  leucfctenbeu 
Äern3ierbe  frtr  bie  ^>r>afe  be$  ÄcrnS  au$  einer  (?rleud)tung 
t>on  ben  ©trauten  ber  ©ernte  felbft  ju  erftären.  8m  7.  2ttarj 
waren  bie  3wet>  ©cfcweife  in  fecfc$  ©djweife  gefpalten;  we* 
mcjflend  Neffen  <tc^  biefelben  $u  $älfte  i^rer  Sange  fo  bur$ 
J£rn.  be  ß&efeaur  beobachten,  unb  ei  war  31t  fäliejfen, 
baß  ber  Aern  über  ftcfy  biet)  ©ctylcijer  gehabt  haben  mtlffe 
(©♦  336),  ber  jebod;,  aur  $cit  ber  Beobachtung  ber  fec&ä 
©cfcweife,  unter'm  £oriaont  verborgen  gewefen  war  (Brans 
fre$  ebb.  ©.  175  u.  193,  Sab.  IX,  gig.  8).  Die  Schweife 
l)atttn  eüt'hcBeä  £id)t,  ber  Äopf  war  fo'hctt  wie  ber  Sfupis 
ter,  unb  bie  frermepntlufce  q>^afe  beäfelben*)  maß  in  ber 
Sange  1376/  unb  in  ber  Breite  917  geogr.  SWeilen,  unb  bie 


*)  £te  patifet  tfftrenomen  (5  a  ff  in  i  unb  ©aTanbrin  Reifen  btrfe 
($rfa)ftnung  für  eine  mvtlity  9tyafe.  (5f;cfeaur  unb  £ein* 
ftu6,  bie  tfm  genau  beoba^fefm  (befonber$  ßejteter  mit  einem 
e^ort'fäen  vierfugigen  Seleffope),  heften  tiefen  3rrtyuw  i'm 

-  länglia)  auf. 
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#bbe  feftteS  ©djletjerS  Htx  htm  Äeroe,  fonnenttdrtS/  n>ttrbe 
auf  8000  SReilen  gefd?äjt/  bo4>  waren  tiefe  ©tntenfumett 
t>er4nberlicb.  Der  ©<bweif  würbe  t>on  $t  orter  (f$web. 
afab.  2fbi).  83b.  VII,  Stab.  IV)  am  6.  gebr.  fo  ge$eid)net/  ba|5 
er  von  <*  Pegasi  bis  $  Andromedae  ging.  ^8oit  ben  jwe*; 
©cbwetf  en  war  einer  ungleich  langer/  btefer  maß,  nacf)  S  b  e* 
feaux,  in  SKitte  beö  gebruarS  14000000,  unb  ber  Heinere 
4  bis  5  000000  9.  Steilen  in  ber  Sänge.  Ueber&aupr  fc&ieo 
ber  dornet/  wie  er  ftd}  ber  ©onne  naberte/  am  Sickte  t>feU 
mal  jtärfer  au  fcjm  (no$  £iorter  ebb.  ©.  Q2). 

d)  Söewobnbarfeit  ber  Kometen,  unb  l?b$(t 
u>a$rf$etntt$  wichtige  S3ebeutung  ber  Äometen 
fiJr  alle  Srgantfation  auf  ben  übrigen  bewobns 
baren  2BeItf brjpern.  ©cbwei*/  unb  faum  mbglicb  muß 
es  fcbeinen„  ^ieräber  etwas  glaubbaft  barjuftellen.  ©S  bas 
ben  ficb  jwar  fcfcon  einzelne  ©cbriftfreUer  tu  pbpftfc&er  J£>ins 
ftdpt  an  btefeS  2bema  gewagt/  aber  immer  nur  in  p^^ftfc^er 
J^mficOt.  3$  wrfutye  eS  bereite  1811/  biefen  ©egenjianb 
tu  pt)>;fifcber  unb  pb#>logifcfcer  «&tnft$t  su  bearbeiten  (m. 
f.  in  ber  oben  ©.  305  ctttrteu  ©cbrift  §.  XI).  bleibt  man 
au«b  bier  fo  jtreng,  als  eS  uns  gegenwärtig  mbgltcb  ift/  bep 
ben  ©efefcen  ber  9*atur,  unb  nimmt  man  baS,  was  bereits 
über  bie  S5efc^affenr>ett  ber  2ltmofpb<Sren  unb  SSReere  ber  äo* 
meten  (t>on  @.  330  bis  ©.  331)  etbrtevt  i(I/  $u  ^älfe,  fo 
muß  fidb  wobt  ctwa$  23ebeutenbeS  fyttin  ergeben. 

3<b  erinnere  mi$  nic&t/  baf  irgenb  ein  ©cbrtftftefler 
(idb  will  ton  ibneu  nur  Sittrow  Später  unb  Ofterbinger 
nennen)  ben  Äometen  bie  S$emobnbarfeit  abgeleugnet  bitte, 
©egen  wir  fetbfl  ben  gall,  baß  ber  Äomet  t>ou  168O/  ber 
ber  ©ounenoberftäcbe  bis  auf  343Ö0  g.  SReilen  nabe  gefom* 
meu  ift  (@.  348)^  burefr  $ifce  aüt  feine  Organismen  als 
lebenbe  ober  bloß  waebfenbe  SBefen  verloren  ty&ttt,  was  wes 
gen  feines  f^netteu  SJoriJberfliegenS  t>or  ber  ©ouue  (©.  533) 
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nufct  AUtM  ebei  gar  ui$t  mbglufr  war,  fo  wäre  btefe* 
borerjl  nur  ein  dornet  gewefen,  beffen  £>rgani$men  ba$ 
©(fcitffal  Ratten,  welc&e*  wabrföeinlicb  felbfl  auf  Planeten 
bereit«  bfterd  aorgefornmen  ijl;  unb  ba  aber  biefer  dornet 
8813  Sabre  bebarf  (Sab.  Pp  Nro.  i),  um  in  feiner  33abn 
$ur  ©onne  wieberjufeljren,  fo  »iffen  wir  n\d)t,  ob  fid)  niä)t 
in  folc&er  $tit  eine  ganj  neue  ©d)bpfung  auf  feiner  Ober« 
flache  gebübet  baben  fbnnte.  UebrtgenS  gibt  e$  gewiß  mir 
wenige  Jtometen,  beren  ©onnenndbe  ntc^t  mebrmal  gr&fler 
wdre,  unb  bann  i(l  bie  ©rwdrmung  aud;  niebt  bon  23e* 
beutuncj,  wenn  audj>  gleich  bie  Bewegung  babep  etwas  min* 
ber  jlarf  wäre. 

Diefer  ©ebanfe  leitet  mic&  auf  bie  §rage:  wenn  auf 
ber  (Erbe  feine  ©pur  be$  Urfprungß  ber  boWommnern  £r* 
ganifation  in  ibrer  er|fen  Söilbung  anzutreffen  tft,  unb  wenn 
bte  £)rganifation$tvpen  ber  ©attungen  unb  Sfrteti  nidjt  iueins 
anber  übergeben  fbnnen,  barf  man  ind^t  ben  Urfprung  ber 
bottfommnern  Orgamfation  grbßtentbeifö  auf  anbern  Söelt* 
fbrpertt  fueben?  Sie  SKarfcbdüe  bon  Söieberftein  baben 
btefeä  wirflieb  getban  (Unterfucbungen  L  b.  Urfpr.  b.  2Belt* 
gebdubeS,  ©ießen  1802,  <S.  38  bi*  44)  unb  febr  glaubwitr* 
big  gemaebt,  baß  bie  fleinein  unb  weniger  jerfibrenben  3Us 
fammenflilr^e  bon  ÖBeltfbrpern  auweilen  baju  gebient  baben 
mbgen,  organifebe  Äbrper,  bie  auf  febr  berfebiebenen,  oft 
weit  boneinanber  entlegenen  2Beltfbrpern  gebilbet  worben 
ftnb,  auf  einem  grbflern  2Beltfbrper  gu  vereinigen;  benn 
nacb  einem  folgen  -Jufammenflurj  (fagen  fte)  fbnnen  wobl 
einzelne  Subibtbuen,  ober  boeb  Äeime  organifeber  2Befen, 
bie  auf  einem  SBeltforper  einfl  erzeugt  würben,  übrig  geblie* 
ben  fepn,  welche  ftcb  in  ber  golge  fortgepflanzt  baben.  — 
9la<fy  ben  ©efefceu  ber  Sftatur,  auforge  weld;en  frembe  8Belts 
forper,  z«  83.  jtometen  auf  einen  platteten  fiär^eu  ober  ft$ 
mit  ibm  bereinigen,  fdüt  ieber  Heinere  äBeltförper  in«  SfReer 
M  grbflern  Sßeltfbrper*,  mit  bem  er  fufc  bereinigt}  naebb« 
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»eic&en  bfe  >o#  aufgetürmt  gewefenen  Stützen  auMwm 
ber,  unb  fefcen  einen  groflen  STF>eCI  beflen  mtf'$  Srocfne,  wa$ 
fte  üom  Derfunffiten  neuen  SBeltfbrper  abgefpült  &afreu  (neue 

Sin.  $b.  I,  4>ft-  IV,  e.  21). 

'  r 

STii  bcr  23ewol)ubarfeit  ber  mci(!cn  Äometen  ijt  itfc^t  im 
geringen  $u  jweifcln,  ba  e$  etneä  weitem  23eweifes  (S.  317 
btö  @.  324)  burdjauä  titelt  ju  beburfen  fdpeiut,  baß  alle 
biefe  ffieltfbrper  burefc  tbren  heftigen  uub  ertenfbeu  dje* 
nufdjen  Stc^tpro^eß  eigene  2Bärme  unter  allen  S5t*cttcu  if>* 
rer  Jtcrnc  beftgeu  (©.  332);  mclmebr  ijt  e$  fetyr  natürlich, 
$u  benfen,  baß  bep  einer  unauSgefejt  gleichen  Stcmperatur 
bie  <£utftebung  ber  ©rgamSmen  unb  ba$  gortbilben  berfefc 
ben  ungemein  leid;t  fepn  müffe,  3umal  ba  wir  von  ber  Grbe 
wijfen,  baß  alle  Werter ,  wo  JDrganieimen  begeben  fbnncu, 
mit  ihnen  auch  erfüllt  pnb.  fehlt  eö  wohl  auch  nicht 
am  SWatertal  jura  2lthmuug$pro$c|]e  in  bcr  Suft  unb  im 
SBajfer,  ber  j?on*etenfcrn  mag  fo  Hein  fe$n  aU  er  will,  unb 
baß  aKariotte'fc&e  ©efefc  mag  für  feine  Sftmofphäve  fo 
ftreng  gelten,  alö  für  bie  ber  Planeten  (©.  99). 

Sa  bie  ©dhbpfung  ber  9taturbtuge  nur  burch  SRatur  ges 
flieht,  unb  burefy  Uuenblid;e6  impulftrt  uub  aufgehoben 
werben  Fann  (@.  l),  fo  ifl  mir  bie  wahre  9lattirwetöftctt  bed 
Qlutors  ber  ©enep  in  bem'Sfuäfprucfye,  baß  2lUc$,  waö  Sc* 
ben  bat,  aus  bem  Söafier  berttorgegangeu  war  (Gay.  1, 
93.  20),  (leta  fel;r  Aufgefallen,  wenn  id)  btbad)te,  baß  au* 
gegenwärtig,  fo  weit  c$  nod)  mbglid)  ijt,  alle  meine  thieVt'fdx 
®'d?bpfung  au6  bem  SBafler  berüorgcljt  (£.  178),  unb  baß  ber 
erjle  organiftrenbc  Slnfang  allein  bureb  ben  ©auerjtoff  mbg* 
Itd>  ijt,  benn  „bie  unorgamföe  9tatur  fann  ohne  Gauerfioff 
tüd;t  organifd)  werben"  *).   IDiefcr  aber  ijt  in  allem  2öafs 

*)  34>  habe  biefe*  in  bcr  oben  (<S.  305)  eifirten  <&$t{ft  unter  bem 
Xitel  „Organomie  ber  Kometen4'  (»01t      207  M  226)  »ettec 
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fer,  welche*  mit  ber  STtmofpbare  in  Sßernbrung  bleibt ,  $t* 
mi)d)  t>ermi(d;t  unb  felbjl  ala  öffentlicher  «öe^anbt^eil  ent* 
fyaftem  2)a  aber  baä  SBaffer  aud)  fcnjl  alle  (Stoffe,  bie  ber 
tbiertfd)en  9tarur  geboren,  in  ftcb  d;emifcb  entbatten  fann, 
fo  i|t  e$  gewiß  ba$  SBafler  allein,  wcldjeS  ber  (üreation  tbie* 
vifd;er  £>rgantömeu  bienltd)  fepn  fann.  ©o  nun  bient  ba£ 
SKeer  auf  ben  Äometen  ebenf&wobl  bieju,  al$  eS  mit  ©e* 
wtffbett  jum  SßtljiM  bienen  muß,  in  weitem  ftd)  bie  gel6# 
febiebten  über  ben  Äern  concentrifcb  meberfd)iagen,  wie  wir 
fte  eben  fo  concentrifcb  wieber  erblicfett  in  ben  SKinggebirgen 
bc$  SRonbeS  unb  ber  (*rbe  (f.  oben  @.  165  bt$  171  unb  alte 
2fo.  £ft.  II,  <5.  53  biö  58,  75  bi*  74,  81  biö  82,  £ft.  III, 
©.  6,  $ft.  VI,  ©.  71 ;  neue  2ln.  93b,  I,  Aft.  III,  ©♦  57 
bis  68).  Slber  t>or$ug$weife  muß,  wegen  ber  groffen  SKeets 
bullen  ber  Äometett  (<£.  530),  auf  biefen  bie  autmalifd)e 
Greatiou  bie  berrfebepbe  fcipn,  unb  nur  wenn  bie  ©rbjfe  ber 
Kometen  .unb  ibr  Sllter  febr  weit  wrgertieft  jinb,  unb  ibre 
Sabnen  allmablig  bie  langgcftrccfre  ©ejtalt  ju  verlieren  ans 
fangen,  fbnnen  ftd;  auf  ibnen  ?uftorgani$men  tu  geringer 
9J?engc  enrfrufeln,  wenn  jed;  3nfeln  abjubeefeu  anfangen, 
unb  erft  wenn  bie  Äometen  ganj  lunarifd)  ober  planetarifdb 
werben,  fangen  fte  an,  für  Zfykxt  unb  Jansen  als  £uft$ 
Organismen  bewobnbar  ju  werben,  unb  e$  beginnt  aueb  ^uf 
tbnen  bie  SÄbglidbfeit  aus  bem  Urwafler  bertjorjugeben,  burdb 
weld;e  ftcb  alle  organifd;en  SBcfen  au  grbfferer  Stollfommens 
beit  $u  fiebern  fcermbgen,  benn  bie  organifc&en  ©rbaltungä* 
mittel  werben  aud)  ^öerüollfommnungömittel,  fo  balb  fte 
ftcb  bt&  sunt  Ueberflufie  unb  aur  b'ocbflen  ©dte  Reigern. 

c)  SWbglidbfeit  unb  2Birflid;fett  ber  Seretttb 
gung  ber  Kometen  mit  ©onne,  Planeten,  mit 


ausgeführt,  unt  »erbe  bemnaajfr  in  ben  ZnaUtten  baSfefte 
$f)ema,  wcldycö  §.  XI.  bafel&ft  fcefjanMt  tft,  VQflfonnnencr 
barlegen. 
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ben  SDJonben  unb  nnter  ffdfr  felbfl,  unb  mbgUc&e 
SRonbwerbung  unb  tylanetenwerbung  berfelben. 
I)  Da  ade  -gurjterne  eine  eigene  ^Bewegung  im  J£>immel£* 
räume  $u  Gaben  fcbeinen  (@.  5),  unb  nacfc  p&pftftfcen  ©es 
feiert  baben  miSfieii  (@.  2),  fo  bewegt  ftcfc  alfo  au#  unfere 
©onne  nacb  einer  beftimmten  J£>irtimelSgegenb  &in.  Sie  be$* 
nabe  unjdblbaren  Kometen  bewegen  ftd^  in  Äegelfc&nittltnien 
um  bie  ©onne,  unb  unter  tiefen  bie  attermeifien  in  (?Hip* 
fen  (@.  342)*  SBenn  nun  bie  grojfen  Slren  beseitigen  »ab* 
uen,  bie  fefyr  ejrcentrifc^  ftnb,  il;re  Stiftung  unter  einem  SBinFel 
gegen  bie  Söabnricbtuug  ber  ©onne  baben,  bie  bem  rechten 
nabe  i\t,  unb  Snufenbe  t>on  Sagten  $ur  93ollenbung  ibre* 
Umlauft  bcbörfen  (Sab.  Pp),  fo  folgt,  trofc  bem,  baß  ber 
dornet  feinem,  ben  £)rt  ftetS  äerdnbernben  SBrennpunft  feiner 
S3abn  immer  nacbfolgt,  baß  bie  ©onne  fietS  eine  93oreilung$: 
linte  bebauptet,  bie  machen  fann,  baß  ber  eine  ©emtyarame* 
ter  ber  23abn  Heiner  wirb  als  £er  anbere,  unb  baß  ber  Heinere 
Mrjer  ausfallt  als  0OOOO  g.  SKeilen  (m.  \>.  Sab-  Q,  gol.  2 
mit  Sab.  V  gol.  6);  in  biefem  gall  fallt  bie  tfometenbabn 
felbft  in  bie  Sonne  (neue  2ln.  83b.  I,  StfU  VI,  "©.  50), 
wie  benn  wirflieb  ber  dornet  t>on  1Ö8O  nabe  baran  war 
(©.  317),  inbem-er  ber  ftcbtbaren  ©onnenoberflac&e  \>itl  ndljer 
tarn,  als  ber  SRonb  ber  grbe.  ©0  ein  dornet  fallt  febon  in  bie 
©oiuie,  cl;e  er  baS  9>eribelium  erreicht,  wenn  er  $ur  wabren 
©onnenbabn  fcerfeljrtlduftg  i(l,  unb  er  ^allt  naebber  in  fie,  wenn 
er  recbtläuftg  ifh  2luf  eine  anbere  SBeife  muß  bie  Sie  reu 
nigttng  eines  Kometen  mit  ber  ©onne  bureb  S)in» 
bevniß  beS  SRebiumS  gefcbe&eu.  Saplace  (2Beltfo|iem 
SBucb  V,  gap.  6,  Jj?auffS  Ueberf.  ©.  329  HS  330)  felbfl 
jiatuirt  biefe  ©ereinigiingSart;  eS  ifi  aueb  ganj  ben  9latur* 
gefeljeu  gemäß,  baß  bei;  febr  geringen  ßometenmaflen  ber 
£ötöetitanb  ber  ©onnenatmofpbäre  leichter  wirffam  fepn 
fanu,  weil  er  na$  bem  Guabrate  ber  33eweguugSgef<bwtn* 
bigfett  wdcfcjt,  wdbrenb  bie  &t$tigf eft  ber  ©ounenatrao* 
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fp&ire  im  93er$Jltmf$  be*  Öuabra«  (er  8fan4(tnmg  attr 
Sonne  juuiramt:  barum  empftnben  bie  SRonbe,  bie  Meinen 
Planeten  unb  bte  Kometen  mit  Keinen  {aufbauen  biefen 
2ßiberjlanb  bcflo  mebr,  je  geringer  il>re  SKafie  ifl,  unb  je 
weniger  fte  jteb  t>on  ber  (Sonne  au  entfernen  pflegen,  Set 
gvoffe  Newton  f)at  au$  bem,  ^ter  atterbtngö  geltenben, 
teleologifc&en  @runb,  baß  ber  Sonne  Brennmaterial  auge* 
fil^rt  werben  müfle,  eine  Bereinigung  ber  Äometen  mit  ber 
(gönne  flatuirt,  n>o)u  iljm  ber  dornet  t>on  168O  Sßeranlaf* 
fung  gegeben  bat,  unb  fcieüeicbt  ifl  er  burefc  bie  (gönnen* 
brdnbe  ber  Sterne  in  ber  Gaffiopea  1572  unb  im  ©ctylan* 
gen  träger  1Ö04  (©.  7  u.  n.  2fn.  S5b.  I,  #ft.  IV,  @.  23) 
Sterin  bewarft  worben  *).  £ur#  ben  nämlichen  teleologi* 
fdjen  23eweggrunb ,  $u  (Sunflen  ber  SReflauration  beß  ©on* 
nenUcbtS  (neue  2(m  25b*  I,  £ft.  IV,  ©•  23)  ifl  au*  £er* 
fdjet  gleich  9len>ton  auf  biefelbe  $o(gerung  gekommen* 
II)  eine  Bereinigung  ber  Kometen  mit  ben^Ola* 
neten  ifl  mcfct  minber  rabglicb,  weil  bie  swep  SRewton'fcben 
G5efe^e  ber  Schwere  eä  tfjunlicb  machen,  bie  ©rbflfc  ber 
©pbäre  3u  berechnen ,  innerhalb  welcher  Kometen  unb  an« 
bere  Heine  SBeltfbrper  t>on  planeren  entweber  al$  ÜHonbe 
gefangen,  ober  n>ol)l  gar  t>erfcb hingen  warben  fbnnen  (alte 
2liu  £ft-  VII,  ©.  93,  u-  n.  2lu.  23b.  I,  Stft.  III,  ©.  27), 
t>orau$gefejt,  ber  au  fangenbe  ober  au  toerfcfclingenbe  SBelt* 


*)  3<&  m&c&te  bte  Urfac&e  £ie*on  mit  2tnbew  lieber  ber  IBereinU 
gung  eine*  Planeten  tiefer  Sterne  mit  tynen  juf^reiben.  2öa* 
man  aber  bagegen  einwenbet,  ba$  bie  Äometen  ber  Sonne  nur 
ein  ärmliche*  fitc^t  mitteilen  tonnten,  £aben  ben  $emif$en  tyro« 
jejj  niefct  beamtet,  ben  eine  foI$e  {Bereinigung  erjeugen  mußte, 
unb  bag  fceS^alb  baß  Äometenlic&t  gar  titelt  in  35etrac$t  ju  fom* 
mm  brauet.  jDag  bat  Sonnenlicht  nic&t  impragnirbar  unb  faft 
fet;n  foflte,  biefe  töe&auptung  ifl  eine  Ausgeburt  einer  »iflfü&rs 
Ifcjen  9>&pft!,  unb  gefc&rt  unter  bie  Spuctgeifler  ber  ^perp^pffc 
f$en  £ppotj>efem 


Digitized  by  Google 


I 


fbrper  f)äbt  %u  fo  einer  SBerbtnbting  ober  Stareimgitng  bie 
Ättgemeffenc  ©efcfcwinbigfeit,  bie  im  Slugenblicfe  einer  fols 
#en  SBtrlmtg  Heiner  fepn  muß,  atö  bte  ©efcfcwtnbigfeit  be$ 
Planeten  in  fetner  Baljtt,  uub  alfo  autfc  eine  Heinere  mittlere 
Entfernung  fcon  ber  Coline  (it.  2ln.  58b.  I,  Jg>fr.  III,  @.  28 
unb  £ft.  U,  @.  29  «nb  J?ft.  VI,  ©.  4i);  fo  wire  e*  mbg* 
lieft,  wenn  bie  Weisungen  sufagten,  baß  ber  t>.  25ielaYcfte 
Jtomet  bur<$  Supiter  unb  ber  (Sncfe'fcfte  t>on  einem  ber  Dier 
■  Reinen  Planeten  einjt  t>er|tylungen  würbe  (ueue  2(tt.  Sfrft.  I, 
23b.  II,  ©.  58  biß  59),  unb  fo  fcfcicn  mir  immer  3.  S5. 
ber  Äomet  t>on  1770,  al$  er  1779  burd;  ba$  SRonbenfojtem 
fce$  SupiterS  gegangen  war,  mit  genauer  9fa>t&  bem  gange 
t>on  3Mt*r  entgangen  au  fe$n,  ba  feine  23a&n  fo  fe&r  *tu 
änbert  worben  ijl,  baß  er  gan$  t>erfcfcwuttbett  $u  fejm  fc&eint, 
unb  e^  fam  mir  um  fo  fonberbarer  t>or,  je  bfter  ieft  t>on 
biefer  feltfamen  ^ufammenfunft  mit  bem  fo  mächtigen  3fu* 
piter  gelefen  Ijabe,  fo,  baß  biefe  Betrachtung  mieft  eublicft  gttr 
genauem  Unterfucftung  bewog;  unb  ba$  Stefultat  war,  baß 
be$  ber  $ur  £dlfte  geringem  Bewegung  beö  Äomefen  ati 
be$  3uptta$  M  tftrer  wahren  ^ufammenfunft  unb  be^  bie? 
fem  aufferorbentlicben  2lnnd&ern  ber  bepbeu  jtbrper  ber  Äc* 
met  bem  gange  als  eines  t>erfe$rtläuftgen  SWonbeS  unmöglich 
entgegen  fonute,  inbem  ba$  Sföonbenfoflem  be$  3upker$ 
43  mal  in  ber  GaptationSfpfjare  aneinanber  gereift  werben 
müßte,  um  i&ren  Burcftmejfer  au$$uldngen,  welcher  Umjlanb 
ade  Säugnung  ber  2^atfa$e  t>bllig  ausfließt.  Sa  nun  ber 
Äomet  al$  aerfebrtlduffger  STOonb  eine  immer  grbffere,  o&ne* 
fyin  fefcon  gleich  Ölnfaugö  gewiß  fe&r  groß  gewefene,  Qxcen* 
tricitdt  befommen  mußte,  fo  mußte  au#  enblicft  be^rn  9)e* 
rijotnum  bie  neue  SJfonb&aTjn  innerhalb  M  3upiter$f&rper$ 
felbft  fallen,  unb  ber  Äomet  alfo  tu  ba$  3'nnere  beSfelben 
gelangen  unb  bu«&  bie  Schwere  fefl  gehalten  werben*). 

*)  3<$  werbe  im  jroepfen  #efte  be$  imyttn  95önfce$  meinet  3naIeF; 
ten  für  <5rbs  unb  <&umnel*?unbt  ttc  35m?riS<jrun&e  für  biefc 
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SRtt  einem  2Borte,  ber  Jfrmet  mußte,  nä<&  einer  geringen 
£af>t  txw  Umläufen,  wm  Jupiter  t>erfdblu<ft  werben  fejnu 
Cin  befenbereS  Sc&icffal  batte  einmal  boefc  btefer  dornet,  ftcfc 
fcen  planeren  $u  nibern,  benn  auefc  fein  einiger  ber  in  ifc 
reu  23abnen  genau  befannten  Äometeu  fam  wirflicfc  ber(?rbe 
tiä&er,  al$  er;  er  war  nämltefc  uns  bis  auf  weniger  aU 
300000  fl.  SDfeilen  nabe  gefommen,  allein  er  (2tte.*on  ber 
©rbe  nietjt  bloß  wegen  feiner  t>iel  grbflern  ©efc&winbigfeit*), 
fonbern  audb  be£  wegen  ni$t  gefangen  werben  Tonnen,  weil 
er,  Ut>  all  feiner  Slnndberung,  bennoefr  aufierbalb  ber  Gaps 
tationäfpbäre  blieb,  bereu  J^albmeffer  nur  291008  g.  SKeilen 
betragt.  III)  SBeniger  leicht,  jeboety  nic&t  unmöglich,  ifi 
eilte  ^Bereinigung  eines  Kometen  mit  einem  ber 


(Saptatton  genau  auSetnanberfefcen,  unb  bie  mogfi<ben  <5inwen? 
bungen  ober  3weifel  bagegen  beantworten,  wofür  frier  ber  «Raum 
ju  enge  tft.  (Die  (SnfbecFung  biefer  Bereinigung  machte  t<b  Gnbe 
3uli,  unb  gebrueft  iß  biefe  3(nmer!ung  am  niefrften  10.  <5ept,  1855 
geworben.)  * 
•)  >Die  groffe  ©efefrwinbigfeit,  welcfre  fefron  ben  brr  (Srbe  bie  ber 
drbe  weit  uberwiegt,  maefrt  e$,  bag  *bie  <5rbe  feint n  un$  beFann* 
ten  Kometen  aU  Sftonb  fangen  fann  (neue  #n.  35b,  I,  £ft.  VI, 
e.  54,  23b.  II,  £ft.  I,  ©.  58),  unb  alfo  um  fo  weniger  noefr 
fann  biefeö  bep  ben  untern  «Planeten  gefd&efren»  6$  war  unb  ifl 
bafrer,  wie  £)lber$  (mon.  (Sorrefp.  1810,  9fo».,  S.309U.  f.  f.) 
gezeigt  frat,  eigenflta)  nur  ein  #ineinflur$en  eine«  äomefen  in 
bie  (entern  mogffrfr,  wobep  e$  jeboefr  groffe  SRe&ofutioncn  gab 
(neue  Hn.  £ft.  VI,  »b.  I,  e.  46).  2iber  ber  SKonb  fonnfe,  efre 
er  SKonb  würbe,  nur  ein  verEefrrtlaufiger  planet  gewefen  fepn 
(ebb.  £ff.  II,  <3.  21),  unb  e$  mögen  wofrf  manefre  föetooht* 
tionöjeugen  ber  (Srbe,  bie  man  ben  Äomefeu  (^efrutb  gab,  von 
ber  3nfunft  te$  9>ionbe8  bep  ber  <5vbe  frerrül;ren.    !Dic  furcht- 
*>or  Kometen  \(t  burcfrauS  ber  ?ragfreit  be$  menfefrnefren  3or? 
fcbungSgcijteS  jusufcfrreibeit.  Grwirbt  (ich  ber  Oft enfcb  Heine  griinb* 
Iidjen  Äenntniffe,  fo  wirb  er  bafur  mit  bem  Hebel  fo  einer  Jfurtfrt 
gejUaft. 

24 


Digitized  by  Google 


370  , 

SKonbe  ber  t>xtp  ^roff^tt  Planeten  (neue  21«.  23b.  I, 
#ft.  VI,  S.  54).  Denn,  wenn  wir  in  Erwägung  Rieben, 
baß  eben  ber  Äomet  t>on  1770  im  Sa^re  1779 
SDlonbenfoftem  be$  3fuptter$  gegangen  tft,  unb  fafl  eine  fo 
geringe  {Reigung  ber  SBafcn  gegen  bie  Erbbabn  batte,  ald 
Sfupiter  felbft,  fo  Ratten  bie  Slnnd^eruugen  unb  itnotenjW* 
(ungen  wobl  jufdflig  fo  aufammenjtimmen  fbnnen,  baß  au$ 
bur#  einen  SJRonb  ein  folcfcer  gang  gegeben  bitte  muffen.  3Be* 
ntger  leidet  ijtaberaiub  ein  foleber  gang  bureb  einen  SJlonb,  »eil 
bie  gangfpbaren  foleber  SBonbe  ungemein  Hein  jtnb.  IV)  Sine 
Bereinigung  ber  Kometen  untereinanber  ijl  in  ben 
Stybelien  ber  weit  aufferbalb  ber  Uranu6baf)n  fidb  bewegen* 
ben  Aometcn  ungemein  leicht,  »eil  ftcfc  alle  gangfpbdren  mit 
ber  Entfernung  t>on  ber  gönne  proportionirltcfc  erweitern  (m. 

bie  Zab.  N,  Eol.  2),  unb  weil  bie  »ewegungSgeft&wm* 
bigfeiten  hingegen  jt^  mit  biefen  Entfernungen  toermmbern 
(m.  t>.  SEafc  H,  Eol.  3  bi$  6>.  Sine  Bereinigung  aroeiper 
Äometen  miteinanber  bürfte  felbft  innerhalb  unfer*  ©onnen« 
fpfiemg  bereiujt  sticht  gan$  obne  alle*  SBepfpiel  bleiben.  Sa 
biefer  J£>inft$t  M  >uad  Aber  ben  einji  möglichen  Bereinu 
gungöaet  be$  Encfe*f<&en  unb  SBiela'ftben  Äoraeten 
Sittrow  (über  Äometen  ©.  21)  auäfityrli*  benacfcrtcfctet. 
Elje  nämlicb  biefe  benben  Aometen  $u  ibren  abfletgenben 
Änoten  unb  in  ibre  @onnenndbe  fommen,  treffen  ibre  föafy 
uen  an  einem  fünfte  dufferjl  nabe  jufammen,  fo  baß  fte 
fid)  b"?  fajt  burebfebneiben.  ,,©ie  SRec^nung  gibt  bie  SKbg* 
liebfeit  ber  ungemeinen  Slundberung  biefer  bepben  Kometen? 
babnen:  ÜÄit  ben  bekannten  Elementen  ber  beiden  fBabueu 
ftnbet  man  ben  2fbf!anb  ber  gemeinfcbaftltcben  jDurcbfcbtrittfc 
linie  berfelben  mit  ber  Änotenlinie  ber  Encfe'fcben  93ab»  in 
ber  Efliptif  47°  15'  52".  Daraus  folgt,  baß  bie  Entfer* 
nung  biefer  Äometen,  wenn  fte  bureb  jene  gemetnfcbaftlie&e 
DurcbfcbnittSlinie  geben,  fepn  wirb,  für  Encfe  1,5988  unb 
für  föiela  1,532  #albmefler  ber  Erbbabn.   Kimmt  man 
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aber  bie  Sintje  ber  ©onnenna&e  be$  93fela*fc^en  Äometen 
ßWcfr  113°  8'  an,  fo  ftobet  man  jene  be#>en  Entfernungen 
fcer  Kometen  t>on  ber@omte  1,5988  für  gndfe  unb  1/5987 
J&x  fditla  nur  O/OOOl  J^atbmeffer  ber  fifrbbafjn,  ober  mir 
2|  (Jrbfyalbmeffer  tum  einanber  öerfd;ieben»  ©iefelbe  jlarfe 
2(nn<tyerung  t^ber  Kometen  fann  au#  leid&t  bur<$  Heine 
STenberungen  t&rer  atibern  Elemente,  b.  burtty  tfyre  effle* 
nen  unb  burcfc  bie  ©tbrungen  ber  Planeten/  welc&en  fit  nalje 
fontmen,  &ert>orflebra<<>t  werben/'  23e$  einer  folgen  einfltV 
gen  £ufammen?unft  ge&en  btefe  SBeltfbrper,  weil  fte  Bepbe 
rec^tlduftg  ftnb,  eine  Keine  £eit  mitetnanber  fort;  aber  ber 
Cncfe'fc^e  Äomet  wirb  boc^  burcfc  ben  95 iela'fc&en  in  einer 
©tunbe  mit  2500  g.  Steilen  tlberljolt,  unb  eine  folcfce  2$er* 
etnigung  wtirbe,  wenn  fte  ju$  bereinfl  einmal  treffen,  in  ber 
Jt&at  ein  3ufammenffoj?  *)•  V)  £>b  Jfometen  TOonbe 
werben  Jbnnen  ober  nic&t,  bardber  ifl  leid)t$u  entfdjei* 
ben,  tnbem  wir  bereits  oben  (Nro.  II,  @.  367 )  an  einem 
öe^fptel  fa&en,  baß  berjfomet  t>on  1770  juerjt  foat  einSto* 
ytterämonb  werben  mdffen,  e&e  er  1779  t>on  ibm  t>rrfd>litcf t 
werben  fonnte.  #dtte  i&n  Sttpiter  gefangen,  atö  er  17Ö7 
$um  erjfenmal  in  feine  9tabe  (am,  fo  würbe  er,  ba  er  ba* 
ntalS  ein  recfctWuftger  SJRonb  fcatfe  werben  müjfen,  nic&t  t>oit 

*)  Rittet  ßittrow  befKmmt  ü&er  bie  einft  mögliche  (Sichtbarkeit 
bicfer  3ufammenfunft  S^fgenbeö:  „SBeim  einmal  in  ber  3«*«"^ 
btefe  Äometen  51t  gleicher  3eit  bur#  jenen  gemeinfcbaffttaVn 
9>unFt  tyrer  bepben  !Baf;nen  gcf>en  foflten,  fo  mürben  fie  in  bie* 
fem  fünfte  jlcfj  begegnen  ober  oneinanber  ftoffen.  ©er  9>unHt 
bes  Wimmele,  in  »eifern  tiefe  Begegnung  <Btatt  b«ben  fann, 
f;at,  *on  ber  ©onne  «u$  gefefcen,  bie  ßange  21 0  i',  unb  bie 
nSrbli^e  töreite  über  ber  (Sfltpti!  90  47',  unb  er  ifl  von  bem 
if>tn  nä$|ten  fünfte  ber  Grbbafcn  nur  0,635  £affrmeffer  biefer 
23a&n,  ober  nur  15500  Grb&alfcmeffer  entfernt,  fo  tag  wir, 
wenn  jene  SSemegung  um  bie  «Sfliftc  unfcv$  öffpbcrö  ftd?  eveigs 
nen  foUte,  ein  nocfc  nie  gefe^eneS  <2d>au|piet  mit  unfern  Sern* 
teuren,  unb  roopl  fclpjt  mit  freien  Äugen  beobachten  fbnnten." 
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Sfapiter  t>erf<htyngen  worben,  fonbem  er  wiirbe  et»  3fapu 
ter^monb  geblieben  fet>ti,  uub  alle  Äometen,  welche  als  folcfye 
eine  tKrfehrtlduftge  Bewegung  l;atten,  unb  als  rechtläußge 
SKonbe  t>on  einem  ber  bret)  großen  Planeten  gefangen  wer* 
ben,  bleiben  SRonbe.  ©aß  wirflich  bie  vorhanbenen  SKonbe 
biefer  Planeten  einft  Kometen  waren,  $eigt  ftch  nod;  gegen« 
wdrtig  an  ben  ©puren  fometarifcher  Diebel,  bie  man  bei> 
manchem  berfelben  beobachtet  h<*t.  VI)  @ubltch  fragt  ftch'S 
noch,  ob  ein  dornet  im  ©tanbe  ftp,  ein  planet  ju 
»erben?  Sicfe  grage,  bie  üh  bereite  t>or  24  Sauren  be* 
jahte,  tji  feitbem  t>on  einzelnen  Slftronomeu  verneint  worbeu, 
weil  t>orbem  auch  ia place  (SBeltfppem  £bf.  II,  ©.  45) 
ftch  fyienibcr  »erneinenb  gedufiert  fyattt.  Slber  e$  bat  in  ber 
2^at  Oliemanb  fchbner  beriefen,  al$  iaytact,  i>aß  burch 
©tbrung  au6  Äometen  Planeten  entfielen  fbnnen;  benn  ges 
rabe  er  fcat  ge&eigt,  baß  ber  dornet  Don  1770,  als  er  1779 
bem  Sfupiter  fo  dufferfl  nah*  faui,  feine  ©tbrung  eine  folche 
SBirfung  auf  feine  föafyn  hervorgebracht  haben  miSfiTe,  „baß 
er  Wnftig,  felbfl  bep  ber  grbßten  Slnudherung  $ur  ©oune, 
weiter  al$  (SereS  t>ou  ifir  entfernt,  alfo  un$  immer  unfuhfc 
bar  bleibt."  Unb  wahrhaftig  hatte  btefeS  gefchehen  mdjfen, 
wenn  biefer  Äomet  nicht  gefangen  worben  wäre  (@.  368). 
Slllein,  wenn  man  bebenft,  baß  bei?  allen  Slenbernngen  ber 
Bahnen  ber  Kometen  burch  *J)lauetenjt&rung  ihre  groffe  2fre 
jich  wenig  dnbert,  fo  hatte  ber  dornet  von  1770/  unter  ben 
Don  Xaplace  erwähnten  Umjtdnben,  feine  Söahn  jwtfche« 
ben  vier  neuen  Planeten  unb  bem  Jupiter  burcblaufen  rnüf* 
fen,  uub  atfo  auch  eine  geringe  (freentricitdt  gehabt  haben. 
3ch  frage;  wa$  wäre  benn  biefer  Äomet  geroefen,  wenn  man 
Idugnen  wollte,  er  wdre  fein  planet  geworben?  Xichtncbel 
unb  ©chweif  würbe  er  affmdhlig  verloren  haben,  unb  am 
(Jnbe  auSgefehen  haben  wie  bie(£ere$,  bie  tyiahbi  auch  bei; 
ihrer  <£ntbecfung  fär  eiuen  Kometen  hielt,  unb  bie  auch  ba£ 
Sluöfehen  eines  Äometeu  hatte  (©♦  223  M  224).  Da  nun 
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And)  bie  «PaHaö  mtb  bie  3uno  222  u.  225)  ebenfalls 
eiue  etroaö  neblid;c  2ftmofp&are  ^ateti/  fo  frage  id),  was 
tonnten  benn  biefc  Planeten  ebebem,  t>iettetd)t  t>or  SDttttionen 
t>on  Safjrcn,  aitber£  gewefen  fetjn,  alä  Äometett,  bic  bureb 
0tbrung  burety  ben  groffen  Swptter  gu  Planeten  gemaebt 
wurbeu  ?  mbc&te  ftaon  felbjl  bte  33ef*a  nic&t  einmal 
auafcblieflen ;  fic  mag  wobl  bte  älte|te  t^rer  ©c&wejtem,  unb 
fottrd)  $inberni(5  be$  SJfebtumd  attmablig  $u  i&rer  engen  S3abn 
gefommett  fe*)tt;  aber  baß  jte  obneWebel  ift,  fc^Itef t  fte  wn 
ber  einmaligen  Äontetemiätur  niefct  au$;  wftr  ja  ber  jwepte 
kernet  t>cn  1811  fafl  gan$  obne  Stctytnebel  (@.  353) ,  unb 
'$at  es  bo<#  Kometen  gegeben,  bte  fo  von  attem  Stct?tnc6ri 
«ntblbßt  waren,  baß  man  an  ibttett  feinen  Äopf  feljen  fomtte 
322)/  unb  bereit  Äerne  rwfy  and)  enblicb  &tmt  9teflectis 
reit  fceö  ©onneulicbtS  wdrbett  gefdjjtcft  geworben  fet>n,  wenn 
fte  im  Verlaufe  ber  SBeltieit  if)v  SBafler  ganj  wtfrben  verlos 
ren  tyaben« 

f)  ßb  bte  gr^e  einmal  ein  Äomet  gewefen 
war,  ob  fte  Äometen  serfctylungen  fyatte,  unb  wie 
6e$  fo  einem  Vorgang  ber@ang  ber  Äata(hop&en 
fid>  Äunb  $u  tbutt  pflegt,  ijl  weniger  bureft  ©ewig* 
betten  all  Sßabrfcbeinlic&feiten  $u  erörtern,  unb  baö  uns 
umftbßltcb  2Baf>re  ift,  baß  biefer  planet,  fo  wenig  äl$  an* 
bere  ÜBeltf  Euper,  obne  ^ufafc  äon  auffc»>  bat  groß  werben 
Ibttnen  (neue  2In.  £ft.  VI,  25b.  I,  @.  59)/  unb  baß  feine 
£r*l?uug6iu:e,  burefy  einen  duflerltcbeu  2lnj!oß  t>on  einem  fleU 
neu  SBelrtbrper,  wobl  in  £)fcillatibn  bat  Jommen*),  aber 
utd^t  bebeutenb  fcerrücft  werben  f&nneu  (neue  2lu.  #ft.  II, 
5öb.  I,  ©.  54  bte  55);  &wei;  negative  Stefultate,  bte  febr  fejlc 
2lubalt$punfte  für  weitere  gprfcfcuugeu  geben  ftnnen  unb  mai^ 


*)  fält  bet  ^ofjnen&erget'jtycn  SKafd^inc  laft  ft<f>  tiefe«  tt$t 
gut  bemonfirfKit, 
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$en  toyot&rtifcfteu  ßtnwnrf  auafchtieffen.  I)  Die  grage,  06  bic 
Crbe  jemals  Äomet  gewefen  war,  läßt  ftch  mit  einer  Saft» 
fcbeinlichfeit  mit  3a  beantworten,  bie  nur  Zweifel  dberlaf* 
few  fann,  welche  bloß  auf  ba$  Unwefentliche  ber  @a$e  ge* 
heu.  greilicb  batirt  jtch  ba$  gactum  fo  weit  unb  noch  weiter 
juvilcf  atö  bie  ©ch'opfung  ber  ftb^ern  £>rgani$men  (nu  *.  oben 
@.  364),  aber  e$  beftdtigt  bie  erflen  3lngaben  in  ber  ©ene* 
ft$,  unb  erttdrt  öle  fofjtlen  Ueberbleibfcl  folcher  Speere  unb 
«Pflanzen  in  ber  Sfldh*  ber  qMe,  bie  nur  unter  ben  SEropen 
leben  fonnten,  weil  im  Äometenjettalter  e*  unter  ben  9>olen 
unb  bem  ölequator  gleich  warm  unb  überall  gleichmäßig  mit 
wdrmeerjeugenbem  9tcbel  bi$t  bebeeft  gewefen  fepn  mußte 
(©♦  331  biö  ©.  334).  Diefe  2(>atfa*e  Idßt  fth  fonjt  nur 
noch  burch  9>olüernWttng  erf lären,  bie  aber  weber  ber  Slffro* 
nom  noc^  btx  ^)^(tfer  jugeben  fann«  6ben  fo  wenig  Idßt 
fte  .jtch  burch  Ueberfahrten  bep  ©elegenheit  ber  gluthen  er» 
tldren,  weil  bie  £eugmfi  gebenben  Siede  fofftler  2ftiere  jum 
Jtfteil  noch  ihre  Sage  ^obtn,  wie  fte  gamilienweife  be^fam* 
men  lebten,  311m  5£l;eil  ungemifcht  in  wunberbarer  SDlenge  an 
bejthnmten  Orten  (ich  ftnben,  unb  jene  ber  Jansen  noch  in 
bem  ©oben  wurzeln,  wo  fte  gewachfen  jtnb.  SWur  locale  reif: 
fenbe  gluthen  fyabtn  aUt$  jerfchellt  unb  buveheinanber  gewor« 
fen,  wotxm  aber  bie  Urfachen  erfl  gefucht  werben  mdffen. 
II)  Ob  bie  ßrbe  jemals  Äometen  Verfehlungen  hatte,  fann 
man  jwar  weber  burch  2h<itfachen  beweifen  noch  wieberlegen; 
allem,  geliehen  wir  ihre  ©roßwerbung  burch  Serfchlingung  an* 
berer  SBeltfbvper,  tmb  ihre  ffltnggebirge  *)  unb  bie  be*  SWon* 


*)  <5#  gibt  auf  ber  (Srbe  beren  tilfy  wenige,  wenn  an*  gleich  n\d}t 
fo  »Ute  unb  bfutlt$e,  tote  auf  bem  3Ronbe.  (Slie  be  tBeau* 
mont  »etfi  $wep  folche  Stinggebitge  aU  G5an$e*  nach  (neueXn. 
Jg>ft.  III,*  55b.  I,  <2>.  58,  64)  1  unb  fcatl  fle  für  <£rj>ebung$rrater, 
welche  SRepnung  i$  (ebb.  Lit.  B,  0.  65  bi*  67)  ganj  mtber« 
(e^t  Jabe.  Uebrigent  flnb  alt  tyeitoeife  aut  ber  SWeerefljerfref* 
fturg  unb  Verwitterung  noch  übrig  gebliebene  Äütggebirge  auf 
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tot-al*  Stubera  berfelben  au,  fo  fann  tieft  nur  burcfc  jene 
ber  Kometen  ober  ber  Sßonbe,  bie  aueb  Kometen  gewefen  wa* 
ren  <©.  366),  gegeben  fepn.  ©ie  Urfacbe  biefer  ©roßwers 
fcttng  mußte  eritweber  barm  befielen ,  baß  in  ber  Urjeit  eine 
fo  ungeheuere  SDfenge  t>oh  Äometen  eriftirten,  baß  tagtdgltcb 
<£tnfMr$e  unb  SBerfcblingungen  fleiner  äBeltfbrper  in  ben&rb* 
ttrper  gefebaben,  ober  bie  (Jrbe  batte  eine  93abn,  bte  fo 
weit  in  ben  SBeltraum  binau*  reichte,  baß  fie  fleb  ba,  wo 
e*  mebr  STOaterial  gab,  bureb  Gaptattonen  eine  grojfe  SKafle 
erwerben  tonnte.  Sa  wir  biefen  Uraujlanb  ber  (Jrbe  nid)t 
f  eunen,  fo  ftnnen  wir  and  nur  auf  bie  SSebauptung  befebrdn* 
fen,  baß  aueb  in  iefciger  3«*  uodj>  Saptationen  t>on  Pontes 
ten  bureb  bie  ffrbe  gefebeben  fbnnten,  wenn  e£  Äometen  gibt, 
bte  in  ber  9tdbe  ber  grbbabn  ibre  3fpbelien  unb  eine  dufferjl 
geringe  Neigung  gegen  biefelbe  b<*ben.  91ad;bem  wir  ben 
<£ncf  e'f^u  Äometen  fennen,  ber  nur  etwas  über  bie  3u* 
oobabn  \)lnaut$tf)t,  bürfte  e*  un$  niebt  mebr  wunbern,  wenn 
einmal  ein  Äomet  entbeeft  würbe,  ber,  mit  einer  duflerjt  ges 
ringen  Neigung,  faum  über  bie  Srbbabn  hinaufginge,  unb 
tiefet  um  fo  weniger,  att  man  fd&on  $u  serfebiebenen  Jetten 
bunfle  Äbrper  t>or  ber  ©onne  »orübereiten  fab;  nur  ifl  biefe 
€ntbecfung  b&cbft  febwer,  weil  bergleicben  Äometen  in  fofc 
d)ct  febeinbarer  unb  wahrer  Stabe  bet)  ber  ©onne  fajl  im« 
nter  unter  ibren  ©trafen  wrßecft  ftnb,  unb  ibr  Sicbtnebel 
unb  ©djwetf  febr  Hein  fepn  ober  gar  mangeln  müffen,  fo, 
baß  wenn  fo  ein,  DieHekbt  dufferfl  Heiner,  SQJettfbrper  wegen 
feiner  SBafferfugel  (©♦  330)  nur  febwer  erleucbtbar  wdre, 
feine  ©ntbeefung  nur  bei?  feinem  ©urebgang  bureb  bie  ©onne 
tnbgticb  fet?n  bürfte*  SBenn  nun  Saplace,  bureb  einen  ber 
fdmmtlicben  Äometen,  einen  Slnjloß  an  bie  6rbe  unb  bit  Sin* 


bet  (StU  fef;v  tiefe  fcorfcanben,  j.  SD.  bie  2(titttZeit,  bie  3m 
fein  im  Offen  vott  flfen  u.  ».  a.  (äffe  3n.  «£>ft.  II,  £.54>i*55, 
neue  3n.  !&b.  If  $ft.  IV  u.  VJ  ©,  i  bi«  6). 
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bdufung  ferner  3Sa(rf$?tn(id)feit  bttrifc  bte  Sfa^unberte  31p 
gibt  (2Beltfi>|L  2#.  II,  ©.  63  bi*  64),  fo  miety*  bte  «n* 
biufung  ber  Sßabrfcfceinlic&fett  eine$  gange*  eine*  ber  er* 
Wüljnteu,  fe&r  wofyl  eriftirenben  Kometen,  burefc  bie  €rbe, 
um  fo  mebr,  at*  er  wegen  feinet  turnen  Umlaufs  um  bie 
gönne,  ber,  wenn  er  3  ber  mittlem  Entfernung  ber  Erbe 
t>on  ber  eonue  al*  kalbt  grojfe  2lre  &4tte,  mbglityer  SBetfe 
alle  199  Sage,  ober  bejma&e  alte  fteben  SXonate  gefcfcd&e.  3(1 
nad&  Olber*  (m.  gorjr*  1810,  5ftot>.,  ©.429)  ein  3ufammen* 
floß  eines  (ber  439  ÜÄilfionen  t>oran*$efe$ten)  Homeren  erji 
uac&  220  ^Millionen  Söhren  mbgli<$,  fo  tfl  ein  gang  unb 
eine  SBerfefclingung  ober  SKonbmadSmng  eine*  ber  untern  eben 
erwähnten  Äometen  wofcl  uie&r  aU  100 mal  e&er  mbglicb; 
benn  wenigjten*  wäre  e*  fefcr  unrecfyt,  wenn  wir  439  9Kib 
Iionen  Kometen,  bie  alle  i^re  Sonnenfernen  au  jferfcalb  ber 
Entfernung  ber  ©onne  Don  ber  Erbe  gelten,  t>orau3fegen 
wollten ,  unb  bag  t>on  ifcnen  allein  fein  einiger  fein  Styfre* 
lium  na&e  bep  ber  Erbba&n,  unb  feiner  eine  fefyr  geringe 
Neigung  gegen  biefe  $atte,  ba  bo#  eine  SSerfletnerung  ber 
Söafynen  bep  Kometen  burefc  ben  2Biber(tanb  ber  ©onneuat? 
mofpbäre  (©.  55U.C2)  gewiß  ijl;  benn  bur#  tiefen  nimmt, 
Sufotge  ber  Slnatyft*,  bie  groffe  Sfee  jeber  Planeten  *  unb 
Äometenbabn  unanftbrlty  unb  gleichmäßig  ab,  unb  $»ar 
bejlo  föueKer,  je  fleiner  bie  mittlere  Entfernung  »on  ber 
©onne  i(l;  buvcfr  ifcn  nähern  fi<$  bie  85a&nen  immer  mefrr 
unb  me&r  bem  Greife,  unb  $war  bejlo  fcfrneHer,  U 
ber  SBeltfbryer  um  bje  ©onne  läuft,  unb  \t  excentrifc&er 
feine  S3al;u  tft,  unb  folglich  nimmt  bie  Umlauf*$eit  aud> 
fortttJÄ^renb  ab  (&ergL  m.  neue  Situ  93bf  I,  Spfu  III,  ©.  2). 
SBenn  alfo  glei$  bie  SEBa^rfd&einlicftfeit  ber  ^ufammenfunft 
eine*  Aometen  mit  ber  Erbe  fefyr  Hein  ijl,  fo  werben  wir 
fte  nie  binwegjufd;ajfen  t>erm&gen,  £itmat  ba  wir  nic&t  wif* 
feu,  wie  febr  jte  fefcon  bereit*  angewac&fen  ift,  inbem  im* 
ja,  o&ne  SJorauSfcfcuug  eine*  befonbern  -Jufafl*,  tmrtyau* 
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bie  Jett  bbHig  unbcfatmt  iß,  wann  borbem  tfne  folc^e  3iu 
farameufunft  Start  fyattt,  unb  t>on  wober  wir  jene  SBabr« 
föeinliebreit  $u  batiren  fjdtteu.   £icrau$  errettet,  ba#  bie 
6rbe  gan$  gewiß- Äometeu  t>erf#lungen  b«tte,  unb  baß  f  e 
bergtetc^en  fefer  wabrfcbeinlicb  nod>  wfcblingen  wirb.  III)  8Bje 
ftft  aber  bep  fo  einem  Vorgänge  ber  ©at?g  ber  eatajtropbtn 
faub  au,  t^un  pflegt,  ijl  noefc  $u  er&vtern.  2Bir  baben,  wie 
f$on  gemelbet,  äBirfringen  bon  einer  folgen  Serfcblinguug 
in  SÄenge  auf  ber  gvbe  aufjuweifen;  wenigftenä  baben  <£u* 
Dier  uub  aubere  ©eierte  gefunben,  baß  bie  SKaftobonteu, 
eleganten,  Weimer,  £apiere  unb  anbere  2^iere  ber 
Storwelt  roivHicb  bic;,  Sauber  bewohnten,  wo  je$t  ibre  Äno* 
eben  ausgegraben  werben,  uub  baburcb  war  e$  lei<bt,  bar* 
jutbun,  „baß  bie  le^te  9tet>olution,  bie  biefe  Zbiere  vertilgte/ 
fe^r  plb$li$  txxxtxau  unb  in  einer  großen,  aber  »orübergebens 
-ben  SReereSßutb  beftaub,  bie  bie  b&bern  23erge  bieffeiebt  md;t 
bebetfte"  (£>lber$  (u  3acb'S  motu  gorr.  1810,  9tobv 
©♦  448  SHote).   $urj,  biefe  SRe&olution  war  fo  befefcaffeu, 
wie  fie  nur  bie  ^ufammenfunft  eines  Äometen  mit  ber  <£rbe, 
unb  feine  48erfcbüngung  t>on  ibr  bewirfen  fonnte  (nn  bergt* 
ebb.)«  SÄan  wirb  laum  glauben,  baß  eS  mbglicb  fc*,  bie 
SBorgduge  im  ©rofien  $u  wifien  uub  &u  beregnen,  wenn  fiefc 
ein  dornet  mit  ber  Srbe  vereint.   3$  babe  btefeS  in  meu 
ueu  neuen  Slnaleften  (23b*  I,  J£ftr  IV  u.  V,  @.  8  tu  f.  w.) 
auf  folgenbe  SBetfe  in  einem  SSepfpiele  öerfuebt:  ©e^ett 
wir,  es  wäre  in  ber  Urzeit  ein  dornet  mit  einer  elliptfc 
feben  SBabn,  abnlid)  jener  M  <£  lieferen  Äometen,  um 
bie  ©onne  gelaufen;  boeb  fey  bie  23abn  enger  gewefen,  fo 
baß  ibre  ©omtenferne .  nur  bis  jur  (Jrbbabn  gereift  §at* 
te,  fo  fonnte  bie  ©rbe  ü>n  als  SKoub  fangen,  wenn  er 
bepm  Änoten  iu  bie  gangfpbäre  ber  (Srbe  fam,  befonberS, 
wenn  er  eiue  febr  geringe  Neigung  ^atte*    Unb  wenn,  banp 
feine  S3abn  als  neuer  SÄonb  mir  febr  enge  gewefen  war,  fo 
fotmte  er  wegen  SBiberftaub  beS  STOcbiumS  jur  «Bereinigung 
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mir  ber  (Jrbe  batb  reif  werben.  Sefcen  wir  nun,  ber  Atai 
biefe*  Äometen  f)&ttt  Sie  fyalU  «Waffe  beö  SDfonbeS  unb 
gfeicbe  Dichtigfeit  mit  ibra  gehabt,  welches  batin  noch  mbg* 
lieh  tjt,  wenn  er  auch  in  einer  beträchtlichen  2Bafferfd)ale 
fdj>wtbte,  weil  biefe  Stufftgfeit  comprefftbel  tft  unb  ber  fefle 
Äern  ^erhältlich  bitter  fe*>n  f  onnte.  ©iefer  Äern  hätte  bent* 
nach  einen  Jpalbmejfer  t>on  nahe  186  g.  SJfeilen  bähen  mtlf* 
fen.  Einen  fo  ünpofanten  Äometen  bat  bie  ©efcbicbte  weis 
leicht  nicht  aufgezeichnet,  e$  formten  begleichen  aber  auch 
nur  »or  ber  ©efehiebte,  ober  bielmehr  bor  aller  menfchltcbro 
Griff  enz,  Moß  bon  tbterifeben  2lugen  gefeben  worben  fe^n; 
nnb  wenn  auch  be»  runblicbern  Bahnen  bie  Äometen  an  u)s 
rem  9lebel  abzunehmen  pflegen,  fo  ijl  boch  bortmate  biefer 
gewiß  noch  beträchtlich  gemefeh,  baß  er  fchon  bie  €rbe 
umnebeln  fonnte,  wenn  er  noch  S^ep  Chrbburcbmeffer  t>on  i&r 
entfernt  war,  wäbrenb  er  fte  ohnehin  in  feinen  ©chweif 
tauchte  >  fo  oft  er  in  Cfonjunction  mit  ber  ©onne  fam. 
mußte  ein  impofanter  SlnblidP  gewefen  fe»n,  zu  feben,  wie 
fxd)  in  ber  Urjeit  ein  folcher  SBeltfbrper  allmäblig  ber  Erbe 
näherte,  ba  ein  Äomet  fletd  nur  feinen  fcheinbaren  Äern, 
tinb  alfo  biefen  um  gar  tnelmal  grbffer  zeigt,  at6  ben  wab* 
ren.  <5elbft  ber  wahre  Äern  gäbe  fchbn,  t>or  feiner  55ereü 
nigung  mit  ber  Erbe,  in  ber  gerichtlichen  3eit  unerlcbte 
<£rfcbeinungen,  fein  fchneßer  Sauf  wärbe  bep  un$  wunberba* 
rer  feijn,  all  2Jlle$,  wa$  man  je  am  Gimmel  fab*  3ch  wtfl 
eine  3bee  babon  in  einer  fleinen  Tabelle  barfleHen,  wie  fuh 
top  feinen  fchneDen  Umläufen  (in  ber  I.  Kolumne)  bie  €nt* 
fernung  ber  SRittelpunfce  ber  Erben  unb  be$  Äometen  (in 
ber  II.  got.)  unb  bie  Entfernungen  ber  näcbften  Sberflä* 
cbenpunftc  (in  ber  Iii.  @ol.)  »erhalten,  unb  wie  ber  wahre 
Äern  bon  ber  nächsten  Srboberfläche  au£  erfchteaen  wäre  bei; 
biefen  Söerhältniffen  (in  ber  IV.  Cot.). 
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Um(duf6jrft 
be*  "äBelr* 
Eoroerö  um 

^  W   »              »                      V«  V 

bie  (Srfce 
tnvstunoen. 

(Sntfernuns 
gen  bet  OTif; 
tefpuufte 
frepber  in 
g.  u/icuen. 

Entfernungen 
tyrer  nhfy 
den  Obtxflhi 
<fcenpunffe  in 
g.  vjceuen. 

<3$ein6arer  Dur<$; 
meffet  bee  »a&ren 
#ern$  aom  nadjften 
(Srbeo&erftddKns 
punrte  ge)epen. 

48 

0003,0 

7058,6 

2Ö   36f  52" 

24 

5072,2 

4626,9 

5°   56'  24" 

12 

3573,2 

2527,9 

tO       f  r\i  oft 

7°   50'  8' 

6 

2250,9 

1205,6 

15°    12'  56" 

3 

1390,5 

351,2 

38°   14*  54" 

Ii 

893,3 

—  152,0  . 

©c&ott  »erfetif  f. 

Da  bie  gntfermtnaen  ber  SDltrtelpunfte  fär  bie  Umlaufs 
Seiten  auf  jebeu  anbern  gBeltfbrper,  t>on  »ad  immer  för  ek 
ner  ©r&fi>#  belogen  werben  fbnnen,  fo  tjl  $u  erfe&en,  wie  uns 
Steuer  fcfcneU  bei?  einer  fo  ftarfen  2fanäljeruttfl  bte  Söa&nbes 
wegung  fepn  mäße.  2(ber  im  fc&nell  waefrfenben  ©erhält* 
uiflfe  ber  2(nndf)erun<}  (bte  wir,  weil  bte  Stttpfen  $u  tiefer* 
lep  mbgltc^e  grofle  2fren  tyaben,  immer  al£  in  einer  reguld* 
ren  Spirale  öefc&efjenb  t>orau$fefcen)  wdc&jt  ber  2Biberftanb. 
3uer(i  wdcfcft  er  wegen  ber  Stift,  unb  bann  fogleicfc  au$ 
wegen  ber  aufgewogenen  STOeere  bepber  SBeltfbrper,  bie.  fi# 
be$  einem  Umlaufe  *on  weniger  al$  brep  ©tunben  nac$  beti 
Slufygefefcen  fo  auftürmen,  baß  fte  jt#,  um  gleu&gewicfa 
ttg  $u  werben,  bentyren,  unb  baß  julejt  ber  frembe  SBete 
fbrper  nafye  in  ber  (>alben  SÄeermafle  ber  (Erbe  fcfywtmmt, 
tmb  baburefc,  weil  er  biefe  2BajTermafTe  mit  jtcfr  orfanarttg 
um  bie  (Erbe  31t  föhppen  bat,  folc&en  SBiberflanb  erleibet, 
baß  er  au$  bei?  ber  Sertifyrung  ber  fefien  Äerne  bereite  fftfl 
Mt  unb  jufr  hierauf  ju  serfenfen  anfängt,  unb  biefe«  er* 
S^bc  ft$  bann  er(t,  abgefefcen  t>on  allem  SBtberftanbe  ber 
Siebten,  wenn  bte  Umlauf$seit  auf  1  ©tunbe  53*  31"  tyx* 
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abgeifcmmeViodre;  borum  iff  aud)  in  ber  Tabelle,  bcy  t>or* 
aufgefegter  Uralauf$£eit  tton  15  Stunbcn,  bie  ^Entfernung 
ber  SberfldcOen  negativ  weil  bie  *8erfcnfung  fetyon  angefan* 
gen  fcat,  unb  alfo  feine  25af>n6ett>eguug  me&r  mbglicfr  ifl, 
ba  unter  biefen  ©cr^ättttfffetr  ber  angefommene  SBeltFbrper 
bereite  152  g.  SXeilen  tief  tn  bie(5rbe  »erfunfen  fe$n  mäßtr. 
©efron  lange  t>or  bem  93eginn  ber  #erftnfung  wiU&ete  ber 
Ücean  tiber  bie  £dn&er  in  einem  breiten  ©urtel  bei  gr&ßten 
Ärejfei  ber  (Erbe,  itber  welchen  ber  Sßclrfbrper  jtd;  in  fei« 
nem  Saufe  bewegt,  jrceömal  bep  iebem  feiner  Umlaufe,  unb 
biefei  um  ft)  heftiger,  je  ndf>cr  er  ber  <?rbe  fommt*  SKan 
fann  ftdj  benfen,  baß,  wenn  ber  fefyr  ferne  SBonb  fefcon  auf 
ber^grbe  Crbbeben  oeianlafienJtonn  (neue  2ln.  4?ft»k  23b.  I, 
6. 24  6i$  25),  fo  wirb  bep  einer  folgen  Gatajlropfje  bie  (fttiptU 
cität  ber  SJferibiane  ber  @rbe  no#  me&r  in'S  ©ebrdnge  fommen, 
iml>  ba  bie-ffrbe  ein  Aggregat  t>on  f (einem  SE&ltftrpern  ifl, 
fo  (oeferr  ft#  in  t&r  fd)on  langjt  »or  ber  S5evü^rung  ber 
läRcere,  unb  naefc  beifelben  um  fo  me&r,  burd)  bie  Ijeftigjten 
<£rbbeben  attei  auf,  unb  bie  Sßerfenfung  gefc&ietyt  bann  um 
fo  letzter,  #atte  früher  ba£  Grrbfpljdroib  eine  ber  etyenialu 
gen  Umlaufet  proportionale  Abplattung,  fo  faunjße  auf 
feinem  gatt  btefelbe  beibehalten.  Senn  entweber  i(l  im  @a* 
telitenjuffonbe  ber  wrfenfte  SBeltfbrper  recfctlduftg,  ober  er 
ijl  ocrfefcttlduftg  gewefen;  war  er  rec&tlduftg,  fo  mußte 
buvdjj  bai  rec&tlduftge  #erumfc&ieben  bei  Oceaui  bie  @e* 
fdjwinbigfett  ber  grbarcnbreljung  »evmc&ren,  unb  bie  S(bz 
ptattung  mußte  ftdrfer  werben;  war  er  t>erfeljrtlduftg,  fo 
mußte  bai  ©egeutljeil  gefd>eljen;  unb  alle  bufe  AuSgleic&uiu: 
gen  mußten  mit  unjdfolbaren  ©rberfdfriittevungen  fcerbunben 
feptt.  Aber  biefe  <£rf<$utterungen,  mußten  bewirfen,  baß 
grofle  ©fbirgimaflen  fctyicfrtemoeife  einfanfen,  wenn  jte  noefr 
im  Ungleichgewichte  gejtanben  Ratten,  unb  baftlr  mußten  ft# 
niedrige,  lofe  ©ebirgilagen  unb  inco&drente  $ormationiglies 
ber  heben;  bur$  bie  Srobevung  be$  neuen  SBeltfbr* 
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per*  t>attt  ftch  ber  ©#werpunft  ber  <5tbe  t>er* 
vidtf  unb  trofc  ber  mbglichjten  5lu*gleichung  ber 
£)berfficbe  be*  grbfphäroib*  mußten  ficb  bte  nutt 
anSRaffe  angenommenen SKeere  »erfefcen,  unb  t>iele 
Xänber  famen  unter'*  9J?eer,  unb  ehemaliger  9)ieere*boben 
würbe  bloß  gelegt,  ober  fam  bo$  511m  *8orfd)ein  Upm  all* 
md&ltgen  abnehmen  be*  SWeere*,  unb  e*  begann  auf  ihm 
bte  ©tSßwaflerformation.  J^ier  haben  überall  tfatifche  Urfa* 
eben  gefefcmaßig  gewirft,  be*halb  tonnte  ber  Srfolg  nicht 
auflenbleiben.  SRan  i|t  fajl  allgemein  ber  ÜRetmung  gewe* 
fen,  baß  ein  mit  ber  grbe  fich  t>eretntgenber  SBeltfbrper  jtd) 
in  f  leine  ©tiefe  jerfcheHen  müßte»  S3eobad)tung  unb  ©tattf 
bewdhten  inbeffen  bie  erftere  in  fo  geringem  9Kaaße,  baß 
man  eher  befugt  wäre,  e*  *u  lauguen,  unb  fann  nur  %u* 
treffen,  wenn  fich  mit  ber  grbe  fehr  grojfe  SBeltförper  t>ers 
einen  ober  vereint  haben  follten;  benn  bie  Sttnggfbtrge  auf 
ber  grbe  ffnben  (ich  «ach  SBerhaltniß  ihrer  ©rbfie  jentflfeu 
unb  aerflfldfelt,  ja  fogar  auf  bem  SRonbe  fann  man  biefe* 
überall  beobachten,  unb  bod)  ift  felbfl  auf  biefem  feine  ©pur 
jn>u  heftiger  $txfätüui\(i  eine*  neu  angefommenen  UBeltfbr« 
per* ,  fi  baß  etwa  bte  ©triefe  weit  umherlägen  (öergl.  alte 
Sin*  J£>ft.  II,  ©♦  57);  alle  ÜRerfmale  jlimmen  fo  ilbertttt, 
baß,  be$  fleinern  2lt>l&mmlingen  fogar,  entweber  bie  ganjc 
tfugel  uqerbrochen  eingefunden  fe^n  muffe,  ober  baß  ftch 
meiflenfoli*  ber  Svinbenring  abßreifte,  unb  ba*  cpliubrtfche 
©täcf  mit  ber  obern  unb  untern  jlugelibblbung  Dblltg  in  bie 
liefe  jtch  wrfenft  haben  mußte  (ebb*  ©♦  54  jc.).  Sflun 
muß  e*  begreiflich  Qtmafyt  werben  f&nnen,  wie  ein  etwa 
186  g.  3J?eilut  2)uvd;mcf[cr  fya&enber  dornet  in  bie  €rbe  &er* 
ftnfen  fann,  ohne  $u  $erfchellen.  <£r  30g  nämliche  bep  fei* 
ner  immer  flävfcrn  Slnudherung  jur  <£rbe,  eine  immer  gvfefs 
fere  gluth  auf,  utb  auch  bie  glutheu  feine*  Urwafier*  n>urs 
ben  immer  großer,  bi*  cnblid)  bie  einanber  gegemiberftehetu 
ben  gluthenberge  fi;  berührten,  unb  ba*  SBaffer  be*  Äo* 
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meten  mit  ber  glutb  ber  <Jrbe  ft#  vereinte*  3ejt  war  ber 
.  dornet  wo&l  nocb  eint  furje  $tit  o&ne  groffe*  SBafiedjmbfrs 
niß;  balb  aber  taufttc  er  ftcb  felbft  in  bie  ton  if>m  venu« 
fachte  glutb  ber  Crbe,  unb  enblicb  würbe  ba$  Jßinbermß  bog 
SKebium*  erjt  groß,  mtb  wucb$  mit  jebem  2fagenblicfe,  unb 
er  fenfte  jtcb  bejjm  ©Reitet  ber  fyiet  unbefannten,  aber  ganj 
befonbern  »rt  t>on  abweicbenber  Parabel,  in  bie  tfc&,  uacb 
bem  SRaturgefefce  ber  gebtnberten  Senkung,   bie  ©abn 
feinet  ÄernS  verwanbeln  mußte,  nafce  ober  t>bßig  gerabefe 
tiigt  in  bie  erbe»  Sfber  ba$  boc&  aufgetürmte  Urmeer  fcatte 
tyn  bepm  ©nfinfen  an  feiner  untern  J^albfugel  wemgftenö  fo 
tv&den  miljfen,  aW  wenn  e$  öuedfjilber  getban  batte;  benn 
e$  fc&wimmt  ba$  Öuedffilber  fd&on  in  einer  2iefe  »onöi  3. 
Weiten  im  Urmeere,  wenn  biefe*  aucb  nur  £  ber  ©aljigFeit 
in  ben  Kiefen  b<*t,  alf  ba$  mirtellänbifcbe  ÜReer.  grretcbt 
aber  bie  glutbbbb*  ber  <?rbe  nur  $  be$  DurcbmefferS  M  bie 
€rbe  berüb^nben  Äometen,  fo  beträgt  fie  fcfcon  61,95  g. 
Stetten,  unb  fep  aucb  oben  ber  glutbenbrucf  verbiltlicb  $ur 
Spbfyt  viel  geringer,  aB  unten,  fo  iß  unten  g(ei$  iSber  ben 
»erübrungdfugen  offenbar  ber  ©eitenbrucf  be$  SReere*  mebr* 
inal  grbfler,  aü  ihn  ba$  öuecfftlber  ausüben  tonnte,  un& 
fo  Idßt  biefer  Sruct  bie  ©ebbten  beS  obnebin  febr  cobaren* 
ten  2Bettfbrper$  nictyt  auäeinanbergeben,  unb  nur  bann  Idßt 
ber  2Biberflanb,  ben  ber  ffrbboben  ben  concentrifcben  ©cbicfc 
ten  be£  Kometen  entgegenftettt,  nacb,  wenn  ber  größte  S)rucf 
nacb  oben  auf  letcbt  auSeinanbergebenbe  ©cbicbmngSfldcbeii 
faßt,  welches  ungefdbr  gefcbiebt,  wenn  bie  tfugel  auf  |  t> 
re$  3Durcbmefler$  etngefunfen  ijl.   SIber  bep  fo  großen  Jtu? 
getn,  ^te  bie  Jßdlfte  ber  SJlonbmafien  baben,  unb  in  welcben 
ttnad^ltge  Aoraeten  jlecfen,  wirb  man  mcf)t  erwarten  fbn» 
neu,  baß  fte  tbren  gangen  ©c&ic&tenring  abftreifen,  nocb 
Wirb  man  verlangen  tonnen,  baß  in  ber  ©cbicbteucurve  ei« 
neö  fo  entfianbenen  Urgebirgd  nid;t  bie  Scfcicbtung  an  t>ie* 
len  Steffen,  wo  eingefallene  kugeln  fcbm  mitgebracbt  ftnfc, 
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eine  groffe  Unorbnung  »eigen  foHte*  S8e*  biefem  ©erfüllen 
ift  aber  in  ben  liefen  ber  <?rbe  eine  große  9>refjton  wnb  9tei* 
bung  gef$el?en*  SBenn  aud)  bi$  jejt  biwon  ber  STOonb  feine 
offenbaren  SDJerfmale  ertennen  Keß,  fo  bemerft  man  auf  ber 
@rbe  boefr  an  einzelnen  ©teilen/  wo  bie  Urfel6föi$ten  unb 
§lbggebirg$majfen  anetnanber  grenzen,  eine  bie  (Süiftnfung 
febr  befbrbernbe  ^erbrüefung^raaffe  (£iarregmtt&,  alte  2ln* 
J£ft.  VI,  ©.  56  bfe  59)  unb  eine  3erreibung$mafie  (©pn* 
tribolitb,  plte  Mn.  £ft*  II,  @.  63/  Spft.  VI,  ebb-); 
eö  ift  ferner,  fte  unter  biefe  bepben  2fbtbeilungen  genau  ju 
orbnetu  Sepbe  ftnb  swifefcen  ben  93erfenfung$fugen  unb  Ur* 
gebirgflring  *  @<&icfcten  /  in  ffarf  er&ijtem  -Sujtanbe,  berauf s 
gepreßt  worben.  2Hle  aber  büben  ä'uppel?  ober  Äegelberge, 
welche  ofcne  Arater  ftnb,  wenn  fte  tief  unterm  Urmeere  auf« 
(feigen,  unb  Jtrater,  wenn  tfcr  8fuf  (feigen  in  ber  Saft  ge* 
fcfca&.  J^ieljer  fd&einen  8«  geboren,  ber  Staffen  :®xaiiit,  ber 
9>orpl)j>r,  ber  Söafalt,  ber  Straß  unb  bie  iava,  bep  welchen 
le$tern  bie  93ilbung  niebt  o&ne  ginflug  eine*  eigenen  g&e* 
tntemu*/  unter  Sfiitwirfung  be*  2Bafler$  unb  ber  £uft,  ge* 
fcfceben  tonnte»  2Benn  aber  ba*  -Jtrriebene  fogleicfc  Dom  88af* 
fer  aufgenommen  »erben  fonnte,  fo  bilbeten  ftc&  S3rec«eu 
unb  gefc^lemmte,  fanbarttge  ©Siebten,  unter  welken  wenig« 
ffen*  bie  ©rauwaefe,  ba$  Sobtliegenbe  unb  ber  rot&e  ©ante 
(fein  t>oraug$weife  31t  bejeiebnen  finb.  Slber  bie  fe&r  &o()eu 
S!u$en  baben  otel  2fnbere$  no#  bewirft;  fte  &aben  bie  Ur* 
tfyäler  unb  niebrigen  glädjen  mit  Sergfcbutt  aufgefiStft/  unb 
bie  giSnblinge  t>on  fc&arffantigen  Urgebirgdarten  auf  glbfcge* 
birge  unb  flache  Sanber  berumgetragen,  mag  biefe*  nun  »er? 
mfege  M  fpeeiftfeben  ©ewic&t*  be$  Urwafferß,  ober  burefc 
©letfc&erfa&rten  (alte  2fn,  £ft.  IV,  ©.  17  bi*  21,  52; 
J£ft.  VI,  ©.  85/  S?ft.  VII,  ©.  50)/  ober  burefr  be^be  ge* 
fdjefjen  fet>n.  £)b  aber  bie  glutben,  bureb  welche  jene  gthbs 
linge  bfeloctrt  würben/  burcfyau*  t>on  folgen  SBeltfbrpewer» 
(enfuugm  unb  bem  baburefc  erfolgten  glutycnreftee  ober  t>on 
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Koffer  SfanJIjeruttg  eine«  großen  EMrfbrperS  31t  ber  Crrbe, 
bntd)  gfutfjen  imb  Serfd^ilttunß  feines  Urmeer$  auf  fte  In« 
famen,  tfl  fdE>wer  $u  entfd&eiben.  @IekfcmobI- wirb  ^tebttrc^ 
be greifltd^ ,  baß  e*  mbejlid)  tfl,  baß  burcb  baß  3uräcf aie&en 
bei  UroafferS,  wenn  ber  Äometenfern  etngefunfen  ijl,  ein* 
jelne,  ber  $tvftbmn$  entronnene,  mit  t&m  angefontmcne, 
nun  abgefpiHte  ßrgam'Smen  irgenbwo  fjinetngefc&weramt  «nb 
«bflefeje  »erben  f innen  *) ,  »te  oben  (©♦  363)  gefaßt  ijh  — 


•)  jDie  $erftörenbfte  unfer  allen  (Sataflropljen ,  bie  He  (Srbe,  sufofge 
be«  ^inberniffe*  be*  flftebium«,  wobttrcb  bie  95af;nen  immer  em 
ger  unb  bie  Umlaufoeiten  fürjer  werben,  (6.  89)  wirb  bie 
fepn,  bafj  entließ  bie  ^Matteten  natbeinanber  in  bie  €tonne  ftär* 
gen  muffen;  eine  ungefähre  Sßorfteflung  vom  jiingjten  Sage,  wo 
nae$  5Äalacbia$  ber  2ag  wie  ein  Ofen- trennen  wirb.  Unb 
fo  wirb  unb  mujj  efi  aueb  werben,  trenn  fieb  bie  (Srbe  ber  Senne 
einmal  fo  fe&r  naf;ert,  baj?  alles  $u  brennen  anfangen  mu£,  »ad 
brennbar  ifl,  unb  bag  alle*  vevoünftet,  wa«  fta)  »erflüebtigen 
fann.  jDfe  2lfmofpbdre  wirb  nun  mit  folgern  Sftebel  angefüllt, 
ba£,  wie  getrieben  fte£f,  (Sonne  nnb  Sftonb  tyren  @<bein  wr* 
lieren  muffen.  2llfo  unter  folgen  UmftÄnbcn  Fann  fein  lebenW 
Siefen  bie  3eif  erleben,  wann  ftcfc  bie  @rbe  mit  ber  (Sonne 
»ereint.   greilicb  wirb  bepm  3une{>men  ber  £ifce  ft<$  alle*  »on 
ben  Riffen  3onen  na$  ben  temperirfen,  unb  wenn  biefe  ntajt 
me&r  hinreichen,  ju  ben  *polar£reifen ,  unfer  tfrieg  unb  anbern 
Uebeln,  hinfluebfen,  bi*  am  <5nbe  bie  verfebiebenen  Softer  er? 
liegen.    3cb  glaube,  baß  biefe$  bic  natürliche  2(nftcbt  biefec 
^ae$e  ifr,  beren  SDetail  ein  jeber  fta?  fcfbfl  bilben  mag.  SKnr 
.  fann  man  fragen,  ob  in  unfercr  gerichtlichen  3ett  nicht  3"^ 
einer  folc&en  Gegebenheit  an  anbern  ©onnen  (guflerneu)  bemetft 
worben  ftnb  (0.  7)?.3tflecbinge:  1572  fafc  Socbo  am  11.  SKo». 
im  ©tubl  ber  (Saffiopea  einen  neuen  girfktn,  ber  fo  f>eü  war, 
ba§  man  i£n  bep  Sag  fefjen  konnte  j  aber  im  £)eeemfrer  nahm 
fein  Sicht  fa^on  wieber  ab,  unb  im  3)iar$  15?4,  nadj  benna^c 
fünf  93ierteliaf;r,  »erfebwanb  er  allmäl;lig  unfer  *erfrbiebenrm 
garbenwecbfel.    ^afr  »6llig  fo  »erlieft  eö  ft<b        bem  von 
Äeppler,  wetzet*  am  10.  Ort.  i6o4  im  ec!?Iangfnti»igiT  ylo^ 
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&n  3ufatTrmenjIi!rj<n  dne$  Kometen  mit  ber  Qrbt,  fofera 
ber  dornet  burcfc  $ufaü  feine  SRicfttung  unmittelbar  bie  6rbc 
in  feinem  taufe  trifft,  bringt  wobl  ungefib*  biefelben  &* 
fc^einungen  (er*or,  wie  ein  gefangener  Äomet,  aber  fte  ftnb 
greller  unb  erfdfetitternber*  3(1  jebocb  ber  Äomet  Hein,  n>te 
biefeS  bei)  ben  metffen  ber  gatt  i(l,  fo  ftnb  aud&  bie  9>b<U  , 
«omene  nicbt  febr  großartig ,  unb  wäre  mir  eben  nic&t 
fonberlicfc  bange ,  fo  eine  <5ataftropb*  5»  erleben ,  wenn  ber, 
ÄometenFern  nur  etwa  eine  SKeile  im  Durcbmejfer  batte  unb 
in  ben  jlitten  £cean  ftele*  —  £a$  SSorbepgeben  eines  äome* 
ten  febr  nabe  t>or  ber  <£rbe  aber  würbe  wegen  ber  ungebeuem 
©efcbwinbtgfett,  mit  welcher  er  »or  ber  (Jrbe  »oräberfliegt, 
feine  groffen  $ttfthxun&ttt  anfangen  fbnnen,  wenn  er  nicfct 
felbjl  ungebeuer  groß  wäre;  ja  felbjl  ber  coloffale  Äomet 
ton  i680  (neue  2ln.  95b»  I,  #ft.  IV  u.  V,  @.  15)  ttfilrbc 
Jbep  all  fetner  5Wabe  bie  tnm  SBbiffon  $m  @$itlb  gegebene 


Iid>  jweomal  fo  groß,  at$  Supiter  erfa)ien,  unb  immer  abnahm, 
fcid  er  enbliä)  naa)  einem  3a&re,  wie  £p<bo'$  neuer  <5fern, 
*58ig  bi$  auf  bie  lejte  <2mir  verfa)wanb.  —  SBenn  man  nun 
fcebenFt,  bag,  vor  ber  <5rbe,  bie  Striae  juerft  an  ben  SRerfur, 
bann  an  bie  93enu*  mit  bem  £ineinfHir$en  in  bie  @onne  toms 
men  mug  (m.  *.  neue  2(n.  £ft.  III,  93b.  I,  <3.  2  bi*  3),  fo 
f>aben  bie  (Srbebewobner  noa)  juvor  jwep  groffe  ©onnenbränbe 
ju  gewärtigen  (neue  2fn.  J£>ft.  II,  55b.  t,  44  bi*  48),  unb 
mittlerweile  aua)  bie  ^Bereinigung  be*  2ftonbet  mit  i£r,  unb  fo 
fragt  fKb'd  erft,  ob,  unb  wie  viel  vom  9ftenfa)engefa)Ieä)fe  unb 
von  anbern  organifa)en  SBefen  noa)  biö  $um  (Sinfhirje  ber  Grbe 
!n  bie  <2>onne  übrig  bleiben  m&gen*  (SReuc  Tin.  53b.  I,  £ft.  IV 
u.  V,  <S.  22  bie  23),  X>ie  bieder  pajfenben  Sa^re^a^ten  ftnb, 
rrofc  ber  3nalpftd  (<S.  376),  noa)  nia)t  gefunben;  allein  tyre 
©cbffe  mag  wo£l  einen  vorläufigen  SBegriff  geben,  wenn  ia) 
fage,  bag,  nacb  bem  verewigten  2tftronom  €>e»ffer,  fta)  ber 
2Ronb  vor  25000  Sabren  noa)  nia)t  mit  ber  (Srbe  »ereinigen 
werbe;  eine  3aJ>l,  bie  mir  gleia)wobl  noa)  viel  ju  fletn  ju  fepn 
fa)etnt. 
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©lnbftot&,  bft  bferjfg  ffage  regnen  lief,  nnb  ein  3fa$r 
bauerte,  tttc^t  ^aben  entfielen  fbtuten,  benn  ber  dornet  flog 
nrit  be r  f!önbU*en  ©efd^winbtgfeit  bon  1 248534  g.  SMen 
t>or  ber  €rbe  tnmtber,  nnb  bf efed  tfl  eine  folc&e  ©efcfcnriiu 
bigfett/  baß  er  tn  einer  äRinute  $n>Mf  Cfrbburdjmeffer  burcfc 
flog,  unb  nnr  ftSnf  ©ecunben  beburfte,  um  ben  Srbburdjj* 
tneffer  $u  pafjtren.  2>te  ©unbffotl)  M  9toa&  fonnte  baljet 
nnr  ein  t>on  ber  (Jrbe  gefangener  dornet  berurfadjt  fyaben*). 


•)  3D!f  3enbbüc&et  crimen  eine  5M$flef*t«fe,  bie  fe$r  viel  fta* 
türlic&e*  fcat.  ©aß  3oroafler  entweber  ein  groffer  $&pfifer 
nnb  2ljlronom  mujjte  gewefen,  fepn,  wenn  er  fie  felbf*  erfand 
ober,  wa*  ba«  2Ba£rföeinli($fU  ift,  baß  fie  aus  einer  gut  fort» 
geführten  Srabition  entfprungen  fepn  mochte,  ift  wo^l  ju  ben« 
Jen;  übrigenft  muß  man  unter  bem  erfdf)ienenen  feurigen  SDra$ 
djen  einen  Äometen  verfielen.  SDiefe  ©efctyit&te  (autet  fo:  „93on 
©üben  au*  flieg  ber  SDracfce  gegen  ben  I&ierfrei*  auf,  ben  er 
;mit  feinem  ©<frweif  bebecf  fe.  2luf  ber  fübliajen  £albfugel  würbe 
2UleS  bura)  tyn  verwüftet;  ber  Sag  verwanbelte  fi$  in  9lad)t, 
bie  (Sterne  waren  sticht  me£r  ftc^tbar,  nur  ©onne  unb  2flonb 
fonnte  man  no<&  am  Gimmel  oemerfen.  (Siebenb  fceiffeft  SBaf; 
fer  fiel  Dorn  «Gimmel,  bie  ©dume  auf  ber  (5rbe  verborrten  unb 
brannten  bt*  auf  bie  2öurjel  au«,  SDiefer  Äampf  be*  JDrad)en 
bauerte  90  Sage  unb  90  Stfa^tej  ba  würbe  enblia;  ber  geinb 
ber  <5rbe  vernietet.  Unter  häufigen  SBlifcen  fielen  Regentropfen 
t»on  ber  ©reffe  eine«  ÜRenfäentopfe*.  Oa*  Sßaffer  bebecfte  bie 
(Srbe  ^)6t?er ,  a(*  bie  Sange  eine*  2Renf$en  betragt;  enbti$  er* 
fcob  fta)  ein  gewaltiger  ©türm  unb  ba«  Sßaffer  verlief  ficb*  3n 
ber  Xiefe  ber  (Srbe  verfan?  ber  furcfcterlia)*  $einb,  unb  von  jjier 
au*  fenbete  er  plagen  aller  Zxt  über  ba*  tDtenfc&engef£&le<$t. 
SBor  biefem  Äampf  mit  bem  ©racfcen  lebte  ba$  SBolf  ber  3enb* 
glücflicfc  im  ßanbe  2lri,  wo  ewiger  grüj>ling  frerrföte.  3ejt 
aber  trat  eine  rau^e  28inter*jett  ein,  anfänglich  nocfc  jiemlic^ 
gemäßigt  unb  nur  an  fünf  Sftonate  bauernb;  bocfy  bie  Stältt 
na^m  fo  lange  mit  jebem  3^^re  $u,  bis  fie  je{>n  Monate  am 
jnelt  unb  bem  ©ommer  nur  jwep  Monate  übrig  ließ.  £)a  tonnte 
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i)  *pprofp&drem 

Unter  biefem  Warnen  fafle  tcb  alle  ffieltf&rper  jufam* 
tttett,  t>ie  doii  ben  ©elebrten  ©ternfd&nuppen,  SWeteorfugeJn, 
geuerfugeln,  unb  in  gragmenten  berfelben  SÄeteorjteine  gea 
ttannt  würben,  unb  bie  ber  gemeint  SKann  t>on  je  ber  mit 
frenSRamen  feuriger  Draebe,  fUegenbe*  geuer,  feueriger  f&aU 
fen,  ©ternpufce,  ©ternfcbneuge,  feuerte  ©e&werter,  au$ 
twbl  Äometen  iu  f.  w.  belegt  bnk  wirb  ftcb  jeigen, 
tag  man  fte  aucfr  galljierne  ober  <So$m*fp.bären  nennen 
fbnnte;  allein  biefe  SÄamen  tönten  nic$t  weniger  ben  Äome* 
ten,  Planeten,  SKonben  unb  ben  girfiernen  §u,  unb  würben 
nur  )u  Sonfunbirnngen  Slnlaf  geben*  *?war  bejeicbnet  ber 
9*ame  qtyrofpbare  (feuerig« ,  brennenbe  Äugel,  »retwfugfQ 
bie  ©acbe  au$  titelt  genau,  weil  biefe  SBeltfbrper  größten* 
tbeitö  erfl  ju  brennen  anfangen,  wenn  fte  in  bie  Sltmofpbare 
ber  grbe  fommen;  allein,  aU  (Segenftanb  angefeben,  wie  er 
ben  grbbewo&nern  »oraufoimnm  pflegt,  tfl  er  weniger,  alf 
ein  anberer,  unter  biefer  $eueunuug  ber  fBerwecbäluug  au$* 

*)  Slttgemeineg  ber  ^röf^ärert. 

3«er|l  tjl  bie  t>on  meiern  Seobäcbteru  fc&on  behauptete 
Sbentitdt  ber  geuerfugeln  unb  ©ternfebnuppen  nacbjuweifen. 
6$  ift  ja  bureb  S3eobacbtungen  erwiefen,  baß  ftcb  geuerfu* 
geln  juerjl  wie  ©ternfebnuppen  gezeigt  ba&en,  aber  bep  all* 
tndbligem  ^Inndbern  gegen  beu  SSeobacbter  würben  fte  immer  , 
grbfftr,  unb  julejt  al$  geuerfugel  gefeben;  eben  fo  bftbe  iefr 
beobaebtet,  baß,  wenn  ©ternfebnuppen  plafcen,  fte  ftcb  in 
i'brer  vorigen  Stiftung  titelt  mebr  weiter  bewegen,  unb  baß 

fcad  ßanb  u)re  SBewojiner  ni($t  me(>r  ernsten,  unb  biefe  gogen 
$inab  in  ?)erf!ene  niebtige  öefübe."  $u#  ben  perfiföen  £odj# 
lÄnbern  flammt  biefe  Srabüion  roo&l  ganj  fl^tbar  (neue  2n. 

n,«ft  i,  e>.  47bi»4ö;. 

25* 
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bie  SSrucfyftäcfe  na^u  gerabe  i^ren^B -flehen  bie  jDberfläcfye 
ber  <?rbe  nehmen,  wie  bie  ber  geplajten  geuerfugeln;  ettb* 
KdMf*  aucfc  b"«fr  23eobad&tuhg  imbiRet&nung  erwiefen>  baß 
©ternfc^nup^n  u«b  geuevFugeln  tm  5BeItraume  ethe  ©es 
förotnbtgfett  '  Die  fo  befcbaffett  ift,  bafl  fte,  wenn  fte 
ie^  ber  CErbe  «nfommen,  attermetft  beträchtlich  griffer  i)f, 
als  bie  i&WUtyt  ©efc&winbigJeit  ber  ©rbc  in  ber  S3a&n; 
benn  bfc  mittlere  ©efcfcwinbigfeit  ber  <?rbe  in  ber  SBatyn  ijl 
t«  «iner  ©ecunbe  «Seit  4,1144  9.  SKetleit,  unb  S3ranbe$ 
iUMxf).  #ft.  I;  6*  62)  "Jät  au*  ?&txt$mm$tn  bie  ©e* 
f<$winbi<jfeit  ber  '©ternfcfcmtppen,  unter  welchen  ju$  auch 
tfftörte  geufrfugeln  befauben  (Nro.  2,  43  tu  50),  awifd&en 
4  bt$  8  g*  SReffen  in  einer  Secunbe  gefunben,  wobep  au 
Bebenlen  tjl,  $aß  bfefe  Äbrper  *  tttfg*  fammt  in  unferer  Sit* 
tttofp&Are  wit  wtl>r  als  beu  Sfjeil  an  ©efcbwiubigfeit,  ben 
ifyntn  bie  6rbe  burcft  tf>re  SKaffe  einpflanzte,  burcfc  ba$  J£in* 
berniß  berSwft  t>erloren  baten,  nrcil  ftcfc  berufter jlanb  ber* 
felben*  mit  bent  Quabrate  ber  ©efctywinbigfeit  anläuft/  unb 
bof  fo&in  bie  ©efc&winbt'afeit  ber  geuerfugeln  unb  ©teru* 
fc&nuppen  t>iel  groffer  feyn  mtlfle,  wenn  fte  no#  weit  aujfer* 
fyalb  ber  Entfernung  beö  SKonbeS  ficfc  bewegen. 

JDCefe  ©efcfcwtnbigfeit  (rempelt  fctyon  bie  qtyrofpbarin 
jtt  wahren  aBeltftrpern,  twc  fie  als  fold&e'tnm  J£>alle9, 
ffiaitan,  aBaUU,  £artfoeler,  S3ieber|tein,  @&lab* 
ni,  SBranbeö  unb  no#  me^r  Sfabern  erfannt -würben*); 


*)  £>ag  (ie  in  ber  (Srbafmofo&Jre  bur$  einen  JBIuj  enrftünben,  bag 
fte  von  Sftor  Midiem  erzeugt  würben,  bag  fte  au£  ben  *polen 
ober  and  Suffanen  ^et&orflögen,  bag  fte  au$  SDulEanbunfren  in 
Stoffen  $6£en  aggrearcten  u.  bal.  <&ppor^efen  me$r,  mürben 
f<$on  gan*  allem  bur$  biefe  Q$efön>inbigfeif ,  bie  fte  im  35effc 
räume  fcaoen,  aerni<$ref,  wenn  md)i  föon  oj>ne£in  eine  fo  groffe 
SKenge  o^pfffe^er  unb  $emif$er  ©egengrunbe  aor&anben  »Ären. 
©an$  fomtfo)  ift  eö  aber,  bag  tn  unferer  3eit  bie  2wft<$tf  tag 
ber  SRonb  bie  Crrbe  mit  un^ frligen  ©teinmürfen  au»  feinen  2)ufc 
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tmb  btt$  Jßinberaifl  be*  SÄebfm*  ber  atmofp&drifd&en  ©afe 
twtc&t,  baß  jte  btefe  ©eföwmbiafeit  mtift,  unb  bur#  i&r 

lanen  beehren  foGtee,  ba  bo<b  ber  SDfconb  Feine  Gnomen*  ber 
Eruptionen  $eigt,  unb  mit  aller  ©ewiffteit  Feinen  Sudan  bat, 
nod>  baben  !ann  (neue  2(n.  35b.  I,  $ft.  III,  (3.  io  bit  n  9lo* 
te),  noaj  ßa*a  mit  binlanglia)er  ©ewalt  auswerfen  fännfe,  ©bne 
fle  in  aflerfleinfle  Steile  ju  verfprhjen.  —  aber  ßaplace  bat'* 
gefagt.  —  3Rit  gütiger  CSrlaubnijj:  ßaplaee  bat'«  m#t  ge< 
fagt.  —  <5r  $at  nur  bie  ©efcbwinbtgleit  beregnet,  bie  ein  Stein, 
au»  einem  2&onbt>ulfan  geföleubert,  Jaben  mügte,  um  mbgUdjer 
SBeife  auf  bie  <5rbe  au  gelangen;  unb  ba  er  fanb,  baf  eine  Zm 
X  fanQSgcfdjrainMgfeit  *on  7863  9*  5"?  in  *"  Ml,b  nod>  eine  be* 
fHmmte  ftiäjtung  baju  notbwenbig  ftp,  fo  fcörte  er  fogteid)  auf, 
an  bie  SDlügli<br*ett  ber  SRonbfletnwürfe  ju  benfen,  unb  fo  er« 
ging  *  ungefd^r  SKaper,  ©<bmibt,  $oiffon,  unb  notfr* 
wenbig  au<b  unferm  Olber*  (neue  2ln.  95b.  I,  £ft.  II,  €5.  78 
bie  79).   Buffer  biefem  eingebüßten  Urfprunge  pnbet  au<b  bie 
oben  erwtynte  £ppotbefe,  baj  bie  ^)profp^ren  auf  irgenb  eine 
2rt  in  ber  2ttmofpb&re  ber  ©rbe  entflanben  fepen,  gegenwärtig 
*orjug*weife  noa>  Entlang.  ZUv  fefcen  wir  ben  gall,  fie  fepen 
»ir!H<b  in  ber  2(tmofpbare  entflanben,  fo  muffen  fie  ffü)  mit  ber 
5ttmofp^Are  felbfl  fortbewegt  fcaben.   £ann  aber  flehen  fie  in 
bemfelben  SBer^&Uniffe ,  wie  alle  faüenben  Äörper,  unb  fit 
mußten,  of>ne  2fu*nabme,  alle  von  ©eflen  naa>  Cflen  t&re  Satt? 
riebtung  nehmen  (m.  v.  neue  %n.  35b.  I,  £ft.  III,  Nro.  7). 
(So  ifl  ed  aber  ni<bf.   Sie  baben  alle  möglichen  9*i<btungeii  in 
tyrer  Bewegung,    ©er  £auptgrunb  gegen  bie  »ermüdete  <5nfe 
flefrung  in  ber  Btmofpbare  aber  ifl  ber  von  *  alle  p  aufgefüllte, 
unb  welkem  au$  9Äairan  bepgetreten  ifl  (Mem.  de  VAcad. 
Roy.  de«  Sc.  3<">rg.  1731  u.  b.  SRorblicbt  <5ap.  4).  £>*nn,  ba 
bie  wafcre  «Bewegung  btr  ©tewfönuppen  unb  Seuerfugeln  »on 
4  bi*  8  g.  Reifen  in  1"  3<it  ju  gegeben  pflegt,  fo  ifl  e*  *bU 
Iig  unmöglich,  baf  fie  einen  atmofpbariföen  Urfprung  Jaben 
lonnten.  <3e$en  wir  bie  anfängliche  ©efebwinbigfeit  beS  l$aM, 
wie  fte  auf  ber  fcrbe  ifl  (=  15,092  <j>.  5«§  ™* 
Satt,  ju  ©unflen  ber  öegenpartjep,  ofcne  $inbernj$  be*  Wo 
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3*rptagen  in  groffer  9t4$e  fcer  Üttt  fo  gänjH $  verlieren/  tag 
tte  Zriramer  unb  gragmente  bat^ots  entließ  fafl  geraten  SBegd 


bium*  *orau*;  ff^es  wir  in  ber  3ftmofp^re  ben  Ort,  wo  &tern« 
fönuppen  unb  geuerlugeln  entfielen  foQten,  In  eine  fyb\)tL  xotU 
glei<&  ift  bem  £>ur<$meffer  ber  (Srbe,  fo  gef<$ie&t  ber  gafl 
bi*  aur  öberfla^e  ber  <5rbe  $erab  binnen  26,86  Minuten,  nnb 
tyre  ^Bewegung  würbe  mit  befc&Ieunigter  gaflgefc&winbigWt  in 
eben  biefer  Qt'it  ben  <5rbbur$meffer  fcur^iaufen,    2lber  bie 
Beobachtungen  geben  für  bie  obigen  Stteteore  eine  viel  grbffere, 
»nbeföfeunigte  Öefc&minbigrett,  benn  fie  bur<$laufen  im  Wittel 
binnen  5,3?  Minuten  ben  Oiamefer  ber  Gebe.   3nbeffen  Jbnnte 
geforbert  werben,  wenn  au$  gleich  mit  Unreif,  bag  man  mit 
gleu&ma'giger  (Snbgefcftwinbigfeit  ben  <5rbbur$meffer  burcfylaufen 
(äffen  mußte,  um  bie  &erg(ei$ung  mit  önbgef^minbigFeiten  ju 
.  maa>n;  unb  fo  wollen  wir  be*&alb,  um  bie  lejtere  niajt  ju  Wein 
|u  erhalten,  ben  gad  nur  6,63  g.  Stetten  (wo&in  <5b.  <3<&mibt 
in  feiner  Z freorie  ber  aflr.  €>tra$renbre<$ung  bie  £6&e  ber  Orbs 
atmofp$are  naefc  after  SSJeife  fest)  (o$  &erab  annehmen;  bie* 
femnaa)  ^aben  wir  eine  <5nbgefo)winbigfeit  von  30,07  gufi 
in  ber  lejten  ^ecunbe,  in  welker  ber  <5rbbu«$meffer  in  19,03  Wu 
nuten  Durchlaufen  werben  fönnte.  2CIfo  wirb  bie  @ef#wiro 
bigCeit,  wela)e  bie  ßrbe  bur$  frepen  gall  erjeu* 
gen  fann,  iene  ber  geuerfugeln  unb  (Sternf  cfcnup« 
pen  niemals  erreichen,  fonbern  breps  bU  fünfmal 
geringer  bleiben  (neue  2n.  15b.  IV  u.  V,  <3.  35  bid  38). 
Sftityin  i(l  aua),  gum  Ueberftuffe,  bie  2ft5g(ia)leit,  bag  auf  \u 
genb  eine  ©eife  ^profp^ren  in  ber  2(tmofp£4re  ber  <5rbe  enfc 
flehen  tonnten,  geometrifö  wibertegt  2lber  bie  9>$pflJ  &at  ein* 
ftuwenben,  bag  geuerrugeW,  unb  bamit  aua)  ÜKeteorfleinmaffen 
von  me&reru  taufenb  gugen  Dunfrmeffer  mit  bem  herabfallen 
auf  feine  SfBeife  fo  lange  warten  tonnten,  bid  fte  fla)  aUm^Hg 
au*  bem  Suftraume  angefammeU  Riffen ,  unb  bie  (S^eniie  pre* 
teflirt  gegen  ba«  (Sntßef>en  verbrennfteber  Äorper  in  ber  ßrbafe 
mofp^are,  wo  fte  allen  Erfahrungen  jufofge  nur  ganj  allein  jn 
verbrennen  vermögen;  bag  affo  ber  (Srunb  ber  öntflefcung  nia)t 
au$  juglei^  3erjttrung«a,runb  fepn  tönne  (ebb.  e.  59  bie  4o). 
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-  auf  bie  £>berftöche  ber  ©rbe  gelange«,  tobem  fk  ber  Schwere 
bev  (Erbe  t>or&ug6wetfe  folgen,  bte  anfängliche  Richtung  ber 
Bewegung  ber  qtyrofip&iren  mag,  wenn  man  bte  na&e,  ober 
»btttg  fenf  rechte  aufnimmt,  gewefen  fepn,  welche  fte  wolle* 
Da  bte  anfängliche  Richtung  ber  ^tyrofyharen  burehau* 
feine  befltmmte  ift,  unb  nach  BranbeS  (Unterh*  Jg>fr*  I, 
@.  65)  ihr  ?ng  bei?  all  biefer  Sföanmgfaltigfeit  ber  »ichtun* 
gen  t>or$ug$weife  ber  Bewegung  ber  (Erbe  gerabe  entgegen  git 
fe^n  fd;eint,  welches  nur  eine  bloffe  golge  ber  Bewegung^« 
richtung  ber  (Erbe  im  tylanetenraume  felbjl  fe^n  !ann,  fo 
aeigen  ftch  folgenbe  (Erlernungen  ihrer  Bewegungen  auch  ate 
natürliche  golgen.  SBemt  ndmlich  eine  ^tyrofpharc  bie  näms 
liehe  ©efchwinbigfeit  (ate  ihre  lejte)  gerabe  wie  bie  (Erbe 
hat,  unb  ftch  um  üRitternacht  t>on  SBefl  nach  ©jl  bes 
»egt,  fo  muß  fte  jltll  $u  flehen  fcheinen;  ba  hingegen  muß 
fie  bte  boppelte  ©efchwinbigfeit  ber  ©rbe  $u  haben  fcheinen, 
wenn  jte  öon  £)jl  nach  SBefl  ftch  bewegt;  fommt  jte  aber 
ton  9corb  ober  ©üb,  fo  gibt  es  aufammengefejte  Be* 
wegungen,  unb  man  fann  ftch  leicht  benfen,  baß  e$  auch 
Bewegungen  geben  müjfe,  bte  ben  (Schein  fydbm,  bie  Äugel 
jleige  aus  ber  ©rbe  auf,  wie  j*  85.,  wenn  eine  gleich  nach 
(Sonnenuntergang  t>on  £>jl  fame.  Jj?at  jte  aber  mehr  ©es 
fchwinbigfeit  ate  bie  (Erbe,  fo  bewegt  jte  jtch  t>on  £>jl  nach 
SBefl  mit  mehr  ate  boppelter  ©efchumtbigfeit,  unb  »on  SBefl 
nach  Ofl  muß  jte  nur  eine  fehr  langfame  Bewegung  aeigen, 
ttnb  bep  mehr  ober  weniger  Slbwethung  ber  Dichtung  gegen 
©üb  ober  9lorb  müffeu  jtch  btefe  ©erhdltniffe  combiniren; 
hätte  aber,  burch  J&inberniß  be$  SKebiumS  ber  2ltmofi>hi«' 
bie  *Pjprofpl)<lre  bereite  eine  geringere  ©efchwinbigfeit  ate  bie 
(Erbe,  fo  fbnnte  jte  &on  £>ft  nach  SBefl  nie  bie  boppelte  @e* 
fchwinbigfeit  erhalten,  unb  ginge  jte  t>on  SBefl  nach  Oft,  fo 
würbe  fte  eine  ganj  trige  Bewegung  son  ßfl  nach  SBefl  $eu 
gen  müffen.  J^ieju  fömmt  noch  bie  Rotationsbewegung  ber 
©rbe,  bte  bep  fehr  genauen  Rechnungen  über  BewegungSge* 
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fcbwfnbigfeit  ber  WoW&ttn,  fo  wie  We  ötdcfju&t  auf  Sa* 
gefeiten ,  nie  auffer  Stöbt  gelajfen  werben  barf, 

Unbefannt  tp  und  aber  bie  wabre  ©eföwinbigfeit  ter 
gtyrofpbaren  im  ffieltraume,  betin  bie  erwdbnte  ©efc^wuu 
bigfeit  ift  offenbar  f$on  bie  bureb  £inbermß  be*  2Rebium$ 
tnobiftctrte.  2Bürben  wir  im  ©tanbe  fepn,  bie  ^urücf  baltung 
wegen  Suftwiberflanbe*  in  Meinung  $u  bringen,  fo  würbe 
für  biefe  SBeitfbrper  eine  noeb  ungleich  grbffere,  eigentbüra* 
liebe  ©efebwinbigfett  berauäfommen.  JDemt  nadb  meinem 
neueren  Calcul  gebt  bie  2ftmofpbüre  t>fel  weiter  in  bie  gerne, 
al*  ber  J^albmefler  ber  2Jf  onbbabn  betrügt  (m,  f,  ob*  6.  136, 
SCab.  N,  ©>(♦  3,  unb  neue  Sin.  J&ft.  III,  8b.  I,  ©♦  27 
Ji$  28,  @.  29).  ©iefemnadb  wirb  e$  niebt  mebr  wunber* 
bar  (feinen,  »ad  föranbe*  (pb.  ©♦  IV,  ©.  228)  an* 
gibt,  baß  bie  ©cbweife  (bte  au*  brennbaren  Stoffen  be(te* 
ben)  gar  nid)t  fortjurüefen  (feinen,  wenn  {te  jfö  and)  gleicb 
in  einer  Jipbbe  t)on  $ebn  üReilen  über  ber  grboberflacbe  befnt* 
ben;  au*  weitem  Umfianbe  auf  eine  ni$t  geabnete  ©i(b* 
tigfeit  ber  Sftmofpbare,  »egen  ber  grojfen  Äalte  im  9>(ane* 
tenraume,  ju  fcbKeffen  ifl  (m.  t>.  neue  2(iu  S3b,  I,  £fr.  III, 
©.  25)*  aber  biefe*  gibt  noeb  niebt  bie  b&cbfte  J&bbe  an, 
in  weiter  man  geuerfugeln  gefeben  bat  ©ebrbter  (felenot. 
gr«  I,  §.  481,  ©.  594)  bat  bergteicfyen  in  jwep  ©nippen  t>or  ; 
be*  SRonbe*  Sftacbtfette  gefeben,  bie  binnen  jwep  ©ecunben 
>}ett  einen  Kaum  t>on  4f  30"  burebflogen.  5Da  nnn  biefe 
geuermeteore  im  STOittel  in  einer  ©ecunbe  6  geogr.  9Äetfen 
ftcb  fortzubewegen  pflegen,  fo  gibt  bie  Meinung  für  jte  eine 
Entfernung  t>on  10,67  (Srbbalbmeffern  t>om  ^Beobachtung** 
punfte  auf  ber  (Erbe,  unb  man  ftebt,  baß  bier  bie  ©toffe, 

i 

welche  au*ge3eicbnet  brennbar  jmb,  bei?  ibrer  fcbneden  S23e< 
wegung  unb  (larfen  Suftcomprefjton,  immer  noeb  ©auerjtoff* 
im  Ueberffoße  antreffen,  um  einen  fräftig  leuebtenben  @om* 
bu|fton*pro$eß  &u  unterbalten;  worau*  nun  erbellet,  baß  bte 
nrfprünglicbe  gntfernung  ber  geuermeteore  btefer  Slrt  titelt 
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gerabe  ta  fepn  C&tttie,  m  fie  burd)  ?etK$tung  ft#ti«r  %n 
werben  anfangen,  ba  tiefet  ^dnoraen  fcbletyerbtng*  nur 
Don  ber  SSrennbarfeit  jener  ©toffe  abbängt,  tvelc^c  tbrem 
Snnern  bann  |tt  entffrbmen  pflegen,  fo  balb  fte  überhaupt 
$«  brennen  beginnen,  unb  wo&on  au$  bie  2Birfung  ibrer 
Jerplafcung  btrnSbrt,  bie,  wenn  fte  allgemein  ifl,  fafl  bte 
flanke  Öewegungögefd&winbigf  eit  ber  Äugel  aufbebt  (@.  390), 
toonacb  bte  jerjWcfelten  Statte  t^re  gallricbtung  gerabenrcegS 
gegen  ben  ©djwerpunft  ber  Srbe  anzufangen  pflegen,  woge« 
gen  aber  bte  Auge!  felbfl  eine  anbere  Stiftung  tbre*  Xaufeö 
'  nimmt,  wenn  nur  einzelne  Übetle  t>on  tbr  loSplafcen,  ober 
wenn  fte  nur  9ta!etenfd;iifle  fortfdjicft,  welcfteö  alles  ein  ha 
ftimmteS  3eugmjj  t>on  ber  betrdcbtlicben,  ober  wenigen* 
Ijier  jureiebenben  Dicbtigf eit  ber  Suft  in  enormen  Jobben  gibt 
(neue  2lru  85b.  I,  #ft.  IV  u.  V,  ©•  38  bi$  39). 

Diefe*  2lUea  fübrt  und  auf  bie  Söetracfctung  ber  85  a^ 
tten  ber  typrofpbdrett  in  ber  ©onnenatmofpbdre,  in  wel* 
d)tt  ftcb  alle  Planeten  unb  Äometen  bewegen«  2ßobtwei$li(& 
fyat  SblÄbnt  in  feinen  bier  gebaltenen  SBorlefungen  ibre  6nt* 
flebung  in  bie  duflerfhn  Staunte  unfereS  ©onnenftjtem*  ge* 
fest«  Diefe  {Räume  fangen  aber  offenbar  febon  an  ben  ©ren* 
$en  ber  SBirfungäfpbiren  ber  ©tbwere  aller  girjlerue,  unb 
ttacb  Slnalogte  ber  SItmofpbdrengrenjen  ber  platteten  (Sab.N, 
QoU  3)/  and)  *uglei(b  an  ben  ©renken  ibrer  SItmofpbdren 
<m,  unb  fefcen  ftcb  baun  abwärt*  gegen  bie  gfrflerne,  unb 
uamentltcb  gegen  unfere  ©onne  fort*  Sntjtebcn  *tum  in 
liefen  Stäumen  bie  ^^rofpbaren  *),  fo  muffen  fte  febon,  w4b* 

  4 

•)  ©er  ßuft  fcat,  bie  Gimoenbung  $u  n>ieberf>oIen ,  bag  ba,  »0 
nickte  iß,  äu$  ftcb  ni<f)f$  anfammeln  tonne  (nähern  fic<5&labni 
unb  mir  bereite  gemacht  toorben  »ar),  $u  n>ieber£olen ,  ben 
verweife  i(b  auf  bie  von  O  I  b  e  r  6  getriebene  ?lb£anblung 
übet  bie  >Durcbfi<bfia,!cit  be*  ©eltraum*  (ajlr.  3.  f.  1826)  r  auf 
bad  aufferbem  nia^t  ju  erllarenbe  factum  felbfl,  unb  auf  ba«, 
aaft  £ier  (6«  95  bit  101)  von  ber  SBeltatmofebire  gefagt  ijh 
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renb  fte  burd^  Slggregation  au«  beut  8fet&er  (@.  98  bi$  99) 
ft$  bergrbffeni,  gegen  bte  ©onne  $u  fallen  anfangen«  J)a 
biefe$  galten  aber  ein  fo  febr  langfameS  fepn  tndfife,  an  ©tek 
len,  wo  e$  faum  entfefcieben  worben  war,  welcbe  ©eftweres 
gewalt  einfcS  ber  nä$flen  gtrflerne  ilberwiegenb  ifl,  baß  ber 
©tunbenjeiger  an  ber  Ubr  wobl  üRtUtonenraal  gefd)winber 
ftd?  bewegt/  fo  begreift  man  wobl  gar  leic&t,  baß  eine  $9* 
rofp^dre  wobl  0enu8  baben  wirb/  ftcfc  auf  fo  *tnem 
ößege  ju  t>ergrbjfern.  Q&  wirb  au$  nie&t  minber  flar  fe$n, 
baß  bie  werbenbe  qtyrofp&ire  ibren  2Beg  ganj  gerabe  gegen 
bie  in  tyrer  ©ctyweregewalt  überwiegenb  geworbene  ©onne 
bin  nehmen  ttulffe.  Da  bie  ©onne  aber  felbfl  im  SpimmtUs 
räume  fortgebt,  fo  werben,  nur  jene  typtofabaxtn ,  welcbe 
bot?  unb  l)iattmlxt&  be$  2Beg$  ber  ©onne  entftanben  fmb, 
gerabebin  in  bie  ©onne  fWrjen,  wogegen  ade  jene  9tyrofpb<t* 
ren  ber  gr&ßten  2lrt  bie  ©onne  berfe&len  muffen,  welche  um 
unb  um  an  ben  ©eiten  be$  ©onnenwege*  entjtebeu.  Diefer 
lejtern  S3abn  Srajectorie  muß  einer  J^perbel  am  dr)nlic^(leit 
fei;n,  fte  aber  nie  erreichen,  weil  ©tbrungen  aller  2lrt  von 
gtrfternen,  Kometen,  tylanefen  unb  t>on  ber  ©onnenatmo* 
fp^dre  fortwäbrenb  eütauwirfen  pflegen.  Die  größten,  maf* 
ftgjlen  biefer  SBeltfbrper  mbgen  ftcfc  »obl  um  bie  ©onne 
berumfc&wingen,  werben  aber  burefc  Steftftenj  ber  in  ibrer 
größten  9lib*  febr  bieten  ©'onnenatmofpbire  notbwenbig  fo 
geflbrt,  baß  fte  nun  berweil  in  einer  elliptifd&en  Safri  $u 
laufen  gezwungen  werben,  bti  enblicfc  ibr  tyeribet  in  ben 
©onnenfbrper  felbfl  f4llt,  unb  baber  in  bie  ©onne  fMr$en 
mäßen,  kleinere  ^profpb^ren  flürjen  wobl  fogteid)  in  bie 
©onne. 

#ierau$  erbellet  mit  aller  6:tMben$,  baß  bie  9>t>ro* 
fpr)dren  tbr  (Snbe  fajl  inägefammt  in  ber  ©onne 
finben;  benn  eine  je  geringere  SRaffe  ber  SBeltfbrper  (>at, 
unb  je  gefd&wtnber  er  (tc^  bewegte  befto  leichter  wirft  ber 
aßiberjlanb  M  Wlttiumt  ein,  unb  befto  leidster  wirb  feine 
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SBafcn  total  DerJitbert.  g$  ijt  um  fo  gen>f  ffer,  baß  bie  ©onne 
ade  q>9rofpf>drcn  ju  ft$  nimmt/  »dbrtnb  bte  ©rbe  nur  tt>e* 
nige  ton  i&nen  au*  berfelben  Urfac&e  ju  berfthludfen  im 
etanbe  ifl,  bie  sufdllig  in  bic  gr&jfere  Üiefe  ibrer  2ltmo* 
fpb£re  geraten,  welche*  ftcb  burch  Söranbe*'*  23eobacb* 
tunken  bejtittgte  (Unterb*  J&ft*  I,  ©.  ß$). 

<?*  erbellet  toobl  bittM*  augenfällig,  ba0bie$P9ros 
fpbiren  bon  allen  ©eiten  ber@onne  juetlen  mitf« 
fen,  unb  *on  ben  Planeten,  SWonben  unbetonte* 
ten  bloß  gelegentlich  t>erfchlucft  »erben,  wenn 
fie  ;ttf ällig  in  ben  bicbteflen  Übeil  ibrer  Sltmo* 
fpbirett  gelangen.  Sttycilb  habe  ich  Wngjl  (alte  2Tn. 
J£>ft.  V,  Nro.  35)  hieran*  ben  ©ebluß  gebogen,  baß  bie 
©onne  au*  ben  ^profpb^ren  ibr  borjilglicbfle*  unb  fiänbtgs 
fteä  SRaterial  begebe  *) ,  wenn  man  bie  Bereinigungen  ber 
Planeten,  ÜKonbe  unb  Äometen  mit  ibr,  al*  feltenflen  galle, 
tn  Slnfcblag  bringt.  3fd>  bflbe  mit  ben  mäßigten  2lnnab* 
men  (ebb.  @.  42  bi*  44)  beregnet,  baß  rodbrenb  jeber  ©e* 
cunbe  4l4o6o  ©ternfebnuppen  auf  einer  üimbratmeife  ber 
fidjtbaren  ©omienoTberftächc  eintreffen*  J£ier  bringen  fte  burch 
-bie  brenneube  SBolfenfpb^e,  fallen  gegen  ben  Äern  ber  ©onne 
hinab,  e*  ojrpbtren  jicb  t>ut  bie  SRetaüe  unb  2BetaUo.be  burch 


♦)  ©ad  ber  in  bet  populären  2ljtronomie  unb  Tlggregarionetyeorie 
fe&r  »erbiente  £r.  $rof.  G3elp!e  in  feiner  ©cfcrifr  u.  b.  (Sntfh 
tt.  tSefch«  ber  Äometen  (95raunfa)n>.  1835,  ©.  43  Sfrofe)  fjierge* 
gen  fagt,  $eigt  bcutlid),  ba$  er  ben  in  ben  TLnaUtttn  fo  eben  ei* 
tiefen  2luffafc  ni4>t  gelefen,  unb  alfo  au$  bie  geometrifebe  öe* 
»iffteit  unb  tyre  (Sircumfcriptlon  nicht  bat  erwägen  tonnen,  weil 
er  ben  3(u*br«cf  gebraust,  bafl  i(b  bloß  „c*  glaube".  Denn 
ba$  $ieraut  »orgebli<b  notytoenbig  erfotgenbe  Aufwallen  auf  ber 
©onnenfltöc^e  Eann  und  bep  fola)er  G>en>ifi£eit  gar  nia)t$  futm 
mern,  wenn  e$  au<b  gleia)  tyeitroeife  in  ben  (Sorrugationen  leicht 
nacbjuweifen  fepn  burfte  (ra.  ».  oben  ©.  77). 
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©duren  unb  burch  ben  aus  ber  (Sombuftton  beS  $»brogen* 
cntftanbenen  2Baffevbampf  ,  e$  entbinbet  ftch  au6  bem  2Baf* 
fer  ba6  2Bajferj!offga$,  welches  ftch  mit  meta&ifchen  unb 
ntetattotbifchen  Reiten  fchwdngert,  unb  al«  ^erf^eTf^ 
empipreifcheS  @a$  (m.  »ergl.  oben  ©.  72  u.  86  bi$  88)  3« 
ben  brennenben  ©onnenwolfen  aufzeigen  muß,  wo  e$  ben 
©onnenbranb  unterhält*  ©o  wentgjtenS  muß  nothwenbuj 
unter  ben  fielen  SJtittetn,  bfe  bte  Statut  hat,  ben  fSranb 
btr  ©onne  ju  unterhalten,  eineä  berfelbeu  nach  unfern  themu 
fchen  @efe§en  befchaffen  fe»n*  ijl  au  t>ermuthen,  baß 
bte  fUichttgern  Steile  ber  9>»rofpl>dren  fchon  berbrennen,  wenn 
jte  in  bie  obere  ©chicht  ber  brennenben  ©onnenwolfen  ft# 
flürsen,  unb  baß  ber  oben  erwähnte  chemtfehe  9>ro$eß  2&etfc 
fceym  #tnab|Wr|en  im  bunllen  Sflauuu  ber  unter  ben  bren* 
nenben  5Bollenfd;tchten  bcftnbltchen  bieten,  bunfftgen  &tmo* 
fp^dre  gegen  ben  Äeru  ber  ©onne,  unb  £h*H*  noch  t>oßeni>$ 
im  tropfbarfMffigen  Zf)tiU  dber  ber  feften  Öberfldcfrc  befc 
felben  bor  (ich  geht. 

Sa  nun  biefe$  ber  natiJrtid;e  ©ang  be$  @h*mi$mu$ 
fenn  muß,  wenn  bte  obern  ©ubjtanjen  ber  ©onne,  t>om  fe* 
ften  j?crn  an  biö  $u  ben  brennenben  £Bo!fenfd)tc$ten  hinauf, 
fo  befchaffen  ftnb,  wie  jte  e$  nach  ben  ^erfchel'fchen  gor« 
fchungen  unb  meinen  tneljdhrtgen  Beobachtungen  fybd){t  wahr« 
fchetnlich  nicht  anberG  fenn  rönnen,  fo  wirb  e£  nicht  befrem« 
ben,  baß  ft*  bte  *)>ttrofpf)dren  uugefdhr  auch  fo  benehmen/ 
wenn  jte  auf  ihrem  2Bege  nach  ber  ©onue  aufdllig  tm  btch* 
tern  Khetle  unferer  ubifchen  Sltmofphare  anlommen. 

SDte  Phänomene,  welche  jlch  bei)  ihrer  Sfofuuft  unb  tie* 
fern  SBerfenfung  in  ber  2ftmofphire  ber  <£rbe  unfern  ©innen 
barbieten,  ftnb  im  Allgemeinen  folgenbe:  l)  ba$  Sicht  unb 
ber  Söraitb  fcheint  in  irgenb  einem  53er&dlttuffe  mit  ber  tfe* 
fern  Gintaud;tmg  in  unferer  Sltmofphäre  zunehmen,  fo  baß 
e$  nicht  feiten  bei?  ber  ftnjterjten  Stacht  fo  ^eUc  wirb,  aU 
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fdfjfcne  ber  S&offmcnb,  übet  roof)l  gat  fo,  äü  f$ientfc{e®onne$ 
2)  biefer  föranb  dnflert  ft#  auefc  fcurc^  fällbare  SBärnte  ober 
4>ifce,  wenn  fol<$e  geuerfageln  nahe  bei?  bea  23eoba4)tero 
tordberfliegen;  3)  $roifd>en  ber  #&he  t>on  etroa  Ijunbert  guf* 
fen  unb  teuer  öon  fünf  MS  $ehu  SBetleit  (in  felteuen.  gdUeir 
au$  toohl  noefc  tuelmal  hbher)  über  ber  ftäfjiaen  ober  fejiett 
£berfldct)e  ber  <?rbe  sevplajt  bie .qtyrofp&jre  mit  eütemÄnatte 
pber  mit  mehreren  ©etonntioneu,  bie  ntc^t  feiten  fo  flarl  ber» 
nommen  tperben, -ald  wäre  ein  ^ulDermaga^in  in.  bie  Suft 
geflogen,  ober  man  habe  in  ber  Stahe  Aanoneo  *om  $vbß* 
ten  Äaüber  gelbf  t  *) ;  4)  hierauf  läßt  fid;  ein  .@eha$e  hfren^ 

*)  3in  »ierten  Banbe  be&  phpfifchen  SOBorferbutb*  (<3.  209  bi$  2j4) 
gibt  Branbeö  eine  vortreffliche  2tteff;obe  $ur  58e6bac^fung  unb 
Berechnung  ber  fiage  ber  geuerfugeln  an,  unb  fo  auch  ber  (Stern* 
febnupperi  in  fernen  Unterhaltungen  für  Jreutrbe  ber  $f)r/fif 
(£ft%  I,  <5.  13  biö  22).  2löein,  »0  bie  ^etnomene  fo  tttwr* 
Ijofft  fommen,  ba  fann  man  bie  Beobachtungen  nach  feiner  23or* 
fd&rift  nicht  anfleHen,  unb  felbft  bureb  bie  Angaben  mehrerer 
{Beobachter  bringt  matL  bie  »Daten  ju  folajer  Berechnung  nur 
h6c&|t  fetten  leiblich  genau  herauf  SBenn  man  alfo  nicht  ge* 
fUffentlia)  Br  anbe$'$  Beobacfctung*t>orfc|>riften  (ebb.)  befolgen 
tritt,  fo  hÄt  man  Solgenbee  bep  fo  einem  JaH  gu  bemerfen: 
1)  ©ie  £&he  unb  £immel$gcgerib  ber v  er jten  Sichtbarkeit,  n>o 
man  anfangen  muß,  feine  9>ul$fchlage  &u  ga^Ien;*  2)  bie  4>6he 
unb  £imme($gegenb  bepm  *piafcen  ber  Jeuerf  ugel  (alle*  in  @ra* 
ben  überm  tforijont  gefaxt);  3)  ben  beiläufigen  ©urcbnwffer* 
mit  bem  $ionbe  »erglichen ,  .  ober  mit.  Bruchteilen  »on  beffen 
Diameter  5  4)  nach  bem  erfien .  $la$en  fä\t  man  neuerbing« 
mit  i  anfangenb  bie  *Pulfe  fort,  bi*  man  ben  ÄnaH  ^err, 
unb  bemerke  tyre  3<t&l  genau;  bann  5)  fehe  man  auf  bie 
Uhr,  um  bie  3eit  be*  CSreigniffeS  auch  mit  aufzeichnen  ju  fon; 
nen;  enblicb  6)  jähle  nach  ber  Uhr  ab,  rrie  otefe  *pul$f<blage 
auf  eine  Minute  gehen,  um  bie  Proportion  gur  Rechnung  j« 

.    erhalten,  »eiche  bie  3<>ht  ber  (Secunben  pnben  lägt,  bie,  mit 
ber  ©efchwinbtgfeU  be*  Schatte*  multiplicirf,  bie  lineare  (SnU 


• 
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Otto  oB  mebrere  ^Regimenter  pgWc&  ritt  ^eftigrt  ««uff euer 
mac^ten^  ober  at£  ob  heftig  auf  fielen  frömmeln  geuerldrra 
gelingen  »ürbe,  unb  gleicb  barauf  b&rt  man  6)  ein  man* 
nigfaltige*  Saufen  unb  pfeifen  in  Der  Saft,  nnb  enbltcb 
6)  fällt  neben  ben  allerndcbfkn  Beobachtern  eine  ttp  Sag 
rauebenbe,  bep  9tacbt  leucbtenbe  SRafle  (SKeteorjtein)  auf  bie 
üxhe ,  febtägt  einige  guß  tief  in  ffe  l>inein  unb  brauf t  no<b 
einige  Jett  fort/  totiblt  ix>o{>I  aueb  bie  Crvbe  roett  umber  auf, 
onb  »enn  man  nacbftebf*  fo  ftnbet  man  eine  gerreiblube, 
oft  noeb  %\tvciX\4>  aeiebe  ©teinmafle,  bie  auffen  mit  einem 
oft  ^ecbglinjenben ,  nijtgen  Ueberjuge  bef  leibet  ijt,  t>on  3n* 
nen  im  SBrucbe  grau  au$ftebt  unb  fleine  metaHifcbe  £b«'fc 
eben  eingeffreut  ent^dlr,  bie  t>om  Magnete  angesogen  »er« 
ben.  Die  ebemtfebe  2lnatyfe  gibt  gemetnbin  folgenbe,  in 
ren  ©emiebtämengen  nacbeinanberfolgenb  fiufemoeife  abneb* 
menb  gereibte  SBeflanbtbeile :  Äiefelerbe,  ßtfen,  Statterbe, 
©fenoj^b,  ©cbmefel,  fcbonerbe,  SRidM,  Äaff,  fftangano* 
xvb,  ebromojt^b/  Watron'ober  Sali,  2Baffer  unb  dberbaupt 
©erlitt  t>on  fUkbtigen  ober  toobl  aueb  überfebenen  X^tiittu 
$&on  biefen  »eflanbtbeilen  feblen  einzelne  aufteilen,  ab« 
Zalfs  unb  Äiefelerbe  baben  barin  no<b  nie  gefeblt.  3n 
febr  feltenen  gallen  bat  man  aueb  Jtupferorpbe,  @ata  unb 
(*rje  bartn  gefunben,  ober  ba£  Cifen  ift  in  foleber  SKenge 
in  tbnen,  baß,  aufler  etn>a$£>lfoin  unb  Wiefel,  «bie  ganje  «Raffe 
au6  äufferfl  fpr&ben  unb  bartem  ßifen  befielt;  man  bat  in 
neuerer  £eit  ba6  STOeteoreifen  befler  analpftrt,  unb  J^olger 
fanb  bartn  meiere  SKetattoibe  (alte  2ln.  J£eft  VI,  io 
•i*  Ii),     85.  aufler  bem  gifen,  Wiefel,  Kobalt  unb  2Äan*  ! 


frrnung  ber  Äuget  *om  $eoba<btangiorte  gibt,  nnb  tooraat 
man  bann  au<b  U\d)t  ben  wahren  JDurdjnuffer  ber  £ugel  felbf! 
beregnen  fann,  fo  wie  tf>re  roafcre  »ertifale  £o£e  über  ber  <5rbe, 
n>o  fte  platte  (»fl<be*  i<b  nadjflcn*  in  ben  Paletten  benflia) 
a«*euunberfe$en  »erbe). 
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rtrtn.  fVtnb  5Iliimnnun#  @iii£ititat«  ?Dfo(intiint*  CTalciuirt  iirth 
jfoütim,  unb  baburcfc  tigern  ft#,  bloß  mit  bem  Unterfc&tebe 
ber  Stegulinitdt  unb  ßalcinotion,  bie  SReteoretfenmaffeii  aU 
Utting  fe&r  ben  SDruc^fltlcfett  *)  ber  geuerf  ugefo,  wenn  auc& 
fcboti  iticfct  alles  bermepntlictK  SReteoretfen  meteortfefc  fe#n 
mag*  Sa  &ier  aber  nur  biefe  SörucfcfMcfe  bon  3fnterejfe  ftnb, 
foferu  jte  notorifefr  au*  jerfprungenen  ^tyrofpfodren  famen, 
fo  t>erweife  icfr  be6&alb  auf  g&labnr*  SBerf  ibtv  $mt* 
tneteore  (SBten  1820). 

i 

2Ba*  bie  wafjre  unb  f$ehräare  ©rtfle  ber  beobachteten 
geuerbdlle  betrifft,  fo  &at  man  jte  jicty,  wegen  ber  Srrabia* 
tton,  immer  etwa*  fleiner  ju  benfen,  al*  bie  2lutop|te  unb 
«Berechnungen  fte  barjitfteßen  pflegen;  man  t>at  wo&l,  in 
SMcfftc&t  auf  ba*  9Raaß,  feihe  Siegel  &iefdr;  aber  im 
Sfflgemeinen  jtnb  hierin  bie  &eßften  bie  tdufcfcenbjlen, 

■  ■ 

ß)  SSefonbere  ^tyrofp&drem 

J£>ier  werbe  id)  nur  bon  jenen  JJtyrofp&dren  furzen  beur* 
feilten  Söeric^t  ermatten,  bie  etwa*  3nftructibe*  jaben,  ober 
fid)  tmxd)  SReteorfleinfdfle  auszeichnen;  benn  Mofle  SKeteor* 
ßeinfdße,  bereit  ich  etliche  unb  bretfjig  mit  t&ren  chemifchen 
5lnali)fen  f  ernte,  unb  bon  welken  man  bie  geuerfugeln  we* 
gen  ©ewblf  ober  2age*lic$t  nicht  fah,  muß  ich  hier,  wegen 
ihrer  Um>oß|Wnbigfeit,  übergeben.  I)  5m  %afyxt  mo  nach 
itnferer  Sera  (türmte,  in  einer  bunfeln  SBinternacht,  ft<^>  ein 
tm-gaßen  immer  flarfer  entflammenber  geuerbaß  mit  furcht« 
barem  ©et&fe  in  ben  fflaiu©ee.  <£x  fchlug  einen  groffen 
Üheil  feiner  burd)  ihn  blutroth  gefärbten  ©ewdfier  unb  mit 
ihnen  eine  ungeheure  SKenge  gifd&e  auf  bie  Ufer  fcerau*,  bie 


•)  3n  ber  $ro\>ing  Utacavt,  in  *Pern,  liegen  bie  tBrud^ucfe  »on 
hd)Um  SReteoreifen  vier  SDMIen  eben  fo  jerfheut  f>crumr  roi* 
ge»6&nli*  t>te  Eieteorflew*  (alte  3n.  $ft.  IV,  5). 
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tobt  xoit  £oljhaufen  umherlagen ;  man  oerfnflrte  auch  einen 
bbfetr  ©erucfc  imb  Spaltungen  ttnb  Sfbgritobe  ist  ber  (Erbe 
(JBrtf*.  Annen.  Hist.,  T.  IX,  p.  202,  H.  Salt  trav.,  to 
Abyss.  p.  g4)«  SBa^rfc^etnltc^  hatte  bieg  <?reigniß  in  ber 
Sftäbe  öon  Äarmubecb ,  wo  ber  @ee  am  fömdlflen  tjt,  jlatt, 
foufl  mußte  bie  ^tyrofpbire  t>on  ungeheurer  ©rbfle  gewefcn 
fentt.unb.aBed  um  btefen  See  herum,  unter  ben  fchrecflicb* 
fieti  Crberfchätterungen ,  jerftbrt  haben  J  ben«  hier  tft  ber 
*8an*@ee  nur  jwep  SReilen  breit/  m4hrenb  er  ^roblf  Sffieu 
len  tu  ber  Singe  unb  finf  to  ber  Breite  hat-  II)  1510  (nach 
6h(aÖnt  am  4.  ©eptember  1511)  fielen/  nach  Garbanu* 
(rer.  var.  1.  i4,  c.  72),  um  bie  finfte  ©tunbe,  be^m  gluffe 
8lbba  (nach  Slmorettt  im  Sejirf  t>on  grema),  1200  ©feine, 
ttotjpn  er  einen  fah/  ber  120  $funb  wog/  unter  ©etbfe. 
Gtwa  jwep  ©tunben  früher  fah  man  ein  grofieä  geiier  am 
J^tmmef.  Carba nu$  glaubt/  ber  ©tein  müßte  jkh  gcotp 
©tunben  lang  in  ber  2uft  erhalten  haben*  Unglaublich  iß 
biefe$;  benn,  hatten  ftch  bie  Beobachter  fogar  um  eine  halbe 
©tunbe  geirrt/  fo  hatte  ber  ©tein  in  i£  ©tunben  bocb 
1Q000  g.  SReilen  hoch  herab  faden  müflen.  S5ebenft  man 
aber,  baß  bie  BiuchfWcfe  ber  geuerhigel,  in  bem  großen 
geuer  am  Gimmel,  alle  Slugenblicfe  neuerbingä  platten,  fo 
haben  fte  wohl  fo  lange  £eit  brauchen  fbnnen,  wenn  fte  fe<h$ 
ti$  aehn  SJJeilen  hoch  ihre  Gxplojtonen  begonnen  haben,  weil 
ber  ©chwung  be$  galleö,  be»  jeber  »blligen  ^erpla^ung, 
auch  allemal  ganj  verloren  geht,  unb  nach  jeber  neuen 
plofton  burch  neuen  gaH  »teber  gewonnen  werben  muß ,  in* 
bem  fte  vielleicht  mehrere  bwibertmate  immer  »ieber  neu  $u 
fallen  anfangen  mußten.  SRur  fo,  ober  burch  eine  swepte 
9tyrcfpbäre  ifl  biefe  grfcheinung  $u  erfldren.  III)  1676,  am 
31. 9Rdr$,  fah  man  in  gloren*  be»  heiterm  Jjimmel,  eine  halbe 
©tunbe  nach  Sonnenuntergang,  eine  feuerrothe  geuerfugel 
»on  ber  fchetnbaren  ©rbfle  be$  SKonbeä,  bie  aHed  n>te  bepm 
2ag  erhellte;  fte  50g  einen  fafrangelben  unb  hw*en  blauen 
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©djwetf,  bon  ber  Wnge  tyttt  bre^facfyln  Sur^mefler*,  na<& 
ftd).  @te  t>erfd>»anb,  in  einer  t>on  tyr  felbfl  erregten  ÜBotfe, 
tntt  großem  ©etbfe,  ml$ti  ju  gaenja  einem  ©ebrülle,  »et« 
terbtn  bem  Sonner  ber  Kanonen ,  unb  jenfett*  ber  Sfpenni* 
tten  bem  Äraren  eines  CErbbebenä,  baß  bie  genftcr  gitterten, 
gleich  tarn.  3fn  9tom  fab  man  fte  gegen  Korben,  man  fa& 
ffe  in  ganj  StaKen,  nnb  fogar  in  Äbln.  $u  ^>ifa  erfcfcien  fte 
anfänglich  wie  eine  ganj  Heine  ©tewfcbnuppe.  >Ju  glorenj 
fal)  man  fte  unter  ber  ßapella  entfielen/  nnb  $n>tf$en  ben 
^unßtngen  ttnb  bem  Ärebfe  fcerafr  geben.  (@ie  tonnte  atfo 
nur  in  einer  #bbe  t>ou  45  ©rab  $um  erjtenmal  erplobirt 
baben,  unb  bie  gragmente  müßten  bep  ©poleto  unb  Kernt 

* 

gefallen  fe$n).  Äa*tn<t  beregnete  bie  berticale  Sfifyt  ber 
großen  geuerfugel  in  90  3taf.  SReilen  (=  224  g.  SKeilen), 
unb  ben  Surcbmefler  ju  einer  3taL  SÄeüe  (=  5700  *p.  guß)» 
Spontan ari  (9>rofeflor  in  SSononien)  hingegen  fctyäjte  fie 
nur  40  3ftal.  (10  geogr.)  SKeilen  bod)  (3  a  dys  mon,  (Jom 
S3b.  III,  ©♦  617).  Seber  ift  bietleicbt  t>ou  anbem  Säten 
ausgegangen*  Da  man  in  Sfcom  bie  geuerfugel  gegen  SRor* 
ben  gefeben  bat,  fo  muß  fte  ba  fafl  am  «Jenitb  geftanben 
fe^tr,  fomit  war  fte  in  ©©£).,  in  einer  (Entfernung  t>on  22 

  V 

fciö  25  geogr»  teilen,  bon  gieren}  am  ^euttfy  &erpla$t,  unb 
nach  biefen  Säten  müßte  bie  geuerfugel,  bon  glorenj  32  g* 
SRetlen  entfernt,  in  einer  »erticaien  #bl>e  t>on  22§  g.  SReU 
(en  über  ber  <?rbe  geplagt  fepn>  unb  im  ©urebmeffer  6500 
tyariferfuß  gebabt  b^ben,  ebe  fte  plajte.  3Ran  ftebt  alfo, 
baß  ßa&ina'ö  SRefultate  gar  ntebt  übertrieben  »areiu 
IV)  i6r?,  am  28.  SRai,  fc&ien  au  ©rmenborf,  5000  ©c&rttte 
Dor  ber  ©tabt  ©voffen^aptt ,  gegen  Slbenfrjtt,  plb^Hcb  ein 
flarfe*  ©ewitter  $u  entfielen ;  aber  jtatt  be$  Stegen*  fielen 
eine  große  SÄenge  ©teine,  fo  groß  tote  Sßaßnüfle  unb  £üb* 
nereper,  bie  eine  grüne,  mit  93(au  untermengte  garbe  bat* 
ten,  fo  baß  man  mit  ibnen  au  bie  2Banb  föreiben  fonnte. 
SDer  23ru#  $etgte  etngefprengten  Jtupferfteä,  unb  ber  be* 

26 
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ritymtc  JBalbuin  hat,  burch  eine  Wltn&t  cfcemifcher  $ro* 
btn,  Tupfer  barin  gefunben ,  *>on  welchen  bie  am  entfebefc 
benbften  war,  baß  in  einer  Sluflbfung  in  fffjtg  polirte*  @ü 
fen  augenblicflicb  regulinifche*  Äupfer  berfleßte  (Miscel.  nat 
cur.  append.  p.  247,  Ueberf.  23b.  VIII,  @.  240  bi$  268). 
SKtr  ijt  feitbem  nur  noch  ein  einziger  fupferboltiger  SKtteor« 
(lein  befannt  geworben  (neue  3fn.  93b*  I,  #ft.  I,  ©.  56). 
©ober  btefe  Slbweichung  ijt,  weiß  ich  nicht  au  erKaren, 
wenn  e$  nicht  befonbere  £immel6riume  gibt/  wo  ßcfc  no# 
ie|t  biefeä  SWetaH  ffobet.  CE$  haben  aber  auch  auf  ber  <£rbe 
nur  febr  wenige  @ebirg$aäge  Äupfer  aufauweifen.  V)  1686/ 
iam  19«  3uli,  beobachtete  Ä  i  r  ch  eine  geuerfugel,  beren  £bbe 
fallet)  au$  ben  au  @$leig  unb  2eipa*g  gemaebteu  iöeob* 
Ächtungen  gu  30  C?ngl.  (=  6i  g.)  Sföeilen  angab  (93ratu 
be*  im  pb*  2B.  58b.  IV,  ©.  214).  3n  ?ei^ig  fejtc  man 
ihren  febeinbaren  Durcbmefler  bem  J^albmefler  be£  SDionbe* 
gleich  (Santo r  ©efeb.  b.  merfw.  9taturbegeb.  auf  b.  <£rbe, 
85b.  II,  ®.  435;  au$  Eph.  nat.  cur.  1686),  unb  biefem 
nach  hatte  ihr  »ahrer  ©urebmefler  6Ö9  $>ariferfuß  haben 
tniiflen.  S8e»  ihrem  Sichte  t)ittt  man  au  Seipaig  9iad)ti 
gut  lefen  Rnnen.  @ie  hatte  auch  ba$  Eigene,  baß  fit  bep* 
nahe  an  einem  £)rte  flehen  au  bleiben  febien;  fte  ging  alfo 
wahrhaft  bon  SBejl  nach  unb  hatte  mit  ber  <£rbe  faß 
gleiche  23ahn  unb  tägliche  Bewegung.  VI)  1706  war  9>aul 
£uca*  eben  au  Sariffa  in  ©riecbenlanb,  alä  ein  72  9>funb 
fehlerer  Stein  fiel.  <£r  roch  nach  (Schwefel,  unb  hatte  bep* 
nahe  ba$  Slnfeben  »on  ^ammerfchlag.  gr  fiel  unter  grof$ 
fem  ©etbfe  au$  ber  SJlitte  einer  auf  ber  SRorbfeite  ftehenben 
f leinen  SBolFe  b*rab,  worin  eine  geuerfugel  platte  (®tlb. 
Sinn.  XV,  @.  315).  VII)  J^äuffg  fann  man  in  serfcfcie* 
benen  Starten  lefen,  9t.  b.  Soubille  habe  im  STOonbe  birken 
gefehen.  2Ba$  hieran  wahr  tft,  bejleht  ingolgenbem:  1715/ 
am  3.  8Kat,  um  9  Uhr  9f  13"  fab,  be$  ber  bamaligen*o* 
taHn  ©onnenffofterniß,  aufler  bielen  Stobern,  in  Soubon  2 o m 
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Dille,  »om  bftlft&en  ftanbe  be$9Konbe6  an,  fo  etwa«,  wie 
einen  SBItfc  Surcfc  ba$  gelb  feinet  Zubufi  geben.  9tac&  ber 
•Jeidbnung  eines  anbern  ehglifchen  Slftronomen,  bie  Don  ibm 
an  Sout>tlIe  gefenbet  würbe,  ging  aber  ber  Dermejwtliche 
ffllsfc  btd  gegen  Wtittt  be$  SJfonbeS  (Mem.  de  l'Acad.  Roy. 
des  Sc.  1715,  p.  126  bis  127).  2Inbere  betrieben  aber  bte 
©rfcbeinung  wie  einen  fortbrennenben  Übergang,  ber  eine 
SWtne  anjiinben  follte;  unb  fofern  mbc^te  btefer  fogenannte 
23ft$  wofcl  eine  Minute  im  öuerburchmejfer  gehabt  haben. 
(Sie  fonnte  alfo  nur  eine  geuerf  ugel  gewefen  fepn.  SouDille 
bitte  gar  ju  gerne  Behauptet,  baß  eö  ein  S8Ü%  war;  barum 
nennt  er  (loc.  cit.)  weber  ben  eugliföen  Slfironom,  noch  ben 
£>rt,  wo  biefer  beobachtet  unb  ba£  Phänomen  gezeichnet 
hatte;  aber  aud>  alle  anbern  ^Beobachter  in  Jonbon  fcbteuen 
ed  für  feinen  33Kg  gehalten  $u  haben,  ©d&on  jeue*  Slftro* 
nomen  Zeichnung  beutet  auf  eine  tyaxaüaxe  tiefer  unbe^weu 
feiten  ©ternfchnuppe,  befyalb  würbe  ba$  Phänomen  an  ad  . 
ben  Dielen  anbern  Urteil,  wp  bte  ginjterniß  beobachtet  würbe, 
nicht  »abgenommen,  S3*  in  9)ari$,  SQtarlp,  Surenburg, 
9Äontreuil,  SKontpeUier,  SKarfeifle,  93erbun,  Stnbau,  granfc 
furt  a.  SW.,  Hamburg,  Süd,  iBerltn,  Sandig,  SBarfchan, 
Upfal,  Söononien,  SRom  u.  f.  w.,  Don  wo  auö  nirgenb  ba* 
tum  etwai  gemelbet  würbe,  ©iefe  *P*>rofpbare,  weit  ehts 
fernt .-ein  23li£  im  SKonbe  gewefen  $u  fei>n,  war  gewifl  ber 
Srbe  Diel  niber  als  bem  SRonbe;  benn  fefcen  wir,  bie  9>a* 
raffare.fep  barauä  entlauben,  baß  jener  engltfcbe  Seobacb* 
ter  Dtelleicbt  in  gtermoutb  ba$  ^bdnomen  bemerfte,  fo  war 
ber  fo  ungeheuer  Mtfcdbnlich  leudjtenbe  geuerball  nur  fecb* 
€?rbbalbmefTer  Don  ber  <£rbe  entfernt;  er  wäre  baber  unter 
fold;en  Sebingnijfen  ber  Srbe  zehnmal  naber  gewefen,  als 
bem  STOonbe,  unb  hätte  er  einen  fchetnbaren  ©urcbmeffer  Don 
einer  SJiinute  gebabt,  fo  war  fein  wabrer  ©nrcbmejfer 
34445  ^)ariferfuß  ober  etw<t$  Aber  l$  g.  ÜReiten.  2öar  aber 
ber  paraBactifcbe  SBinW  /-Heiner-,  fo  waren  auch  bie  (Entfer* 

26* 


■ 


Digitized  by  Google 


404 


nüng  uttb  ber  ©urchmeffer  aerhäftlich  noch  btel  geringer. 

VIII)  171<>  beobachtete  man  $u  Bologna  eine  generfagel  in 
ber  @vbffe  be$  SBollmonbeS,  unb  mit  einem  Xichte,  mie  breit* 
nenber  Äampfer,  ober  wie  bie  aufgehenbe  Sonne*  SBter 
geuerfthlAube  warfen  au£  ihr  Stauch  unb  Stammen  aus»  @ie 
terbreitete  in  ber  gan$ett©egenb  umher  einen  Schwefelgeruch, 
unb  serplajte  mit  einem  heftigen  Änalle  (Balbi  Coram.  Bo- 
non.,  T.  I,  p.  268.  ffautor  83b,  III,  @.  26)*  SKebrere 
Beobachtungen  an  t>jrfchtebenen  ßrten  fotten  eine  «£bhe  t>on 
1Ö000  bi$  20000  Schritten,  unb  einen  wahren  Durcbmeficr 
ton  3560  gug  gegeben  haben*  3Baren  e$  gemeine  (Schritte, 
fo  beträgt  bie  festere  #bhe  nicht  t>bßig  $roe9,  unb  maren  e* 
geometrifebe  ©c&rttte,  fo  betragt  fte  beinahe  t>ier  geographu 
fd^c  Sffleilen*  Sittein  bie  23ologneferfuj$e  müßten  »on  ben 
Heinsen Äinberf  Affen  genommen  fepn,  wenn  ber  Surcbmef* 
fer  Up  folcher  £bbe  richtig  fe^>u  follte;  benn,  meine  Stech* 
ttung  gibt  bep  ber  erften  $bf)t  nur  4il  9>ariferfuj},  unb 
tep  ber  anbern  ba£  doppelte  jnm  JDur^raeffer  ber  Äugel. 

IX)  171Q,  aml9«3Ä4rj,  fah  man  in  ganj  gngfanb  eine  groffe 
geuerfugel.  @ie  fott  fafl  ein  meiffe*  gicht,  wie  bie  ©onne, 
gehabt  fyäbtn,  unb  sog  einen  (Schweif  t>on  rothem  Sickte 
nach  1*<$*  Wöd>  bem  grlbfchen,  unter  $n>et>  (Jrplofionen, 
blieb  ein  helle*  äBMfchen  unb  ein  «thtjUeif  $urA*>  9toch 
S} alle 9  märe  fte  in  16  g.  SReilen  #bbe  gefehen  »orben, 
unb  betregte  ftch  in  einer  ©ecunbe  5  g.  ÜReüen  *)  t>on  £810. 
gegen  2B©3B.  fort.  X)  1751,  am  26.  SKai  8  Uhr  Slbenb«, 
„evfcbteu  im  Slgramer  gomitate  eine  geuerfugel,  aud  web 


*)  93ranbeß  fejt  fünf  engl,  teilen  in  einer  (Secunbe.  £tfff0  ifl 
fi(her  ein  ©rncffe&fer  im  pl;.  28.  (35b.  IV,  ©.  215).  2Sep  l>i<-  , 
fer  D^cichtutig  war  fte  mit  5  3.  Steifen  föon  fc^r  a&gemattff.  I 
(Und)  fejt  SBengenberg  Ecftimm.  b.  g.  ßünge  b.  ©ternfön* 
©.  129  M#  130,  nur  5  bi*  7  b.  SRetfen  £5£e  für  btefe  Jenrr« 
fugel,  woben  eine  viel  größere  ©efäwinbtgfeit  ftcf>  ergäbe). 
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<$er  itotp  eifenmaflin  fcerabftelen,  bereu  eine  ltod&  in  SBien 
aufbewahrt  wirb.  Da  fte  von  gebet  etwa  50  ©rab  $ocfc 
in  9teujlabt  an  ber  9Iifd>  gefefjen  worbett  ift,  fo  mußte  fte 
gegen  SO  bi$  40  b.  SReilen  $o#  fepn.  @ie  jerfprang  mit 
Äraren,  wobei?  erfödtterttng  unb  Verbreitung  von  Staud) 
fkmtttt  würbe"  2B.  23b.  IV,  ©.  215  btS  21Ö).  Sic 
•»eflanbt^etlebiefergifenmttflewaren,  na*  v.£otger,  83,2Q 
©fen,  11,84  9ttfet,  1,38  SKumnium,  1,26  Äobalt,  0,68  ©fc 
Kaum,  0,64  SÄaugan,  0,48  STOagmum,  70,43  Äalium  (alte 
%n.  Stft.  VI,  ©.  10).  XI)  1758,  am  26.  SRpv.  Slbenb* 
8  ttf>r>  faf>  man  in  vielen  ©rten  CPnglanbS  eine  geuerfuget. 
3«  tSambribge  fafy  matt  fte  in  weijfem,  ungemein  glänzen«: 
bem  2id;te,  etwa  im  Durcfymeffer  fcalb  fo  groß,  wie  ber 
SHpnb  gegen  9191®.  ftcfr  fortbewegen.  3u  einer  J£b$e  von  6 
*i$  1  ©rab  würbe  ba$  2i(&t,  nac&  abgeftreiftem  ©c$  weife, 
blenbenb,  unb  ber  Äuget  folgten  fd&einbar  bre^  ©terne.  3* 
i&rem  ©tanje  Wtte  man  eine  SRabel,  auf  ber  6rbe  liegenb., 
fe&en  fbnnen.  Diefe  Umflänbe  würben  von  ben  33eoba$tun* 
gen  von  SRanc&ejter  unb  <£ocermoutf>  in  Gumberlanb  befWs 
tigt.  3n  ßarltite  l)brte  man  eine  SDlinute  ua$  bem  Vers 
fcfcwinben  jwcp  Detonationen  wie  Äanonenfd&üffe,  alö  ob  jte  in 
ber  Entfernung  von  einer  falben  g.  SReHe  gefd&aljeti,  unb  bie * 
fei  3nterval  gibt  eine  lineare  Entfernung  von  1  %  g.  SKeu 
len  vom  Orte  ber  Detonation,  gtlnfoe&n  engl,  teilen  wefc 
ter  norbbflticfc  fcbrte  man  7  bi$  8  ©ecunben  lang  ein  furd&ts 
]bare$  Äraren,  wie  von  ben  atterjlärfften  Äattoneufcfetiffeii 
{weitere  Umfldnbe  im  p&.  SB.  85b.  IV,  ©.  216  bi$  217). 
>,Die  Beobachtungen  geigten,  baß  fte  oberhalb  (Sambribge 
20  M  23  g.  SReileu  &o#  war,  oberhalb  gort  Sffiiütam  nur 
6  bü  8  g.  ÜReifen."  Die  ©efc&winbigfeit  mußte  ba&er  über 
6  g.  SReiten  in  einer  ©ecunbe  betragen  (ebb.  @.  217).  Den 
wahren  Durcfcmefler  biefer  Äuget  ftnbe  i#  bei)  21  g.  SOTeilen 
$bbt  unb  15'  30"  fc&etnbarem  Diameter,  gleich  2262  ^ari* 
ferfuß.   XII)  1771,  am  17.  3*1.  »&.  10  Ul)r  36",  fafr 


Digitized  by  Google 


406 


«tan  Itym  fetter«  Jj>immel  in  tyati«  /  unb  einem  groffen 
Excite  »on  granfrricb,  eine  geuerlugel,  aC$  eben  2>uc  be 
@bautuef  SSerfucbe  mir  einem  elettriftben Drachen  anheilte, 
«nb  ber  große  #aufie  glaubte,  Der  ftlrd&terlicbe  getmball 
t&ire  burcb  tyn  b*rbeipge)ogen  worben  (@antor  ebb*  ©•  n4). 
@te  festen  suetjt  einegrofle'Sternfcbnuppe  jtt  fepn,  aber  äi 
«Knigen  ©ecunben  jeigte  fte  ftcb  itt  qOattd  befler  unb  grbffer 
4I6  ber  SRonb.  @te  serfprang  mit  Äraren  unb  erftbätferte 
babep  bie  £ufi  fr,  baß  genfler  4inb  ©efc&irrc  airtertett^  unb 
tnaw&e  glaubten  ein  erbbeben  babep  berfpärt  ju  babeu.  Z)te 
Äuget  mar  äber  gnglanb,  man  fab  fte  in  ©rfort;  fte  fam 
über  ben  Äanal  bevüber;  um  SSetun  in  ©©28.  oon  iparö 
aber  ylajte  fte*  Site  man  fte  in  $art6:  jaerfl  fab*  mar  f& 
10/8  g.  SKetlen  bo#,  .unb  bie  J^be  betMbrem  3erftmngen 
feb^te  man  auf  5  g.  Sßetfen,  unb  ibren  ^urc^meflTer  auf 
3Q0O  §uß«  Sie  bewegte  ftcb  in  einer  ©ecunbe  4  g»  Stteitnj 
fort  (Santor  ebb-  ©♦  115).  Sfu*  fabe  tcb  ben  2>tmb* 
nteffer  auf  10  g.  SKetfen  #ibe  au  groß  angegeben ;  er  trfm 
ttp  ibr  niebt  mebr  af$  2388  $arifcrfuß  baben  fbrnten* 
XUI)  1783  >  am  18*  2fag.  ,  fab  man  bureb  ganj  Surop* 
ttne  geuerfugel,  unb  beobad&tete  fte  3temlic&  gut  Siefer 
ttngebeueve  geuerflumpen,  fogt  «#r.  3a cb/  »urbe  ton 
englifeben  Siffronomen  unb  9taturforfc&ern  60  engl.  (13  9.) 
SKeüett  boeb  unb  lj  engl*  ÜReile  (5773  ^ariferfuß)  im  grbßwn 
Durcbmefler  bereebnek  gt  muß  ben  SDurcbmeffer  ber  erbe 
In  7  SKinuten  burcblaufen  baben  (mon.  @orivi80i,  ©•  617} 
Phil,  tranö.  1784)*  Die  ©efebminbigfeit  war  alfo  in  einer 
©ecunbe  etwaö  über  4  g*  SDJetlro,  ©iefe  Äugel  burebiief 
ftcbtbar  13  bte  14  23reitengrabe,  alfo  be^fduftg  200  g*  SD?e& 
len  (»raubet  im  pb*  2&  S3b.IV,  ©.  219,  wo  ba*  gan|* 
JDetatl  biefer  ^tyrofybäre  gegeben  iff).  XIV)  178Q,  am  15: 
£>ct.  SÄorgenS  5  Ubr  10  btd  15  SWinuten,  fab  ©cbr&ter, 
als  'er  mit  bem  ftebenfußigen  #erfcbeffcbfn  Stcleffope  bit 
Wacbtfette  be*  SJlonbe*  betrachtete,  febeutbar  mehrere  Sid)U 
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futtfai  Äbcr  bte  3mbriumfldcbe  (Marc  imbrinm)  litte* 
wot>on  jeber  bte  J^efligteit  ber  erleuchteten  STOonbjtäcbe  hatte,  - 

btefe  gunten  ihren  2Beg  halb  jurücf  gelegt  hatten,  fam 
ein  eben  foleber  awepter  „Sicbtfprubel'',  jeboch  etwas  öfllis 
eher,  tum  SBorfcbein,  unb  jog  tu  berfelben  parallelen  Stich* 
tung  gegen  Starben  fort  (©ebrbt»  felenotopogr.  gr.  93b«  I, 
©♦  592  btt  595).  Mach  ber  Slbbilbung  (Sab.  XL,  gig.6) 
hatte  jeber  Jicbtfprubel  ungefähr  swanjig  efoaelnc  Sicbtfuu* 
ten,  wetwn  jeber  im  Querburcbmeffer  etwa  einer  ©ecunbe 
febeinbaren  ©urebmefler  haben  mochte.  Da  id)  nun  bte  1£nt* 
fernung  biefer  „Sicbtfunfen"  a«  10|  ©rbbalbmefler  fanb 
(©.  892),  fo  mußten  tieft  Siebter  im  ÜÄittel  bbcfr  noch  fiber 
4oo  9>ariferfuß  im  Durchmefler  gehabt  haben,  ©ie  tonnten 
alfa  nur  tugelige  gragntente  einer  einigen.  Ungeheuern  geuer* 
fuget  gemefen  fejm,  bte  fura  twrber  geplaat  war,  unb  bit 
unter  eittiger  ©tbrung  Don  ber  ffrbe  unb  ihrer  fte  febon 
frdbw  planen  s  maefcenben  Sitmofpbitt  unter  einem  bei 
nächtlichen  Umwege  ber  ©onne  au«tte.  SKan  b<rt  biet  eU 
tten  neuen  93ewei€,  welch  groflen  ebemifeben  (Einfluß  bte  Crb« 
atmofpbäf*  in  fo  groflen  Entfernungen  noch  bat  (@.  593)/ 
wenn  jte  bep  fo  ftarfer  (Sompreffton  bureb  bie  ©efebwinbig« 
leitSquabrate  noch  obenbretn  auf  neuen  SBrucb  Wirten  fann* 
SDocb  muß  ich  bemerfen,  baß  in  fo  wrbdmiter  Sltmofpblre 
ba$  plagen  nur  ein  IctfeS  5ru6einanbergebett  gewefen  fe^tt 
tonnte,  weil  bie  getrennten  SC^etle  gana  nahe  be#fammen 
biteben,  unb  t>on  ihrer  ©efchwinbigteit  wenig  ober  nicht* 
verloren  au  höben  fchtenen.  XV)  1790,  am  24.  3»K  8lb. 
ÜO  Uhr,  fahen  öaubin  unböarbaton  in  SRorme*,  fafl 
t>ertical  über  ihnen,  eine,  ben  beinahe  Döllen  SKonb  über* 
feuchtenbe  geuertngcl,  bie  grbffer  al$  berfelbe  war/  twn 
©iJb  nach  9iorb  in  awej>  ©ecunben  fub  fortbewegen  unb  bann 
plagen,  wo  am  £>rte  ber  Srplofion  ein  weißliche^  SSMfcben 
hinterblteb,  welches  „brep  ©terne  im  J£>tntertbeüe  be$  grof* 
feit  93ären  hebertte."    £re*>  Minuten  nach  ber  Achtbaren 
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g)lo$ung  fcbrten  fit  einen  fafHgen  Donnerfdfrlag,  wobep  ber 
£uftbrudf  fo  (fort  war,  bafl  bie  Senfler  gitterten  unb  ftc$  tu 
«ige  bffneten.  Die  15  SeueS  entfernte  Äette  ber  gtyrenaen 
gab  ein  an&altenbeS,  wer  ©ecunben  bauernbeS  <£d)t>,  t>om 
ÄnaK  unb  bom  ©etbfe  ber  nacfcf>er  nac&einanber  fort  betont* 
renben  gragmente  ber  ÄugeL  Das  STOeteor  festen  ilber  3u* 
Itac  aerfprunge»  ju  fepiu  Die  Äugel  unb  ber  fec&Smal  lim 
gere  ©c&wetf  waren  mattweif,  leaterer  fpiate  fid)  am  &in* 
tern  Snbe,  unb  feine  ©pt§e  war  fajl  blutrotlj.  Sie  im  gab 
len  begriffenen  83ru#jhicfe  waren  eben  fo  gefärbt,  fte  fielen 
in  t>erfd)iebeneu  Stiftungen  &erab  unb  erlofcfyen  no$  in  ber 
£uft,  in  welcher  fid)  ein  fltarfer  ©#wefelgenic&  verbreitete. 
Diefe  »judWHdfe  waren  gewb&ntid&c  SDleteorfteine  öon4Sot& 
bi$  ju  24  9>funb*  ©ie  fielen  in  aufierorbentlic&er  2Renge 
awiffenSuüac  unbSöarbotan  (4@tunben  nbrblicfc  unb  5  ©tun« 
ben  norbbftlicfc  bon  SRormeS).  Die  ©teine  waren  anfangs 
no$  fo  weif,  baß  fid)  ©trol)  einbräche,  auf  welches  fte 
feien,  unb  fte  gaben  feinen  ©cfyaK,  wenn  fte  auf  «£>£ufer 
feien.  Die  qtyrofp&are  würbe  no$  ju  93aponne,  STuf,  9)au, 
5£arbeS,  S3orbeaux  unb  2ouloufe  gefehlt,  bo#  in  leaterer 
©tabt  nur  etwas  grbffer  als  eine  ©ternfd&mtppe,  wobep  fi# 
ein  %etbfe  wie  entfernter  Donner  fobreu  ließ  (?).  5Ra<&  tnei* 
wer  93ere<fcnung  war  ber  geuerbaH  8  g.  SÄetlen  über  Suliac 
in  berttealer  #bl>e  geplaat,  unb  hatte  einen  Durc&meffer  t>ott 
tne^r  a(S  2000  ^ariferfujk  3&re  wa&re  Bewegung  war  bie 
'  biagonale  t>on  ber  fc&eittbaren,  unb  ging,  ber  grbbewegung 
wegen,  tum  ©SB*  na#  9i£>.;  unb  fciernacfc  war  i$re  Ck* 
f$wtnbtgfeit  bepuafye  5  (4/7)  g.  Steilen  in  einer  ©ecunbe 
3eit.  fflon  ben  gefallen  ©teinen  fal)  icfy  l;ier  einen  bep 
Gfjlabnt;  er  hatte  biel  regulimfc&eS  gifen  auf  feinem  »rufe 
geaeigt.  Stach  93a uquelin'S  2lttafyfe  enthielten  fte  0,48  Äie* 
felerbe,  0/13  Satferbe,  0,38  &utn  Üheil  orybtrtcS  ©ifen, 
Q,03  9itfel  unb  einigen  »erlujl  an  Schwefel  (@ilb.  3lnn. 
XIII,  ©.  34Ö;  XV,  4l9i  XVIII,  283)-   XVI)  1791, 
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am  12.  Borgens  6  ttbr  39  üRtnuten,  BeoBad&tete  bit 
ber Abtüte  Stettenberg/  in  ©ottingen,  einen  betjberfeitd 
fd;etnbar  jugefpi$ten  betten  ©tretf  *)  t>on  etwa  6  SKmuten 
S3reite  unb  8  btd  9  ©rab  Singe,  ©d&rbter  fab  jie  in  Sur 
Itentbat  mit  fo  einem  blifcdbnltcbem  Siebte/  baß  er  bterauf 
einen  Sonner  erwartete.  Sie  SBergleicbung  ber  93eobacbtun« 
gen  ergab,  baß  jte  in  einer  fenfreebten  Sphty  t>on  etwa  4  9» 
«Weilen  über  ber  (Jrboberftöcbe  in  SBeflpbalen  febwebte,  unb 
auf  iz  bi$  16  SDleilen  weit  wabrgenommen  würbe,  aber  noeb 
auf  siel  gtbflere  2Beiten  ftcbtbar  gewefen  wäre  (ajtr.  Sabrb. 
f  1799/  ©♦  ©iefe  erfcfceinung  erfenne  icb  aU  eine, 

einer  ©ternftynuppe  &^nüd)t  ty\)ttfyf)&tt,  bie  bepnabe  i6o9>a* 
riferfttj}  im  ©urebmefier  batte,  mit  einer  ©efebwinbigfeit 
t>on  mebr  atö  9}  g.  SReilen  in  einer  ©ecunbe  t>or  ber  <*rbe> 
tu  ben  Siebtem  £beil  ber  Sftmofpbitt  ftd;  tauebenb,  aorbep 
fliug,  unb  ben  Durcbmeffer  ber  €?rbe  tu  weniger  al$  einer 
balben  ©tunbe  bur<$lief,  wenn  ber  bli^ibnlicben  gntjtebuua 
ein  -Jeitmoment  t>on  T^  einer  @ecunbe  gegeben  wirb ,  was 
mir  gar  nietyt  ^betrieben  $u  fepn  febeint  (m.  t>ergl.  bie  Dtoee 


•)  Sickenberg  nennt  btefen  Streif  fpinbelf6rmig.  £iefe  ©eflalt 
bat  fein  Sic^efhreif  einer  ©tetnf<bnuppef  beren  icb  *on  biefer 
TLit  »iete  gefe&en  babe.  ©elbft  bie  3ufoifcun3  ij*  Sauföung. 
sDa*  ganje  Gnomen  ijl  immer  fo:  nämücb,  »o  ber  Streif 
beginnt/  ba  ift  er  am  roenigflen  f>eC,  wirb  bu?  etwa  jur  SJHfte 
immer  £eUer  unb  biet  ijl  er  am  gl&njenbßen,  unb  wegen  bet^r* 
rabiation  ftbeint  er  ' am  bicfßen  $u  femt;  bann  nimmt  er  n>ieber 
ab,  wie  er  angenommen  (>at,  unb  erlitt  enblia).  £>er  Streif 
bilbet  f<beinbar  meijt  eine  gerabe  ßinie,  aber  bie  9ü<btung  lann 
»erfa;ieben  fepn.  3e  gefebmmber  fttb  biefe  eternfebüffe  bewegen,, 
befro  j>eCfer  firii)  fie,  fo  bajj  man  oft  niajt  einmal  bemerfeit 
rannte,  an  roefa^em  <£nbe  bie  $i<btung  anfing,  fo  bag  bad  ©anje 
tüte  ein  95(ifc  erfebeint,  aber  g(eid?roo(jl  nia)t  ganj  Mifcfdjneü  xo\ü 
ber  vetfa^roinbet.  5Bon  lejterct  3(tt  mag  bie  *>on  Sickenberg 
unb  ©(broter  beobachtete  (Srfa>einurtg  gewefeit  fepn.  • 
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frier).  XVII)  1795,  am  28.  3uni  11  Ufcr  15  9DKn.  ttt., 
fafc  Geerbter  tu  ölientW bnr#  ba*  15  SKtnuten  imltorcfc 
mefler  fcaltenbe  @eflc&t$felb  feinet  27  fußigen  Zeieftop*  bin* 
nett  einer  SDKnute  ein  £tc$tptinftd)en  bon  etwa  Ow,5  £>urcfc 
mefier,  »on  ©£•  gegen  mitten  burdjpafftren;  e$  fyatte 
ein  eben  fo  matte*  ?M>t  ai$  bie  feinen  teleffoptfc&en  ©tcrmfceii 
bet>  183  maliger  ©ergrbflerung  feinet  5£eleffo:p$.  Der  jDrt, 
u?o  er  tiefe*  fal>,  war  in  ber  (Segenb  t>on  v  unb  ber  ! 
©d)fauge  be$  @c&langenträger6,  unb  ba6  9fo&r  &attc  17°,5 
<?fet>atio«  (aftr.  3.  f.  1799 ,  ©.  154.  SBenjenberg  ü. 
©ternfefc.  ic.  ©♦  147  bis  148).  Sie  9te<tmung,  bie  icfc  in 
ben  neuen  Sfnaleften  («8b,  I,  $ft.  IV  u.  V,  ©♦  38  bi$  3p 
(Rote)  -öon  biefer  Crfc&einung,  bie  offenbar  eine  ^rofp^drt 
jum  ©runbe  foatte,  angemerft  &abe,  gibt  für  bte  fenfre^te 
Entfernung  bon  ber  (SrboberfWcfce  968  geogr.  SDleiten,  wenn 
man  i&re  SöewegungSgefcfcnjinbigfeit  in  einer  ©ecunbe  gletdj 
6  g.  SReiten  fe$t,  unb  hieraus  fanb  id)  ben  Dur4>meffer  ber 
«Rugel  au  531  ^ariferfuß  *).   XVUI)  1798/  am  8.  SBtörj 


- 

*)  JBenjenberg  $atfe  eine  geringere  ©eförninbigfeit  angenonu 
tnen,  er  erlieft  alfo  aua)  Heinere  2Bertf>e  al$  4$.  Da  wir  aber 
fo  eben  (Nro.  XVI)  gefefjen  (jaben,  baj}  in  fo  fcerbünnter  Ztmoi 
fpb&rt  bie  Sßemegung  %»Ut  fefmefler  ifl  al*  in  ber  bi$tern,  fo 
£äfte  man  in  einer  ©ecunbe  mo£l  8  g.  Reifen  ©eföminbiafeit 
fefcen  büefen,  unb  mir  mürben  bann  1290  g.  leiten  Entfernung 
unb  einen  Dur^meffer  *on  72  9>ariferfuj|  erhalten  $aben.  2tber  < 
bie  *om  $aflor  grifft  (aflr.  3.  f.  1802,  ©.  229)  1799  i» 
Sernro&r  gefe^ene  ©ternfönuppe  mar  2590  g.  Steifen  ober  £<5rfc 
fcalbmeffer  v>on  tjm  entfernt,  unb  f^tte  17846  9>ariferfufl  im 
£uirdE)meffer  $aben  muffen,  menn  aUe  feine  Angaben  richtig  mas 
ren,  b.  £«r  menn  ü)n  ijc  geller  ©Ianj  ni<bt  ju  fejjr  get&uföt 
$at;  benn  fie  Ibnnte  au*  biefer  Urfatfce  mo&f  nur  A  Stti* 
nute  im  fäembaren  Our^meffer  gehabt  $aben%  bann  aber  fattle 
ber  ma&re  bid  unter  2000  gu  j  $erab,  ma*  au$  ba»  Sfl&a&rföeun 
H*(le  IfL 


Digitized  by  Google 


411 

♦ 

ttm  i?  U&r,  f<*&  man  ju  Genf/  {Fopet,  Saufanne,  (Summe, 
©eijflel,  dtyamberp,  23eauge6,  übrigend  im  ganzen  ©epar* 
tement  Mont  blanc,  eine  fcfceinbar  wie  ber  üHonb  fo  grofie 
geuerfugel,  befonber*  fdbttc^  t>on  @enf  bon  Ö|t  naefc  2Beft 
fliegen ,  unb  einen  lange  flehen  bleibenben,  verfetteten  ge* 
färbten  ©c&weif  hinter  ju&  laffeu,  unb  al$  fte  geplagt  war, 
Jjatte  fte  eine  große  SWenge  bell  glinjenber  günfen  ttmberge* 
flreut«  3n  Styamber?  fott  man  einen  ©c^uff  geb&rt  ^aben; 
baß  bie  (frbe  babon '  gitterte»  Sie  fprang  alfo  im  ©üben  » 
tial)e$u  über  <Sbamberi>.  9>ret>ojt  glaubte,  fte  nuJßte  (t>on 
@enf?)  eine  Entfernung  Don  bbdbftenä  24  g.  SKeilen,  unb 
einen  Burc&meffer  bon  ^b$f!en6  912  qDartferfujJ  gehabt  b<** 
Jben  (@ilb,  «mu  XIX,  ©.  220  biß  234).  Sllleih  auf  9>re* 
*oft'$  Entfernung  unb  ben  fühlbaren  ©urc&meffer  be$ 
SftonbeS  treffen  4aög^ariferfuß  $mn  wahren  Surc&meffer.  3U 
fllefc&er  Seit  (7  Ubr  14»)  beobachteten  ©c^ter,  in  £ffl*n* 
tfral,  unb  S3ranbe$  (pb-  2Ö-  23b,  IV,  ©.  221)  eine  Heine 
geuerfugel,  bte  an$;  einen  langen  ©d)weif,  ber  mehrere  8Ku 
nuten  (leben  blieb ,  {unter  ft$  ließ,  unb  entließ  im  Horben 
»on  e<f warben  öber  ber  tyrooinj  ©rbmngen  (ebb.  ©♦  222) 
))la$te»  £)b«e  Reifet  bat  fteft  eine  xjroffe  tyyvofaf)&n  in  uns 
geheurer  #bbe  fefcon  früher  in  mehrere  Äugeln  $ertbeilt,  wo* 
»on  bie  fdblid&e  unb  nbrblic&e  nur  S3rud)flilrfe  bon  %  »<M 
reit*  XIX)  1798,  am  12.  S)tär$  um  6  Ubr,  fab  man  in 
£r?on  eine  tebfyaft  leucfctenbe  geuerfugel  t>on  Oft  uacb  ®efl 
fetmett  öber  bie  ©tabt  wegfltegetu  2fuf  bem  Mont  Cenis 
fab  man  bie  Äugel  aud),  unb  fo  etwa$,  wie  einen  gliiben* 
btn  ©tein  auf  Ville  franche  b^rabfallen.  ($$  würbe  auefc 
bter  eiu  20  9)funb  fc&wercr  SKeteorftein  gefunben,  ber  50 
©dritte  bon  Slrbeiteru  entfernt  18  £oll  in  ben  »oben  t)in* 
einfiel,  barin  fortbranfte  unb  ba£  £oc&  weit  awMMlte.  Cr 
batte  eine  i  Unit  birfe,  am  ©table  Jeuer  gebenbe  fcfrwarje 
Trufte  unb  meiere  SRiffe  auf  ber  £betfä#e  unb  einen  @e* 
tud)  wie  ©c&ießpufoer.  2luf  bem  23ru#e  setzte  er,  bon  ben 
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femften  fünften  an  bi*  ju  24  ©ran  föwere,  leidet  roftenbe; 
tufelbattige  (Eifenfbrncften,  ferner  blättrigen  weifen  ©cfcwe* 
f elf  ieS,  welcben  ber  ÜRagnet  309  /  bann  nocb  aubere  bunfefc 
graue,  bunfet  olit>engrilne  unb  gelbltcbgruue  £brnd)en.  ülad) 
fßauquelin'ä  Slnatyfe  enthielt  er  46  Äiefelerbe,  38  oj^btt* 
te*  Gifen,  15  SDcagnefia,  2  »IM,  2  Äalferbe  (@ilb.  2(mn 
XVIII,  @.  270  bi$  279).  XX)  1798,  am  ig.  ©es»  um 
8  Ul>t  5lb.,  ersten  bep  Harem  Jßtmmel  31t  unb  um  23ena* 
reö,  in  £>|linbien,  eine  grojfe,  wie  ber  58ollmonb  leuc&tenbe 
geucrfugel  unter  einem  Bonner  unb  9>elotonfeuer  ähnlichem  \ 
©etbfe*  9tabe  bepm  Dorfe  Äarfbut,  14  engliföe  SÄetleB 
uon  23enare$,  fielen  »tele  ©teine,  bie  etliche  Jott  in  bie  Grbe 
fotogen,  in  ber  jie  wüßten,  einer,  ber  bur#$  Sa*  & 
iter  $&tt  fcfclug,  batte  $cofy  9>funb;  ba$  fpeciftfc&e  ©ewicbt 
war  3/35.  Sie  fcfywar&e  Ärufle  gab  am  ©table  lebhafte 
gtmfen,  ber  93rudb  fab  au$  wie  fcbletbter  ©cfcleiffleui.  #0* 
warb  unb  SBauquelin  b<*ben  folc^e  ©teine  anatyftrt;  nacb 
Sejterm  enthielten  fte  48  Äiefelerbe,  13  SRagnejte,  38  (Ei* 
fenorpb,  3  ^ifelo^b  unb  etwa«  ©d&mefel  (©Hb.2rnn.XIII, 
XV,  XVUI),  XXI)  1799,  am  12.  ftot>.,  fab  ber  $l|ho* 
uom  Qlicot  auf  bem  SBeere ,  Cap  florida  gegenüber,  am 
SJ^rgen  in  ber  9tacbt  fa  t>iete  ©tcmfcbmippen,  baß  ba$ 
ganae  £umnel$gewblbe  wie  burd)  Sftafeten.  erleuchtet  fcbien, 
fte  t>erfd>wanben  er(l  bann  bem  2(uge,  a(d  e6  Sag  würbe, 
©ie  flogen  nad>  allen  mbglicben  Stiftungen,  nur  nie  nacb 
aufwärts.  (Einige  fliegen  fenfrecbt  fytah,  fo  baß  er  ibre« 
gall  auf  6  ©cfyff  erwartete,  2lber  audb  anberwärtö  würbe 
biefeö  9>bänomen  bemerft,  weil  e$  tn  Slmerifa  tyittx  mar. 
3Kau  fab  fte  in  einem  groffen  Zfyih  ber  Sfotilen,  gegen 
Horben  31t  bis  ju  ©t.  ÜRaria  in  ber  S5reite  t>on  30  ©rab 
42  SWinuten,  auf  Jabrabor  in  Diain  unb  .^ejfentbal,  in  , 
©rbnlanb  $u  J£>ernbutb  unb  Sic&tenau,  wo  man  fte  geuet* 
fugein  nannte;  unb  bep  SBemtar  fab  ein  SReteorolog  frdb  swi* 
fd;en  6  unb  7  Ubr  in  ©♦  unb  ©SB.  fcier  ©ternfcfcnuppen,  unb  eine 
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fdjldngelte  no$  jwiföen  7  unb  8  U^r  im  ©23.  n>ie  ein 
fcerab.  5Iud>  würben  fte  au  SBeiffenff  16  t>om  $rn.  t>.  #  a  r» 
fcenberg  unb  in  garlSrutye  t>on  9>r.  SBbcfman  gefegt! 
{©ellen'S  3ourn.  »b.  IV.,  Jg>ft-  III.,  ©.  455.  ©ilb.  Sinn. 
XIII,  C  255}  XIV,  ©•  liöj  XV,  @.  10T;  XVI,  6.  381). 
€tne  Leitung  melbete,  baß  S3en$enberg  (wabrfc&einlicfc 
^u  berfelben  3eit),  obnweit  3ena,  fünf  geuerfugeln  auf  ein* 
mal  fliegen  gefeben  babe.  Dtefe  fonberbaren  (Srfctyeinungen, 
*>ie  ftcft  feiger  fd;on  fo  oft  nneber&olt  §aben,  beuten  an,  baß 
in  entfernungeu,  &on  DieHeic&t  jebn  uub  meieren  grbfjalb* 
jneflern,  fi<f>  fcfyon  bte  grbßten  *p$rofpbdren  jertbeilen,  unb 
jwar  fo,  baß  fte,  t>om  anfangenben  83ranbe  erOijt,  nur  un* 
ter  fdjwadfren  ©rplofionen,  mit  nur  etwas  mebr  ©ewalt  als 
tljreGobdfton  unb  @rat>itation  beträgt,  verfallen,  baß  in  immer 
griffern  Siefen  bie  fragmentariftyen  9tyrofpbdren  immer  wieber« 
falt  verfallen  unb  jerplagen,  bis  jte$u  ben  gefel)enen@ternfcbnup* 
yen  uub  geuerfugeln  ftcb  gehalten,  unb  enblicb  alle  gegen  bie  <?rbe 
t(>re  be*>lduftge  Stiftung  nehmen,  bie  urfprdnglicfye  $P»rofpl>dre 
wag  roaS  für  immer  eine  geljabt  baben.  Sjitx  ift  noc&  we* 
niger,  al$  anberwdrtS,  an  eine  terreftrifd&e  (Jntffebung  ju 
fcenfen,  »0  ber  ganje  J^immel  bafcon  t>oU  iff,  wo  siele  t>on 
tbnen  mebr  als  taufenb  guß  im  Burc&mefler  haben  mußten, 
unb  eine  fc&einbare  Bewegung  fron  fajl  S3lifceSfcfcnelle 
ten.  2BaS  aber  eine  gemeinfdjaftlicfcc  gntftebung,  aus  ei* 
wem  ßotoß  t>on  q>prof|>^dre  burcfc  Verfallen  unb  nacfcberigem 
•3erplafcen  betätigt,  i(l,  baß  fte,  in  gewiffen  ©rten  ber  ©rbe, 
ilberbaupt  alle  einerle»  Stiftung  haben*),  toelc^ea  fdr  bie« 
fen  galt  erft  üar  wirb,  wenn  man  «ernimmt,  was  «£>um* 
frolbt  unb  93bnplant  31t  berfelben  3***  in  Sumana,  Ui 
©dbamerifa,  beobachteten  (neue  2ln.  £ft.  IV  u.  V,  33b.  I> 
6.  123  bis  124):  ©egen  SKorgen,  ton  £3  Uhr  <m,  beob* 
arteten  fie  biefe  grfc^einungen  im  Offen.  $80  «plant  mar 

♦)  1832  &at  fty  biefrt  gacttm  »Uber  teftötigt.  (f.  unten).    ,  . .  ,c 


Digitized  by  Google 


414 

ber  erffc,  ber  <wf  aufmerffam  würbe.  „SDM>*  ^ 
rere  taufenb  £immel|Wtte  tinb  ©ternfömtppen  selten  jtcfr 
»nunterbro^en  toter  ©tunben  ^intereinanber.  3&re  Stieb« 
tung  war  regelmdfftg  t>on  Worben  nad^  ©üben, 
©ie  füllten  eilten  5£beil  beß  £immel$  an.  3luf  eine  2fu*befc 
itung  t>on6o©rab  faf>  man  bie  SWeteore  über  ben©eficbr& 
frei«  gegenCjtnorboft  unbßft  fiefr  er&e&en,  grbflere 
ober  Heinere  83ogett  betreiben  unb  enblicfr  gegen  Silben  ft$ 
fenfen,  qaebbem  fte  ber  Stiftung  ber  SKittagSltnie  gefolgt* 
einige  gelangten  bi£  $um  40.  ©rab  Spbfy.  2llle  (liegen  Aber 
25  ©rabe  ober  30@rabe."  83  on  plant  beruhtet,  baß  gleich 
bepm  beginne  be$  9>bänomen$  fein  Staunt  am  Gimmel  brefjs 
,  mal  bera  SRonbburcbmefier  gleicbfommenb  war,  wo  man  ui$t 
einen  Sfteteorftein  ober  eine  ©ternfebnuppe  erblicfte.  Die  er? 
flern  waren  in  geringerer  $a1)l  Sllle  biefe  SÄeteore  Unterlief* 
fen  ^eHe  Streifen  t>on  8  bis  io  ©rab  Singe  mit  einer  Sauer 
ton  7  biö  8  ©efunben.  53on  ben  Äernen  einiger  gingen  flarfe 
gunfen  unb  ©trafen  au$.  Die  griffen  batten  einen  Durcfa 
meffer  t>on  l  bis  15  SKinuten,  unb  fjinterliejfen  ©treifen  t>cn 

'  15  biß  20  SDlütuteu  Söreite ;  i&r  Sic&t  war  u?eiß,  niefct  rbtb* 
n>aS  man  obne  Zweifel  bem  SWangel  an  £>unjl  unb  ber 
greifen  Surcfoftc&tigfeit  ber  £uft  jufebreiben  fonnte.  «£ier 
ftebt  man,  baß  bie  ton  <£ltcot  im  SBabamafanal  gefe&e* 
nen  geuerfugeln  fa(l  fenfreefct  berabfamen,  baß  bie  Stttf' 
tung  gegen  gloriba  ging ,  unb  baß  ^ter  feine  J£>auptricb«  1 
tung  Dorfyerfcben  fonnte.  Slber  15  ©rab  mebr  ftlbwarts,  an 
ben  SRorbufern  *>on  ©ilbamerifa,  fam  bie  Ärämmung  ber 
erbe  fc&on  mit  in  ba$  ©piel;  bie  Äugeln  mußten  in  £).  unb 
9l£>*  Don  .ber  Cfrbbewegung  iberbolt  irerben,  unb  beS&alb 
febienen  fte  aufzeigen  unb  einen  SSogen  }tt  betreiben.  £a 
tom  ^erylafcen  au*  t>in  bie  Stebe  niefct  ift,  fo  fe*t  bie 

'  große  SDfeuge  ber  Äugeln  febon  9>lafcungen  in  ben  allerb&cb* 
flen  Stegionen  t>orauö,  unb  fyitx  bloß  einen  heftigen  25ranb 
ber  fogeuannten  „J£>imtfteldjieine",  ober  geuerfugeln  unb 
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etefttfönuppen.  SBunberbar  ijl  hiebe?  bie  t>ott  beft  Stetfett« 
ben  angegebene  ©rbfle  twn  l  bt$  15  SKinuten;  benn  fefcen 
wir  ihre  Entfernung  nur  auf  10  geographica  SMeilen,  fo 
hatte  eine  foldje  geuevfuget  U\)  15  SKinuten  fdfau  1066  *)>a* 
rtferfug  wahren  ©urchmejfer,  unb  bep  30  g.  SKeilen  gar  2985; 
unb  fegen  wir  ht$  ber  (entern  (Entfernung  nur  eine  SBinute 
fcheinbare  ©rbffe,  fo  hatte  ber  Durcbmefier  boch  noch  199  tya* 
riferfuß.  XXII)  1800,  in  ber  SRacbt  &om  5.  STpril,  fafr 
man  in  Sfaierifa  (nach  bem  Philos.  Magazine,  ©ilb.  Sinn. 
VII,  ©♦  515)  einen  nur  wenig  fcbwdcber  al$  bie  ©onne 
leucbtenben  geuerrlumpen,  fcbeiubar  Don  70  guß  im  Durch* 
mfffer,  in  einer  #bbe  »on  600  guß,  eine  (larfe  $i£e  uer* 
Derbretten/  unb  unter  furchtbarem  ©efrache  unb  Srbebnng 
ber  Erbe  auf  einen  Söalb  nieberflürien.  SRan  fucfcte  nach* 
her  ben  *pia§  ber  £erflbrung  auf ,  unb  fanb  ba  2IHe$  Der* 
(rannt  unb  terfoblt/  unb  einen  groffen  SEbeil  ber  Erbe  auf« 
gebrochen.  (Die  ©teinmafle  ber  geuerfugel  hatte  man  ents 
weber  für  gemeine  (Erbe  ober  Äoble  angefeben).  XXIII)  1803/. 
am  26.  Slpril  gegen  1  Uhr  Nachmittag  ,  fah  man  $u  Saen, 
uub  an  mebrern  anbern  Orten,  eine  febr  bette,  brennenbe  &\\t 
gel,  bie  ftch  febr  gefcbnrinb  bewegte.  2Benige  Ufugenblicfe 
barnach  fprang  fte  h  £ieue  »on  l'Aigle  im  ^emtb  ber  ©orf? 
fd;aften  la  Valsolerie  unb  Boislaville,  im  ©ep.  ber  £)rne, 
mit  3  biö  4  Jtanouenfchäffen  ibnfahem  Donner,  wonach  ei« 
$arm  wie  eine  guftfabe,  unb  $ulejt  wie  ein  fürchterliches 
Stommeln  folgte.  Diefeä  ©etbfe  entflanb  in  einer  Meinen 
SBolfe,  aus  welcher  aflerfeitS  Dünj!e  bertwrbrangen.  9lun  • 
ff  eleu  weit  über  3000  SKeteoi  (leine  auf  einen  glecf  £anbe$, 
tnbem  fte  in  einer  (Sflipfe  tyxumlaQtn,  bie  etwa  i  Sieue 
lang  unb  1  £ieue  breit  war,  unb  beven  grofleSlre  t>on@£>., 
bey  Fonteiül  unb  Valsolerie,  wo  bie  grbfjten  ©teine  fielen, 
nach  ©2B.  gerichtet  war.  Sie  Äugel  felbfl  fchien  t>on  ©ilb 
nach  9torb  ihre  Dichtung  genommen  $u  haben,  inbem  fte 
fchief  im  J&erabfatten  begriffen  war.  Die  ©teine  waren  wie 
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bte  ®ett*bnK<ben.  gourcro9f$  Sfnatyfe  ber  SReteorjleine 
Don  l'Aigle  gab  53  ßiefelerbe,  Q  SRagnefte,  36  Srtfenor^b, 
3«ifeIo^,  lÄatferbe,  2  ©cbwefel  ($8 tot  im  Bulletin  de 
Sc.  p.  la  Soc.  philomat  Nro.  66  iu  Nro.  68.  ©üb.  2Inn. 
XVI,  44  biß  47;  XVIII,  286,  3170  £>ur$  mancherlei? 
SftecbttungS&erfucben  braute  icb  enblicb  mit  aiemltcber  @e* 
nauigfcit  b*tau$,  baß  bie  Äugel  in  einer  wrticalen  J£&b* 
»on  2|  g.  SReilen  platte ,  ttnb  baß  bte  §3eobacbter  in  6aen 
fte  nur  etwa  &  ©rab  über  bem  J^orijonte  bitten  planen  fe* 
ben  fbnnen,  roenn  ffe  mcbt  in  ibrem  2Bblfcben  eingebüßt  ge* 
rcefen  rodre.  XXIV)  1803,  am  10.  Set.  8  Ubr  Slb.,  fab 
man  auf  Ärufenjf  ern'd  @d)tff,  unter  47°  4'  n.  S3r.  unb 
14°  5'  £dttge,  eine  geuerfugel  bon  ungefdbr  15  Sföinuten  im 
©urd^meffer,  unb  in  15°  #M)e  ttberm  J^orijont,  bon  ©£>. 
nacb  ©SB.,  in  einer  bortjontalen  Stiftung  fliegen,  unb  eis 
nen  ©ebtoeif  hinter  ftd)  laffen,  ber  eine  ganje  @tunbe  ftebts 
bar  blieb  (Ärufenflern^  Steife  u.  b.  Söelt,  SöcrL  1811/ 
3*1.  I,  ©.  58).  XXV)  18O8,  am  22.3»ai  gegen  ö|Ubr, 
fab  man  $u  Striefcb,  eine  SKeile  t>on  ©tannern  unb  5  9Reu 
(cn  nbrbltcb  an  ber  b&bmifdjen  ©renje,  eine  fun(enfprdb«be 
geuerfugel  mit  einem  ©fweife  bon  9t£),  nacb  ©SB.  geben 
unb  ftäcf weife  jerplafcen.  Um  ©tannern  entftanb  Up  tyi* 
term  2Better,  gleidb  nacb  bem  erfien,  8  bi$  lOSDteilen  weit 
b&rbaren  Änall,  plbfclicb  «tt  Siebet  man  bbrte  Sonnerfdbldge, 
©ebteffen,  JErommeln,  Stötten,  Staufen  unb  pfeifen,  un& 
e£  fielen  brep  ©tunbe  runb  um  ©rannern,  nacb  allen  mbg* 
Itcben  Stiftungen,  nacb  ©fwefel  rieebenbe  ©teute.  &n 
3£  9>fmtb  ffroerer  feblug  ein  über  20  $oU  tiefte  £0$.  Sie 
©teine  unterfebieben  jicb  nid;t  t>ou  ben  fonfltgen  SÄeteerftet* 
nett;  icb  fab  bep  Sblabni  einen  t>on  t'bnen,  unb 
SBauqiieiitt1*  Sfnatyfe  gab  50  Äiefelerbe,  12  Äalfc 
erbe,  9  Sbonerbe,  29  Sifenoxpb/  1  SBagnefte,  0,1  Seifet 
ort)b  unb  eine  ©pur  t>on  ©fwefel  unb  Safofdure  (@elb. 
«nn.  XXIX,  ©♦  225,  324  unfr.I  ber  neuen  golge  ©.  27 
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asftb  III  ©.  209).  a^fi?  3ted&nung$arten  fwbe  {$  bie 
9>laöung*&b&e  ungefähr  2i  fWeilen.  XXVI)  1811,  am 
15*  SKat  «6*  8  U&r  37  SWimtten,  fa&  ntats  in  gan*  granfc 
reicfr  unb  im  ffibweftlic&en  Deutfc&lanb  eine  geuerfugel,  bfe 
in  SlugSburg  #rn.  ©omcap.  ©torf  gulejt  wie  eine  fuglid>e 
SBolfe,  fcfceinbar  im  Surc&mefler  wie  ber  &albe  SKonbSbia* 
nteter,  erfd&ieu,  unb  in  berfelben  in  einer  £b&e  t>on  7°  4of 
plagte  ,  welc&e*  ungefähr  in  2B0tfffi.  gefc&afc.  3?n  «angreS 
unb  Gtyaumont  erblicfte  man  fte  in  3n  SÖefancon  fa& 

man  bie  Äugel  t>on  ©£>♦  auSgeljen,  unb  in  bie  fies 
benbe  SBolfe  bifben.  3n  $ari$  flanb  fte,  na#  ber  Gazette, 
febr  1)od),  nnb  wiegte  ft#  in  gang  Weiterer  £uft  nad)  allen, 
©etten  bin,  unb  plagte  im  Staube,  ber  eine  2Bolfe  bflbete, 
obtte  baß  man  einen  Mnall  bbren  fonnte.  fOtelerlep  SHacb* 
richten  ergäben  t>on  btnterlaflenen  gellen ,  »erfdjieben  gebo* 
genen  ©treffen,  unb  au*  ber  2ßolfe  fielen  bie  ©tilcfe,  nacfc 
-  bem  qMafcen,  wie  Saferen  fytab  0>erfdt>.  3eittmg$nact>ric&:: 
ten)«,  fttrgenb*  ftnb  ficfctbar  ©teine  gefallen.  Bad  ^er* 
plafcen  fcbeint  alfo  Aber  bem  ganale  gefcbe&en  gu  f<*;m 
9Ummt  man  btefe*  an,  fo  Ijarmoniren  alle  9iacbrid)ten,  unb 
bie  tfugel  ejrplobtrte  in  ber  £b&e  t>on  19  g.  «Weilen  ttber 
bem  SKeere,  mitten  im  Ganale  unfern  Dieppe,  unb  bie  SBol* 
lenfugel  ^atre  10282  9>ariferfug  im  Surcbmefier;  ^et>on 
bdrfte  fiJr  bie  geuerfngel  felbfi  ba$  Drittel  angefegt  werben, 
al$  fte  ptajte,  unb  alfo  eine  Bicfe  t>on  3427  9)flriferfuß  ge* 
fcabt  Gaben.  XXVII)  1814,  am  27.  3am  um  7  U&r  44 
SSKinuten  21b.,  geigt*  ftc&  in  SKtlncben  eine  ©ternfcbnuppe 
tm  ©üben,  bie  gegen  £)9t£*  ftcfc  bewegte,  unb  babep  im* 
mer  grbffer  würbe,  bi$  etwa  au  11  SWtnuten  ober  eintritt* 
tbeil  beö  9J?onbburc&mefTer$.  ©ie  &atte  einen  bellern  ©lang 
al$  ber  SKonb,  unb  geigte  beutlicfr  2h:enbre$ungen  unb  t>er* 
fcbiebene  <8eränberungen  tyrer  ©efialt,  bid  fte  enbltcfc  bej>* 
naf)t  in  9t£.  plagte,  inbem  fte  ba$  bettele  üd)t  *on  ftd&  gab 
uub  tyre  Fragmente  in  groflem  ©lang  gur  grbe  fallen  tiep. 

27 
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Sie  wnfbe  au*  in  9fag*burg  t>om  J&m.  D.  ff.  Starr, 
in  9JMn*en  t>on  S}xxu  $rof.  Cgger  f*r  genau  beeba*ret; 
femer  bat  man  fte  fce»  ffiafferburg,  in  Jßobenburg  am  3nn, 
in  £aag,  in  SKublborf,  $u  Saigon  unb  SKaria  «piara,  im 
©aljburgiföen  /  gefeben,  wo  fie  mit  -3if*en  unb  9tauf*en 
fi*  fortbewegen  festen.  9la*  9>rof.  Grgger'6  9(u6fage 
bur*ffog  fte  in  4  geeunben  Jett  bennabe  76  @rab.  9ta*  ab 
len  eingefaramelten  Daten  muß  fie  etwa  in  einer  £bfee  »on 
20  g.  SReüen  über  23ubweiö,  inSBbbmen,  geplagt  fe$n;  wo* 
na*  fte  einen  Dm*mefFer  t>on  2625  ^ariferfuß  gehabt  bas 
ben  mußte,  unb  eine  @ef*wiubigfeit  t>on  75  g.  ÜRetlen  in 
einer  6ecunbe.  XXVIII)  1818/  am  18.  Dee.,  würbe  ben 
Stallt,  glei*  na*  Sonnenuntergang  unb  no*  &or  Sßonbauf? 
gang,  eine  geuerfugel,  balb  fo  groß  al$  ber  Sföonb,  eben 
fo  \)tVit ,  aber  mit  golbgelben  fünf  eufpriibenben  @*  weife  inj 
Jenitb  gefeben;  fte  30g  f*neH  t>on  Dtorb  na*  ©ib,  wdfc 
renb  fte  brefyenb  ft*  fortwdljte  unb  hinter  ben  Sergen  enbs 
Ii*  berf*wanb  (©üb.  Sinn,  n.  golge  XXXI,  @.  Hl)*). 
XXIX)  1821,  am  15.  Sunt  3  Ubr  5»a*m.,  falj  man  ni*t 
weit  sott  9Bit>ier$  eine  geuerfugel,  bte  ben  bellem  Sage  fo 
leu*tete,  baß  man  fte  al$  fol*e  erfannte.  @ie  fprang  unter 
befttgen  @*lägen,  unb  auf  einen  Söerg,  bep  bem  Dorfe 
Xibonej,  fielen  bie  SKeteormajfen  berab,  wo  man  fte  auf« 
fanb;  au*  würbe  eine  t>on  220  ^funben  in  ber  9l&l)t  t>cn 
3ut>ena6  gefunben.  Die  geuerfugel  ließ  einen  2Bolfenftreif 
junScf ,  ber  wie  ein  langet,  an  ben  SWnbern  au$ge$acfte* 


*)  <2fler!n>ürbig  ijt  ber  groffe  (Bfeinregen  am  12.  3«ni  1820  in 
gengaflen,  im  hutaburgifdjen  £ird)fpieTe,  »obep  ein  Wetton 
ftein  (o^ne  3wetfel  i&rer  mehrere)  in  ben  £olubs@ee  fiel,  ci; 
nen  Tfye'il  feine«  SBafferö  in  bie  £6$e  trieb,  ben  ganjen  €ee 
in  2(ufrubr  braute,  unb  eine  <Sfunbe  fp&fer  felbjl  in  ben  Jlüf: 
fen  ftttenenfa,  SDrotna  unb  Oubna  baS  SBaffer  um  3,5  3uf> 
fletgen  mad)te. 
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93anb '  e rfd&ien,  unb  welch e*  erf!  nach  10  SSÄrauten  wrfchroanb, 
ohne  ©eflait  unb  ©fette  merfltch  gednbert  ju  haben.  S3ep 
»acht  würbe  tiefet  ©treif  geleuchtet  f)aUn  (t>.  9RoC  neue 
3abrbücher  f.  ».*  u.  £.  Ä.  23b.  VI,  6.  317.  <Jty.  2B. 
»b.  IV,  ®.  223)-  XXX)  1822/  am  25.  Otoö.,  at$  feine 
erfle  Steife  nach  bem  nbrbtichen  2lmerifa  *Ph.  SB»,  J^eraog 
von  SBürtemberg,  angetreten  b^ttc,  fab  &  im  Gtanale,  nach 
10  Übt  3lb.,  »tele  ©ternfcbnuppen  au6  einer  $bl)e  öon  40 
6i$  45  ©rab,  in  einer  Dichtung  t>on  ©.  nach  @2B.,  fallen ; 
er  jäblte  beren  eine  bebeutenbe  Slnja^I,  unb  fab  oft  meb« 
xttt  auf  einmal*  Diefe  ^Pbdnomene  bauerten  über  eine  SJiers 
tetßunbe.  J^ter  baben  wir  abermals  nur  eine  gemetnfcbaft* 
Hebe  Bewegungärichtung  (©.  4l4  oben).  XXXI)  1823 
würbe  bep  ©elegenbett,  ba  in  biefem  Safyre  #r.  $r.  23  ran* 
bei,  t>om  Slpril  bi*  ßctober,  mit  aebn  anbern  ^Beobachtern 
(beffen  Unterhalt,  für  greunbe  ber  *piwf.  u.  2l|?r.,  Jg>ft*  I, 
©.  5)  toiele  Beobachtungen  über  ©ternfchnuppen  an  weit 
au$einanberliegenben  Srten  anpeilten/  faben  fte  auch  mehrere 
©ternfchnuppen,  bie  al$  geuerfugeln  gelten  konnten.  3$ 
bebe  nur  folgenbe  tjon  23ranbe$,@chol$  unb  ©ebauer 
berechnete  auö.  l)  am  2.  9Kai  um  10  Uhr  42  SWinuten  9Tb. 
$&be  im  anfange  14,7  g.9ft.,  am  Cnbe  12,6  c*t0?.95abnlange 
Don  Korb  nach  ©üb  16,6  g.  9)?./  Durchmefler  über  100  gufj 
(ebb.  ©.  24  bis  25).  2)  am  7.  £>ct.  8  Ubr  3(b.  £bhe  hn 
Anfange  12,3  g.  9».,  am  ffnbe  9,6  g.  9».,  93abnldnge' 
6j  g.  9Ä.,  Durchmejfer  120  guß,  mit  einem  eben  fo  bicfeu 
©djroeif,  ber  10  ©ecunben  bauerte  (ebb.  ©.  4i  bi$  42). 
3)  am  8.  ©ct.  eine  fehr  grofie  ©ternfchnuppe  um  7  Ubr 
35  SKinuten  mit  geraber  aber  babetj  fcbldngelnber  Söewe* 
gung;  £bbe  im  Slitfange  25  bi$  29  g»  9».,  am  Cnbe  12  g. 
9)?.,  Söabnlang«  40  g.  93?. ,  Surcbmefier  über  80  guß 
(ebb.  ©.  45  bi*  48.  gür  bie  ©efchwinbigfeit  biefe*  ©tern* 
fcbnuppe  für  eine  ©ecunbe  ftnbe  ich  äerabe  8  geogr.  9Rei* 
len.)   4)  8.  ßctober  8  Uhr  49  SRittüten  feht :  höl>e'*©tern* 
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fönuppe  *),  bie  fenfre<$t  (etftyirL  £&he  im  anfange  45,7  9. 
9}?. ,  am  Gnb*  24,8  g.  SÄ. ;  fte  f  onnte  alfo  in  £aj>planb, 
in  gl)rijtHtnfanb,  in  Norwegen,  unb  in  £»er,  in  Sfaifjlanb, 
gefehen  werben  (ebb.  ©.  49  bi$  50)-  XXXII)  1826,  am 
28.  Slugujt,  seigte  flty,  Jurj  na$  ©onnenuntergatig,  in 
©mprna  im  Cjten,  39  @rab  über  bem  ^orijont,  eine  geuer« 
fuget/  welche  in  l  SRinute  18  ©ecunben  einen  9taum  Don 
115  ©rab  in  t»e(!lic$er  Stiftung  bur^lief  unb  bann  $l<%tf, 
ttjobep  fte  fetter  leuchtete  als  Dörfer.  ©ie  hinterließ  einen 
90  ®rab  langen  gellen  ©treif,  ber  erjt  na<$  3  SKinnten  30  @e* 
cunben  *erfd;wanb,  «nb  ber  ^eße  SRaud),  ben  bie  Augcl  gab, 
als  fte  fr  rang,  aerfc&wanb  erfl  na$  8  SÄinuten  (bff entließe 
S3litter).  6*  heißt  ba  auefo,  man  ^a6e  bie  Detonation 
geh&rt.  MUein  biefeS  ifl  n>o^t  ein  anbereS  ©erüufd;  in  bie« 
fer  groffen  ©tabt  gewefen;  benn  nimmt  man  für  eine  ©es 
cunbe  $t\t  6  g.  SWeilen  ©efctynnnbigfeit  an,  fo  erhalten  n?ir 
eine  Entfernung  ber  tfugel  von  134  g.  SWeilen.  ©0  »eit 
aber  f)ixt  man  feine  geuerfugel  explobiim  XXXIII)  1832, 
in  ber  ^Radjt  t>om  12*  gum  13.  SRpoember,  fah  man  fafl 
fortwä^renb,  befonberS  aber  naefc  Sföitternac&t,  in  ganjSKit* 
teleuropa  ©ternfehnuppen  unb  geuerfugeln,  bie  meifl  als 
fleiner  2ichtpunft  anfingen,  an  ©rjbffe  unb  J^elltgfeit  junah* 
men>  einen  beträchtlichen  ffieg  mit  gtflffflr  ^neüigfeit  fcurch* 
f cfyofien  unb,  pfo^li^  t>etfc^»inbe?ib,  einen  langen  ©treif 
von  lebhaftem  »eiffera  £i$t  jurücflieflen,  ber  ftch  tangfam 


#)  «Die  jeboch  rii<$t  "bie  &o<hfle  tton  tyneti  bep^a^tete  ifl:  benn  Am 
7.  October  «m  9  ll&r  18  2Rin«ten  beobachten  fte  eine,  bic 
eine  %bty  flmifeben  nnb  90  9.  SHeifen  ^affe,  «nb  am  8.  Cef. 
«m  8  ttyt  36  Minuten  eine  andere,  bie  eine  £5&e  jwiföen  120 
«nb  150  g.  SRtilen  |eigte.  3n  Hefen  #5$en  entjugbeten  fte  ft* 
nämti$  erfl  ifi,bet  (Stbatmofp^Te  fo,  bag  (ie  «n«  fichtbat  »er* 
ben  tonnte;  bie  greffe  abfolute  Entfernung  *on  uns  gejt  »oj>l 
be9  ben  nüifjjen  fcielmal  weiter  al«  «ber  bie  Uramtfbajn  $inau*. 
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in  btafleö  ©etb  ber4nberte  (neue  8n.  ©b.  I,  $ft.  III,  @*85). 
STOan  f*b  fte  auf  ben  JJögetn  bon  SMalbern,  $u  Sonbon, 
@btub«¥g/  in  beffcöfcbenen  ©täbten  bon  granfteicfc,  Deutfcfa 
lanfc  unb  ber  ©cbwei£.  n>ttt  tue  Beobachtung  berfetben 
feu*'3Ktgten  (neue  2ln;  SSb*  I,  £ft.  IV  unb  V,  ©♦  i£3) 
tntt#e  Ken :  3n  t>er  Umgegenb  bon  Griffet  fab  man  be|>  febt 
Harem  3Better,  gegen  £  ttyr  Slac&tS,  eine  große  SRenge 
geneiftigetn,  bte  in  Unregelmäßigen  £wifcbenriumen  ft# 
zeigten,  eine  lange  Sinte  betrieben,  unb  enbticb  wieber  ber« 
.  fc&wattben,  Sn  mc^f  ganj  30  Minuten  fab  man  me&r  afc 
100  folget*  geuerfugetn.  Die  meiften  waren  mc^t  grbffer 
ate  gewbbnticbe  ©ternfcbnuppen,  bo#  t>tel  rbtber.  ©nige 
waren  au$  $iemli$  groß.  Der  bon  tbnen  berbreitete  @$ein 
war  fo  flarf,  wie  ber  eine*  S3liQe6,  unb  ließ  einen  Siebt* 
greifen  hinter  ftcb,  ber  nvd)  4  biß  5  ©ecunben  lang  bauerte» 
Sltle  Bewegungen  obne  3lu$nabme  waren  bon 
Cflen  nad)  SBefien  gerietet  3b*e  Svfcbeinungen  be* 
gannen  um  l  Ubr  9lad)t&  unb  bauerten  bis  6  Ubr  Sftor* 
genä*  Sie  borberrfcbeube  Stiftung,  bie  fre  in  Slfcbaffenburg 
ttafrmen,  war  bou  5Ä£>*  na#  @2B.  (neue  2(n.  58b.  I,  J£>ft.II, 
©♦  79  bte  80)*  Die  genuine  qtyrofpbäre  muß  alfo  in  uns 
geheurer  Jjj&be  über  bem  mittlem  belieben  £>eutfd)lanb  (td) 
Sertyeilt  baben*  XXXIV)  1835/  am  17.  Sfuli  8b.  8  Ubr 
36  SJlinuten,  beobachtete  id)  eine  geuerfugel,  bie  aiemlicfc 
langfam  bon  ß|t  na$  2Bejt,  in  einem  ber  geraben  State 
«abe  Fommenben  9$ogen,  faß  (ortjontat  ftc&  fortbewegte/  bis 
tc&  fte  titelt  mebr  fefjen  fonnte,  weil  fte  ftd>  binter  ein  ©es 
fcdube  berlor.  3?d)  Fonnte  fte  alfo  niebt  ptafcen  (eben*  ©ie 
warf  nach  rtlcfwdrtö  gar  niebt  raucfcenbe  Stammen  bon  ftd), 
bie  in  bewegten  SÄegenbogenfarben  glänzten,  fo  baß  ba$ 
geuer  ungefdbr  auäfab/  at$  ob  mit  SBaffer.  eine  grofle  SRaffe 
Valium  berbrannt  wäre.  Die  Äuget  batte  ungefabr  im 
Dnrd;mejfer  ein  Dritttbeil  bejfen  beö  SRonbeS,  unb  bewegte 
ftcfc  in  einer  Jj?M>e  t>on  18  ©rab,  wib*enb  g  ©ecunben,  eine 
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©trecfe  aon  40  ®rab  fort*  ©iefe  fc&bne  unb  inftasctifte 
geuerfugel  fab  man  aud)  in  Sßeran  trab  in  SRatlanb  um 
eben  biefe  ^ett  *).  SRein  ffalcul  gab  mit  *ollefler  etnbenj, 
baß  bte  Äuget  ftcfc  triebt,  wie  cd  föten,  »on  ßfl  na*  2B*fe 
fonbern  umgefebrt  tn>n  SBejV  na$  Oft  bewegte,  unb  swar 
ungefähr  mit  ber  falben  ©efe^roinbigfett  ber  SBabnberoegung 
ber  erbe»  ©iefem  aufotge  refultirte,  baß  bie  geuerfugel  im 
SÄtttel,  im  @Äbfi$bn>eften,  eine  Entfernung  oon  nafce  25  g. 
SReilen,  unb  eine  Jg>b&e  t>on  ?  bis  8  Weiten  $u  ber  £eit 
meiner  93epbad)tung  behauptete*  ©er  ©urebmefler  aber  er« 
gab  ftcfc  au  1Ö40  gjartferfuß*  Söep  biefer  geringen  J&b&e  Aber 
ber  2Äeereöfldcbe  roar  e$  feinffiBunber,  baß  ftcfc  bie  Äuget  in 
ibrer  urfyriinglicben  ^Bewegung  fefcon  fo  abgemattet  batte, 
baß  fte  binter  ber  jdbrlttben  Bewegung  ber  Crbe  Don  SBeft 
uad)  D(l  fo  weit  jurücfblieb/  baß  fte  nur  nod)  bie  balbe  ©es 
febroinbigfeit  batte,  unb  alfo  in  jeber  ©ecunbe  um  imp  geo* 
grapbif^e  Weilen  hinter  ber  grbe  jurdcf bleiben,  unb  alfo 
fd)etnen  mußte,  alö  beroege  fte  ft$  t>on  Oft  nacb  SBeft  (m. 
*.  oben  ©.  591). 

y)  Unterftyieb  jroifctyen  Äometen  unb  ^profpbiren. 

Um  Sterin  etwa«  mit  etrfben}  au  entfebetben,  mar  e$ 
«btbig/  einen  mbgltcbft  t>oll(l4nbigen  SJortrag  ilber  bie  Äo* 


*)  Sonberpar  ift  e6,  baß  um  btefeloe  Sagefyeit  ben  folgenben  Tag 
barauf  in  gelbmocfcing  (bep  Sttüwben)  unb  in  2tarfcuu6  (in  £>k 
nemarf)  eine  geuerFugel  in  berfef&en  9U($tung  ber  Bewegung 
geff^en  würbe.  HÜein  fte  fonnte  ni$f  biefefbe  fepn,  benn  in 
gelbmocfcing  fa&  man  fie  nur  in  ber  ©roffe  »on  5  (Secunben 
JDurc&meffer,  unb  idt)  fanb,  bag,  mit  tBerücff1<&figung  ber  Ärürm 
mung  ber  (Srbe,  bie  von  mir  18  ©rab  f>od^>  gefejene  geuerfu« 
gel  in  2(ar£uu$  gar  nid)t  fjatte  gefe^en  werben  l&nnen,  ba  ße 
mehrere  ©rabe  unter  bem  bortigen  £orijont  ftd^  bewegt  £aben 
mugte,  fel&ß  wenn  man  bie  »efraefon  mit  ^erutfftcjtigt. 
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nuten  unb  typrofybaren  ju  geben/  ba  o^nebeflen  Sterin  nid)t& 
batte  glaubwürbig  gemacht  werten  fbnnen.  J£>r.  25. 
(Corresp.  astron.  1822,  Wro.  V),  ber  befanntltcfc  eben* 
falte  Die  geuerfugeln  fiir  co&mfcfce  Äbrper  erfldrte,  Wßt  bie 
2lftronomen  übel  an,  welche  tiefe  Äbrper  gerabenwegä  fiir 
(hbefometen  galten.  %d)  muß  aber  gejieben,  baß  i#  felbfl 
btefer  Otepnung  beitreten  würbe ,  wenn  fte  ntd^t^  DbUtg  er« 
wiefen,  coSmifcfc  wären.  Senn  mit  einer  ^Bewegung,  tote 
fie  fte  auffer  ber  (Jrbatmofpbdre  bebaupten,  fbnnten  jte  gar 
ttobl  tbr  9>erigdum  fo  in  ber  9tä&e  be$  J£ori|ont$  balten, 
baß  fie  burcfo  ibr  Keuchten  t>on  und  gefeljen  werben  fbnnten, 
nnb  wirflicfy  fann  man  t>crfid^ert  fe^n,  baß  tbrer  febr  t>iele 
ungefdbr  in  parabolifc&er  ober  ^perbolifcfcer  25abn  auf  biefe 
Slrt  ber  <?rbe  nabe  fommen  unb  wieber  fie  fcerlajfen,  benn 
man  fann  e£  ntc&t  anberö  erfldren,  ate  fo:  wenn  fogenante 
©ternfcbnuppen  ober  geuerfugeln,  wie  $.  23,  bie  t>on  1715, 
1791  unb  1795  (m.  f.  oben  Up  biefe«  Saftreft}.),  in  febr 
groffer  Entfernung  t>on  ber  ffrbe  Joorbep  fliegen.  Socb  ift 
eine  folcbe9tdbe  bep  berßrbe  für  fie  §u  gefdbrlicb,  ate  baß 
fte  biefeS  Perigäum  bfter  aerfud&en  bürften,  oljue  3«  jerfafe 
len  ober  $u  jerplafcen;  benn  bie  SKenge  ber  Stcbtfunfen,  bie 
©$rbter  1789  (m*  (•  <*♦  8»  Ö«)  3tt>tfd^eu  SKoub  unb  <?rbe 
fftfc,  waren  offenbar  bie  Sörud&fiücfe  einer  bereit*  burcty  tbers 
matifc&e  SRepuIftüfraft  au$einanber  gegangene  9tyrofp&dre, 
bie  in  biefem  »Jufianbe  ibren  2Beg  fortfejten.  Slllein,  man 
fiebt  wo&l  ein,  baß  ein  folc&er  2BeItforper  ficb  nic&t  mebr 
Ate  (Srbefomet  galten  fann,  wenn  er  partbieweife  jertrüm* 
mert  tjl,  ba  allemal  bie  ©tücfe  na#  bem  Verfallen  t>on  ib5 
ter  erften  ©efcbwinbtgfeit  etroaS  verlieren  müflen,  unb  bie* 
feS  immer  me&r,  ie  bfter  bie  93rucbflücfe  wieber  aerfallen, 
ba  fte  bann  am  Snbe  in  folgen  grfctyeinungen  $ttr  erbe 
fommen,  wie  fte  fcfyon  fo  oft  ate  unjdblig*  ©tcwfcbnuppcn 
in  ber  9lad)t,  unter  bejümmter  gemeiufcbaftlidjer  SRicfctung 
fallenb,  gefe&en  würben.   SBer  wirb  aber  einen  SBeltforper 
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für  einen  Crbefometen  galten,  mm  fein  föneller  Untergang 
gewiß  ijl  wenn  er  ftd>  ju  febr  ber  (£rbe  nähert,  unb  rennet 
ftd;  ifyr  unter  fo  gefdbrlicben  Umfidnben  and)  nur  einmal  nd* 
bern  barf,  wenn  er  and)  un$erjtdcf  elt  wieber  auö  feiner  <?rb* 
ndbe  entforamen  fejm  follte,  ba  banu  feine  ©efcbwinbtgfefr 
fcocb  nocb  in  groß  ijl,  al$  «baß  er  in  einer  geftrecften  eKipti* 
fc&en  SSabn  um  bie  <£rbe  mebrmal  laufen  fbnnte.  (£S  ijl  wobl 
febr  einleucbtenb,  baß  ber  lejtere  gatt  einer  folgen  (Jrbndbe 
nicbtä  anbereä  att  eine  flarfe  ©tbrung  ber  93atyn  ber  $>pro* 
fpbdre  burcfc  bie  (Srbe  genannt  »erben  barf,  unb  baß  e$ 
ttd)t  eigentlich  bennocfc  feinen  grbefometen  bon  biefer  Slrt 
SBeltfbrper  geben  fann. 

2T6er  eben  fo  wenig  fbnnten  jte  ©onnenfometen  Bleiben, 
ba  ganj  biefelben  ©tbrung$t>erbdttnijfe  im  SBerbdltniffe  ber 
©onnenmajfe  serjldrft  »orfommen,  inbem  bie  ©onnenatmo* 
fybdre  an  Dicbttgfett  bie  2ltmofpbdre  ber  @rbe  locafoerbdlt* 
lieb  wentgjlenS  70mal  übertrifft,  fo  baß  gar  nicftt  baran 
in  benfen  ijl,  baß  jemals  eine  ^tyrofpbdre  ber  ©enne  ente 
fommen  fbnnte,  inbem  ber  2Btber|tanb  ber  ©onnenatmofp ^dre 
im  quabratifcben  *8erbdltnijfe  ber  ©efcbwinbigfeit  ber  fjtyro* 
fpbdre  jummmt,  unb  es  tljut  biefer  ©tbruugäurfacbe  ber 
Umjlanb  nur  wenig  gmtrag,  baß  gan$  in  ber  Stdbe  ber 
©onne  bte  ©onnenatmofpbdre  ba,  wo  jte  Jtc&  am  fcbnelljlen 
»erbicbten  follte,  burcfc  bie  Spifyt  immer  ganj  gleich  bicbt, 
unb  fo  gar  weniger  bid)t  ftcb  jeigt,  fo  baß  wir  am  ©on« 
nenfbrper  burcf>au$  feine  beutlicbe,  fonbern  eber  eine  nega*  j 
t'wt  atmofpbdrifcbe  9tefraction  wabmebmen  fbunen  (f.  oben 
©♦.  77).  3W ttbin  wirb  man  and)  bie  typxi>fyf)&xtn  nid)t  für 
©onnenfometen  erfldren  fbunen»  , 

SKan  fann  atterbingß  bie  ginweubung  macbeu,  baß  t6 
fonberbar  fep,  folcfce  Ä'orper,  beren  ©urc&meffer 
oft  mebrere  taufenb  guße  bebaupten,  uicfct  um 
bie  ©oune  laufen  au  laffen,  wdfcrenb  bo$  bie  aU 
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trtfletnjlen  Kometen  gltldflicfc  um  fie  f)txum  511 
?;> mitten  pflegen?  J^ter  treten  anbcre  Scrbältmfife  ein, 
9imitch  ein  Äbrper  erleibet  im  »erfei^rteit  !OerC>Ältmß  fetnec 
Griffe  t>on  ber  2ltmofpbäre  SBiberffaub.  SERan  (a|fe  nur  auf 
einmal  fcon  einerlei)  ©tein  groffe  ttitb  flehte  ©tiicfe  unb  ©anb 
«ub©taub  auö  einer  giofie»  #bbc  (jerabfalleu,  fo  wirb  man 
fben,  baß  bie  ©töcfc  im  *8erb<iltniß  ihrer  ©rofle  $uer|t  gu[ 
5oben  gelangen  werben,  unb  baß  ber  ©anb  unb  bev  ©tauft 
ir(l  fpät  nachfolgen  werben,  unb  $war  ber  lejtere  am  fpate* 
fien*  ©0  ijl  e$  auch  mit  ben  Äometen  unb  9tyrofpb<Sren.t 
Set)  ben  Durchmeflern  berÄometeu  jablt  man  nad;  SJietlen, 
fet>  beneu  ber  fjtyrofpbaren  nach  gußen.  <i$  wirb  faum  ek 
len  Kometen  geben,  beflen  Siameter  unter  brep  SKeilen  hätte, 
fca&renb  ber  ber  ^tyrofpbSren  wohl  fchwerlich  jemals  eine 
Steile  erreichen  wirb.  Denn  fegen  wir,  eine  ber  bieten  ©tern* 
fänuppen,  al$  gragmenten  ber  grbßten  $9rofpbaren,  hatte 
im  JDurc&fchnitte  genommen  50  *J)ariferfuß  $um  ©urchmefier, 
unfc  fo  eine  Heine  ©ternfehnuppe  btefer  2lrt  würbe,  aU  Äu* 
gel  angefel;eny  65450  Gubiffuß  im  Volumen  höben» 
Pehmen  wir  an,  bie  genuine  ^tyrofphäre,  au*  welchen  jene 
Dielen  ©ternfehnuppeu  burch  wieberholte  ^rpla^ungen  enflan« 
ben  ftnb,  fet)  au$  100000  folchen  SKaflen  bepanben,  fo  hätte 
fte  alt  Äugel  einen  Durchmeffer  t>on  2339  9>ariferfuf5  ge« 
habt,  unb  biefeS  wäre  bann  ein  geuerfugelburchtnefier  t>ott 
ganj  gewbbnlicher  ©rbffe  gewefen.  Da  nun  bie  ©urchmeffer 
folcher  Äugeln  bet>  arithmetifch  fortlaufenber  Vermehrung 
ber  ©ternfehnuppeu  alt  2lggregattbetlc ,  nur  mit  abnehmen« 
ber  9>rogref|tott  fortfehreiten,  fo  ftel)t  man,  baß  biefe  93er* 
tttehrung  ganj  itC&  Unglaubliche  gehen  muß,  bi$  eine  tyys 
rofphare  t>on  einer  geograpl;ifchen  SKeile  herau^fommt,  31m* 
SMfpiel: 
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6545 


2339 


0,1 


65450  0 


5000 


0.21Q3 


654500 


10772 


0,4724 


6  545000 


23208 


1,0178 


<££  tfl  alfo  wol)l  offenbar  ganj  unglaublich,  bag  binnen  lt 
Wö  24  ©tunben  jemals  über  6i  Millionen  ©ternfc&nupycr 
feilten  auf  bie  <?rbe  gefallen  feipn,  unb  tu  fo  fern  gibt  e$  wobl 
feine  ^tyrofpbäre,  bie  eine  ganje  SReile  im  ©urdjmefler  ^ar; 
mithin  t>erbalten  ft$  bte  ^tyrofpbären  fc&on  in  biefer  Jj?w* 
ftdjt,  in  (£rleibung  be$  J&iuberniffeS  buret)  ein  flufftgeö  Sffies 
bium,  wie  bep  und  im  gallen  wie  Steine  $um  ©anb,  ober 
wie  6anb  tum  (Staubt  *)♦  —  23e$  ben  Äometen  aber  tritt 
noch  ein  gan$  anbereS  93erbältmß  auf,  woburdj  bem  J^ins 
fcernijfe  be$  SRebiumS  gar  febr  gefteuert  wirb,  inbem  bieÄos 
meten  ntc^t  wie  bie  9tyrofpbären  mit  intern  feften  Äbrper 


•)■  Watfyemat\\d)  erllart  f!<b  tiefet  *P(Kinomen  auf  befftmmfe  2Beifc. 
£)a*  öefefc  be$  SEBiberftanbe«  ber  ßuff  tfl,  tag  ft<b  bie  Wtitu 
ftönbe  fcep  Äugeln  gleichartiger  Äjrper  wie  bie  Öewicbte,  jura 
gebrochenen  (Sroonenlen  §  erhoben,  »erhalten,  unb  ba  jeigt  jl<b'l, 
baß  bie  SEBiberflanbe  bep  SBermebrung  ber  Waffen  in  einem  rief 
geringem  23er£öKmffe  wadjfcn.  SDie*  begreift  fty  au<b  babureb, 
&afj  ber  2inroac()d  ber  £>urd)meffer  ber  Äugeln  minber  mit  bem 
3nn>acbfe  ber  Dfcauminbalfe  fieb  me^rt,  wie  bie  obige  Heine  las 
fet  (©.42ÖJ  jeigen  würbe,  n?enn  bie  Staffen  gleicbm&fjig  fortfebreis 

'  ienb  wären;  benn  bte  Äugelinbälfe  vergalten  flefc  wie  bie  (Subi 

♦   tyre*  ©urc^meffe«,  »abien  u.  f.  w; 
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gegen  bie  ©onnenatmofpftfre  auf impfen,  fbnbern  mit  et* 
«er  eigenen  Sftmofpbfo*/  bie  ber  ©onnenatmofpbdre  gar 
leicht  ausweichen  im  ©tanbe  ifL  Die  9>|>rofpb4re  bat 
wo&t  ba,  wo  jie  entflanben  i|f,  eine  ihrer  SRnfle  proportio* 
nale,  aber  gewiß  febr  geringfügige  21tmofph4re  ficb  angeeig* 
net;  allein,  je  tiefer  fte  fleh  in  bie  bunfHgere  ©onnenatmo* 
fpihi  »erfenft,  befto  mehr  erbtat  ftcb  au$  feinem  Sfnnern 
ttub  burch  ibren  eigenen  Sombujtionfcproceß  ibre  Sltmofpbäre, 
unb  wirb  fö  begännt  ober  nod)  t>erbüimter,  al$  bie  ©ottnenat* 
ntofphdre,  unb  fo  fann  fftb  burch  bie  ©chneffigfett  ber  fbt* 
wegung  bie  ©onnenatmofphire  t>or  ber  Äuget  felbfl  feister 
terbicbten,  w^renb  auch  noch  au$  ber  Augel  Sdnfle  unb 
glommen  firbmen,  unb  wie  bep  SRafeten  ben  2Biber|lattb  ber* 
mehren,  wa$  fte  bemungeacbret  tbun,  wenn  bie  nach  fcorn 
entleerten  ©impfe  glet<h  auch  wieber  rücfwartö  getrieben  $u 
»erben  pflegen ,  wie  man  biefe$  oft  genug  beobachtet  bat. 
»ep  ben  Kometen  i(l  aber  fttyttotr  ber  SBiberflanb  fo  gering, 
baf  baburch  ber  Äern  metft  faum  merflich  ercentrifch  im  , 
Dtebel  be$  ÄopfeS  fchwebt,  unb  babep  nur  bie  ©djweife  ge» 
bogen  werben ,  fo  baß  fuh  bep  ibnen  ber  SBiberffanb  nur 
burch  S3efd;leuntgung  be$  Saufe*,  nicht  aber  burcb  Stebar* 
tation  (unb  tbut,  wa$  bct>  ben  $profpharen  aber  ber  gaff 
fft,  be9  benen  bie  nach  ben  Waturgefefcen  notbwenbig  erfol* 
genbe  S3efchleunigung  in  bem  bitteren  Zueile  ber  Crb  *  ober 
©onnenluft  burch  bie  groffe  ©ewalt  be$  fiBtberftanbeä  in 
toirfliche  33ewegutrg6&erminberung  übergeht,  unb  alfo  &bffig 
«egatfo  wirb/  wibrenb  ftch  in  ben  entferntem  Ztyiltn  ber 
©onnenatmofpbire,  üielletcbt  noch  f)ict  aufferhalb  ber  <£rb* 
atmofpbire,  alfo  noch  weit  außerhalb  ber  SWonb weite  t>on 
ber  C?rbe,  hierin  alle*  noch  fo  t>erh<Ut,  wie  be$  ben  Äome* 
ten.  Unb  biefemnach  würbe  ei  wobl  außerhalb  ber  2Ronb$ 
n>eite  pprofphirtfche  Stbefometen  geben  tbnnen,  wenn  bie 
*pi?iofpbdren  nicht  äffe  eine  öiel  gefchwinbe«  Söewegunjj  hdfe 
ten,  al*  bie  Crbe,  unb  e*  ihr  baher  nicht  möglich  tß,  eine 
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tum  {f>tt«t  ött  SRonb  ju  fangen *).  Die  ^rofpbircn 
*ermbgen  affo  auf  feinen  gall  als  Homeren  ober 
SÄonbe  in  glltpfcn  um  Mc  erbe  ja  laufen,  unb 
bierau*  ergibt  fti$  ^ug! eid>  ber  pb?fif$e  Ünter* 
fcbteb  jwifcben  ben  9>»rofpbireu  unb  Äometen 

mebr  aU  binreic&enb- 

•  ■        *  -  »     ..,.<■         ,  , 

3*  babealfo  nur  tw*  be«  *„emifc&^tt  Untertrieb 
jmifcben  ^^rofp^dren  unb  Äomete^.außuweifeii* 
Die  Kometen  nämlitb  jfugeti i  bawn,  b^ß/b^-ibnen  bnr<b 
ben  gaujen  SBeltraum  binburcfc  ber  Qfymömuö  ber  ©*pba* 
tton  fcorroalte,  unb  baß  ifcre  SBilbung  grbßtentbeilS  mit  9lie* 
berjcblag  bur#  biefen  ßbemismuä  twanlaßt  roerbe.  Slucb 
i(t  e$  gemiß,  baß  im  Anfange,  ba  baß  @auerfioffga$  im 
Welträume  nocb  um  atterwenigjtenS  £  mebrge»efen  mar**), 
bie  Söilbung  ber  Kometen  bie  erjte  gercefen  fe»n  mußte ,  au$ 
treiben  ftify  »eiterbin  alle  mbgltcben  SBeltßrper  gebübet  b** 
ben  fonnten.  (Jrft  als  bie  grbfiern  SBeltfbrper  be$  <5onneit* 
fnjtemS  uabeju  fo  gebilbet  waren,  »ie  jie  jejt  begeben,  fo 
toax  be$  ®auer|toff£  $ti  wenig,  unb  in  ben  allgemeinen  Sit* 
bungSorten  berfelben  fing  bie  ©Übung  anberer  2Beltfbrper 
fajt  t>bllig  obne  Sauerjtoff  an»  £>iefe  miffen  alfo  t>on  ben 
übrigen  toefentlicb  fcerfcbieben  fentn  %l)\un  muß  ba$,  roaö 
bie  anbern  fo  reicfclicb  beji^en,  gdit$lic&  fehlen;  ndmlicfc  bafl 


*)  2Benn  bie  9>profpbÄren  au$  ba*  »Ären,  waft  fie  ni#tf1nb,  nirn* 
lieft  (Srbefometen,  fo  würbe  biefed  noeft  feinen  2luf[cbluf;  über  ij>re 
Urfprünglicfcfeit  geben,  ba  fle  von  tyrer  erflen  QJcfcbioinbigWt 
in  biefe  m  Säße  föon  $u  viel  verloren  |aben  müf ten ,  um  ers 
fannt  $u  werben ,  »o {>er  fle  fmb. 

Mj  £>enn  na(b  ©meltn  (tfjeoret.  Hernie  3fe  2(uflL,  ®.  200)  be* 
fte&t  bie  Grbe  mefcr  al*  in  4  <Sauer(tofff  unb  wafttföeinlicb  W 
biefe*  be»  ben  fernen  ber  ©onne,  ber  Planeten,  Sttonben  unb 
Kometen  au$  ber  SaO. 


Digitized  by  Google 


.  429 

SBaffer,  unb  Die  öttermetjten  »effcmbt&eif*  nulfleu  jur  %U 
Teilung  ber  Debatten  ©tpffe  gefobren  (nn  &•  ©melin  ebb» 
®.  1Q2  bis  193)»  ©i'efe  9lad>!bnmiKnge  bep  Der  SBelrbtU 
bung  macljen  bnä  grofle  £eer  Der,  au6  SScreornirtflen  befte* 
fcenbeu,  qo^rofpbären  au$,  unb  btenen  ben  (Sennen  jum  d&e* 
imfcben  gcuerungSmatertal  (©.  5Q5).  @ie  ftnb  alfo  fcerfpds 
tete  »Übungen  (neue  2(u.  SÖD.  I,  J£>ft.  III,  ©.  15),  unb 
btefe  »erben  jtc&  no<#  in  einer  gaftHofeit  «Reibe  t>on  3afyreti 
fortfefcen,  unb  tiur  aflmatylig  mtftbren  bis  jur  und  ntcfct  be* 
fannten  Umroanblung,  unb  alfo  bis  jum  @nbe  ber  iegtgen 
SBelt. 

(So  nun  unterfc&eiben  ftcfr  bte  Äonteten  tinb 
9>9rofpf)dren  pbpftfcb  unb  $emtf$  abfolut,  unb 
nur  il)re  Urfpränge  fommen  au$  berfelben  &uek 
le,  intern  fte  bte  SBeltfbvper  ftnb,  bte  ft#  felbfl  aggregireu, 
unb  bte  Sfggregation  ber  dubern  foitfefcen. 
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r1     ,'  .'.1 


«Profeffor  '  @rut  tftu  t  f  r n. 


j  » 
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&fe  <$rtfuteruno,  biefer  fab^0attfd^eti  3(lronomie  be* 
nenfojtemS  fommt  oben  in  ber  9tote  ber  38ften  bit  4often  (Seife, 
anb  fpeciel  nod)  afcancfce*  fce»  ben  »erfajiebenen  befonbern  ärtfe 
Mn  im  ©erlaufe  fcet  $ftatura.efdf)tc&te  beö  gefilmten  J^immet*  wc 
Die  £auptclemcnfe  ber  alten  ^Maneten,  Uranuft  mit  eingefa)fof* 
fen,  f!nb  von  ^onteeoulant,  bie  ber  vier  neuern  planeren 
aber  von  Gncf  r.  jDae  Uc&rige  i(l  von  mir  Geregnet. 
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Zafcellarifc&e 
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2ffltonomie  t>ee  ©onnenfgfteniS. 

— — — — — 

k 

'  -  * 

Q  t  fl  e    H  6  t  1)  t  l  I  u  n  9. 

@onne;  Planeten  unb  Sttonbe* 


gpoc&e  fflr  bte  Altern  planeren:  1801,00;  unb  für  t>te 

mer  neuen  1831,5585* 

A  a. 

(1)    N,  u 

mttittt  ffcer 
tiföc  SBenx« 
guna für  ein 
3ul.  Ijafcr  von 
565,25  tapen. 

(2)      T,  t 

Umlaufocit  in  m. 
ßr&rntagen. 

(3)  A,  a 
WittUve  ®nU 
ftrnitng?n*on 
fcer  0  ober  { 
grotfc  2Jrc  fcer 

SRerfur  •  . 
93cnu6    .  . 
<£rfce    ♦  .  . 
5Kar$  ♦  .  . 
SScfta  ♦  .  • 
Suno  ♦  .  • 
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A  b. 

©eitere  Umlauf$aeit,  in  erbetagen. 
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(1)  9 
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EefKmmte  2lbfctffen  ber  greifen  2(re  ber  35d&n, 
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